MO PAU

* Tinh cép thiét caa dé tai

Phuong phap gia cong bang ap luc hién nay 1a mot phuong
phap tao hinh rat phd bién tai Viét Nam ciing nhu cac nude cong
nghiép trén thé gidi. Chiém mot vi tri quan trong véi mot ty trong
ngiy cang ting trong linh vyc san xuét co khi... Dap cét bang khuon
12 mot phwong phap dem lai hiéu qua kinh té rit 16n trong gia cong
kim loai tAm.

Rotor ctia dong co dién AXUZU xoay chiu ba pha cong suét
7,5 kW 1a mot chi tiét c6 hinh dang phuc tap. Dé c6 thé ché tao duoc
chi tiét 151 tir Rotor hoan chinh can phai thyc hién nhiéu nguyén cong
dap tim khac nhau. Viéc thiét ké cong nghé va khuén phii hop véi
thuc t& cua san xuét (Cong ty TNHH Ché tao Dién co AXUZU) s&
gitip cho don vi chu dong trong san xuét, tiét kiém nguyén vat liéu...
do d6 giam duoc gia thanh san phdm nang cao tinh canh tranh trén

thi truong.

* Y nghia khoa hoc va thye tién

Khoa luin c6 thé duoge sir dung lam tai liéu tham khao vé quy
trinh cac budc thiét ké, tinh toan khudn dap cét (cit hinh — dot 15).
Tt bd ban v& thiét ké (2D, 3D) c6 thé ap dung ngay vao thuc té san

xuat.

* PJi twong va phwong phap nghién ctru

- Pdi tugng: La Rotor clia dong co dién xoay chiéu ba pha
cong suét 7,5 kW.

- Phuong phép nghién ctru: Nghién ctru céac tai li€u hién co

trong nudc va thé gidi vé gia cong ap luc dé hoan thién cac ndi dung,



yéu ciu cua khoéa luan. Stir dung phdn mém AutoCAD va SolidWorks

vao qua trinh thiét ké bo khuon cit hinh, dot 15 san pham.

* Noi dung nghién ciru

- Nghién ciru tong quan vé chi tiét can ché tao.

- Nghién ctru vé nguyén coéng cat hinh va dot 16 trong cong
nghé gia cong ap luc truyén thong.

- Nghién ctru thiét ké khuon cit hinh dot 15 san pham.

B6 cuc ciia Khéa ludn gdm 03 chwong:

CHUONG 1: TONG QUAN VE CHI TIET CAN CHE TAO

CHUONG 2: NGHIEN CUU VE PHUONG PHAP CAT
HINH POT LO BANG KHUON

CHUONG 3: THIET KE CONG NGHE, KHUON CAT
HINH SAN PHAM



CHUONG 1: TONG QUAN VE CHI TIET CAN CHE TAO

1.1. Chi tiét 14 Rotor trong dong co' dién xoay chiéu 3 pha

Ciu tgo dpng co dign xoay chiéu ba pha

Pong co dién xoay chiéu ba pha cdu tao gdm hai phan chinh:
phan tinh & phan quay:

- Phén tinh (stator) gdm 2 by phan chinh 1a 15i thép va day
quan.

- Phin quay (rotor) gdm c6 15 thép, ddy quin va truc may.

Chi tiét 16i thép Rotor

- Trong khuén kho dé tai chi nghién ctru cy thé vé viéc gia
cong chi tiét khuon 13i thép Rotor clia dong co dién xoay chiéu ba
pha cong suat 7,5 kW.

- Loi thép Rotor dugc tao thanh tir nhiéu 14 thép Rotor c6 do

day 0,5mm ghép chdng 1én nhau ma tao thanh.

1.2. Chi tiét ché tao

a8

Hinh 1.3. Ban vé chi tiét ld thép Rotor-



1.3. Cac phwong an Cong nghé

Dé ché tao chi tiét co 3 phuong an:

- St dung khudn lién tuc

- Str dung khuén phéi hop

- Str dung khuén don

Ta chon phuong an sir dung khuén phdi hgp dé tién hanh gia
cong 1a thép Rotor cua dong co dién AXUZU xoay chidu ba pha
cong sudt 7.5 kW boi nhig vu diém va sy phi hop cia phuong

phap v&i mure do san xuat cua cong ty.

1.4. Quy trinh cong ngh¢ ché tao:

Nguyén cong cit hinh va dot 16 phdi hop : Tir phoi ban dau
(phé liéu tir quéa trinh san xuit tdm Stator ciia dong co dién xoay
chidu 3 pha cong suit 7,5 kW cung loai) 14 thép Rotor, st dung bd
khudn dap phéi hop hai nguyén cbng cit hinh bao va dot 13 trong dé
ché tao chi tiét.

KET LUAN CHUONG 1:

Théng qua nghién ciru tong quan vé san pham ciing nhir cdc
phuong an cong nghé ché tao chi tiét, khod lugn da lva chon dwoc
phirong dn céng nghé hop Iy dé ché tao chi tiét. Dé c¢é nhitng nghién
citu vé co o Iy thuyét ciia phwong phdp cdt dot bang khuén ciing
nhir cac két cau khuén co bdn, chuong 2 sé trinh bdy vé ndi dung
nghién cutu nay.

CHUONG 2: NGHIEN CUU VE PHUONG PHAP CAT HINH -
POT LO BANG KHUON

2.1. Qua trinh cét hinh — dot 1



Cit hinh va dot 135 goi tét 1a cit — dot. Thuc chit nguyén cong
cit — dot 1a tach hoan toan mot phan vat lidu ra khoi tAim nguyén vat
liéu.Qua trinh cat dot duoc chia lam 3 giai doan:

- Giai doan 1: giai doan bién dang dan hoi

- Giai doan 2: giai doan bién dang déo

- Giai doan 3: giai doan cét dirt

2.2. Khe hé giira chay va cbi

Khe hé giita chay va cbi 1a hiéu sé gitra kich thudc 1am viéc
ctia cOi va chay. Tri s6 khe hé khi cdt — dot c6 anh hudng dén chét
lwong mat cat, do chinh x4c vt cét, luc cat va do bén cua chay, cbi.

Tri s6 khe ho phu thude chu yéu vao tinh chit va chiéu day vat

ligu, dugc xac dinh theo bang 12 [1].

2.3. Xac dinh kich thuwéce 1am viéc va dung sai ché tao chay,
¢bi cia khuén cit hinh dot 16.

Xac dinh kich thudce va dung sai ché tao chay, cdi phai dwa
vao tinh chat cong viéc 1a cit hinh hay dot 15. Néu liy phan vat liéu

citra goi la cit hinh. Néu bo phén vat lidu cét ra thi goi 1a dot 16.

2.4. Xac dinh lye cét hinh — dot 16
- Luc cat hinh — d6t 16:
Luc dap cit hay doét 16 vé6i chay va cbi ¢ mat cat phéng duoc
xac dinh theo cong thirc:
P=k.L.S.7, (2.11)
véoi k=1,1+1,3 ; L — chu vi vong cit; S — chiéu day vat ligu; 1. - ing
luc cét cua vat liéu
- Cong dung dé cit hinh:
A=aPS$s (2.12)
v6ia=0,4+0,7 ; P — luc dap cit hay dot 15; S — chidu day vt lidu
5



Luu y: Khi chon may can ctr vao luc cit — dot can thiét. Luc cua may

phai 16n hon hodc bang luc cit — dot can thiét.

2.5. X4c dinh tAm ap lwe ciia khudn cit hinh va dot 16

Tam 4p Iyc cua khuon 1a diém dit tong hop cta céc luc cat
hinh va d6t 16 ctia khudn. Trong tim khu6n phai tring véi tam 16 lap
can khuon trong khdi truot ctia may ép. Nhu vdy méi dam bao cho
cac bo phan din hudng cua khudn va cia may ép lam viée tdt, khong

bi mon nhanh.

2.6. L thdo vat cét va phé liéu
2.6.1. Luc thdo phé liéu
Luyec théo phé liéu ra khoi chay dugc tinh theo cong thirc:
Q =K, P (2.16)

v6i P — luc dép cit hay dot 15, K, — hé s tinh lyc thao vt liéu

2.6.2. Luc day vit cdt

Luc ding dé diy vat cét tir trong long cbi hinh tru ra ngoai
duogc tinh theo cong thuc:

Q,=K,nP (2.17)
v6i P — luc cit hinh; n — s6 vat cit trong cdi; Kg — hé sb déy vat cit
KET LUAN CHUONG 2:

Dé phuc vu cho qud trinh tinh todn, thiét ké khuén. O chuwong
nay di néu ra cdc buée tinh todn thiét ké chung ciia mét bé khuon
gia cong dp lwc nhw: qud trinh cdt hinh dot 16, khe hé lam viéc va
cdac kich thuoc lam viéc cua chay va c6i cdt hinh dét 16, cdc luc lén
quan dén qud trinh cdt hinh va dét 16, yéu cau ciia san pham va bé

khudn cdt hinh a6t 16... Trén co sé nay khod ludn sé tién hanh tinh



todn, thiét ké bg khudn dép chi tiét ld Rotor cia dong co dién 3 pha
7.5 kW.

CHUONG 3. THIET KE CONG NGHE, KHUON CAT HiNH
SAN PHAM

3.1. Tinh toén lwc va hé théng chiin
Tinh toan luc:
Qua trinh cét — d6t dugc chia 1am hai giai doan chinh:
- Giai doan 1: Dap cit hinh bién dang ngoai ctia chi tiét
- Giai doan 2: Dot 16 truc Rotor.
- Giai doan 3: Dot 15 ranh.
* Lyc cit hinh: theo (2.11) ta c6
P, =7412,5 (kG); P, =2723,6(kG); P; = 25913,2 (kG)
* Cong dung dé cat hinh: theo (2.12) ta c6 A, = 3212
(kG.mm); A, = 9608 (kG.mm); A; = 6478,3 (kG.mm)

* Luc thao san phélrn : theo (2.16) ta co: Qq = 222.,4 (kG); Qp
=817 (kG); Qs = 777,4 (kG)
* Luc ddy vat lidu cit: theo (2.17) ta ¢6: Qq = 519 (kG); Qp =
191 (kG); Qg; = 1814 (kG)
Tinh toan hé théng chin:
Str dung 10 xo chin dbi voi chi tiét 14 thép Rotor day 0,5 mm

ta chon f,, =2 mm

, nxd®x1 8*F =D
Tac: F_=—— = d=j3"—m_— (3]
8*D T*T

Chon F.¢> Q. Ta chon F,, = 240 kG, D = 10 mm ta tinh
dugc d = 5 mm tuong Umg. Nhu vay ta s€ st dung 4 16 xo voi F; =
60kG,D=10mm va d~3 mm.

H¢ thong chin déy chi tiép do phan dién tich qua nho khong
bd tri duoc 10 xo nén ta sir dung cao su thay thé.
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3.2. Tinh todn cac yéu td lam vi¢c ciia khudn cit hinh dot

—
on

3.3.1. Khe hé chay coi

Theo Bang 12 “ Tri sb gi6i han khe ho giita chay va cbi”, [1]
ta c6: Véi vat lidu dung dé dap vudt 1a thép co tmg suét cét 1, = 30
kG/mm?® chiéu day S=0,5mmta co: Z ,,;, = 0,013; Z ... = 0,025.

3.2.2. Kich thuéc lam viéc ciia chay céi

Tra Bang 30 “Cac thong sd co ban ctia mép cit cdi cit hinh va
d6t 167, [1]. Véi thép bé day S = 0,5+1 mm ta cd: h=3+5mm, a =
2°.

3.3.Thiét ké khudn cit hinh - dét 15
Vi thong sb va quy trinh cong nghé néu trén ta tién hanh thiét
ké khuon cit hinh d6t 16 nhu Hinh 3.3:
A-A
—l

9 ! 10 11 12
1N

L/

=7 V
L

S
Wk

i

(¢}

Hinh 3.1. Ban vé khuén cdt hinh dot 16 (2D)

Khuon bao gom céc chi tiét:

1. Pé dusi 6. Coi cdt hinh bao ~ 11. Cao su chén

2. Tam dinh vi phéi 7. Tam dém chay 12.Tam day chi tiét

3. Tam chan phoi 8. Chay dot ranh 13. Bac dén huong

4. Tam déng chay 9. Cuong khuén 14. Tru dan hwéng

5. Dé trén 10. Chay dét 16 truc  15. Coi dgt 16, ranh
Rotor



3.5. Nguyén ly 1am viéc ciia khudn cit hinh dot 15

Phéi dugc dit trén cdi dot 16 va dinh vi boi hé thdng dinh vi.
Khi khuén bt ddu hoat dong, may ép diy dé khuén trén xudng dong
thoi chay dot 16 va cbi cit hinh bao ciing di xubng cat — dot bién
dang trong va ngoai ctia chi tiét. Phoi tir qua trinh dot 16 dugc cat dut
va day xudng long cbi rdi thoat ra theo hé thong thoat ¢ dé khuon
duéi. Chi tiét 14 thép Rotor sau khi dap cit — dot s& duoc giit lai trén
bé mit tim chin phoi dudi va cdi dot 15. Cudi cing dé trén dugc kéo
1én cung chay, tim chin phoi trén va cbi cit hinh bao v& vi tri ban

dau két thiic mot qua trinh cit — dot san pham.

3.6. Chon may
Luc dap ctia may can phai 16n hon lyc dap yéu cau:
Pn>(1.25+1.3)*P (3.4
voi P = 36049,3 kG = P, > (45061 + 46836) kG

Chiéu cao kin cia may (khoang cach tir mit ban may dén mit

dudi ciia dau trugt) va ciia khuon phai phit hop véi bat dang thire:
H-5mm>H.>H,+ 10 mm (3.5

Theo céac yéu cau cong nghé ciia khuodn ta chon may ép c6 mot
khuyu, dang than hé nghiéng duoc tac dung don KJ[2128.
KET LUAN CHUONG 3:

Trén co s6 Iy thuyét chung cia phirong phdp cat dot bang
khuén. Chwong 3 da hoan thanh céng tdc tinh todn, thiét ké 2D-3D
bé khuédn ddp cdt phoi hop d@é dap chi tiét I Rotor ciia dong co dién
3 pha 7,5 kW, ciing nhir lira chon duoc thiét bi ddp phii hop.



KET LUAN

Sau mot thoi gian 1am viéc, tinh toan thiét ké dudi sy hudng
dan tan tinh cta thiy Pinh Vin Duy em d4 hoan thanh khoa luan tot
nghiép “Thiét ké cong nghé va khudn dép 14 Rotor ctua dong co dién
AXUZU 3 pha cong suét 7,5 KW”. Khoa luan di hoan thanh nhiing
ndi dung sau:

- Téng quan vé chi tiét ché tao, cac phuong an va da lya chon
dugc phuong an hop 1y dé ché tao ra chi tiét.

- Nghién ctru co so 1y thuyét phuong phéap cat hinh dot 16 bang
khudn dé phuc vu cho cong tac tinh toan, thiét ké khudn.

- Tinh toan thiét ké 2D, 3D bd khuén cit hinh — dot 15 phdi
hop bang phin mém AutoCAD va Solidworks.

Do kinh nghiém thiét ké va thoi gian con han ché nén khong
tranh khoéi dugc nhiing thiéu sét. Vi vay, em rat mong nhan dugc sy
gop ¥ cua thiy, co gido dé khoa ludn t6t nghiép cua em duoc hoan

thién hon.
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