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5. Quyết định công nhận nghiên cứu sinh số: 2389/SĐH ngày 29 tháng 6 năm 2007 của 

Giám đốc Đại học Quốc gia Hà Nội. 

6. Các thay đổi trong quá trình đào tạo: Không 

7. Tên đề tài luận án: Nghiên cứu phát hiện mẫu chất liệu trong ảnh 

8. Chuyên ngành: Khoa học máy tính                              9. Mã số: 62 48 01 01 

10. Cán bộ hướng dẫn khoa học: PGS. TS Đỗ Năng Toàn và PGS. TS Đinh Mạnh Tường 

11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:  

- Đề xuất thuật toán phát hiện mẫu chất liệu trong ảnh dựa vào việc sử dụng đặc 

trưng bất biến địa phương kết hợp sử dụng kỹ thuật véctơ định vị để xác định các vị trí 

của mẫu chất liệu xuất hiện trong ảnh. Thuật toán đã được cài đặt thử nghiệm đạt kết quả 

khả quan với độ chính xác trên 90% cho các loại mẫu chất liệu có cấu trúc hình học bề 

mặt cao.  

- Đề xuất ứng dụng kỹ thuật phát hiện mẫu chất liệu trong ảnh cho bài toán phát 

hiện ảnh số giả mạo kết hợp cải tiến từ thuật toán Exact Match và Exact Match*, nhằm 

phát hiện được các vùng giả mạo bị thay đổi bởi phép biến đổi tỉ lệ và phép biến đổi quay 

mà các thuật toán khác chưa giải quyết được. Kết quả thực nghiệm cho thấy hầu hết các 

ảnh giả mạo dạng cắt dán trên cùng một ảnh mà các vùng giả mạo bị thay đổi bởi các 

phép biến đổi quay và tỉ lệ đều phát hiện được. 

- Đề xuất biểu diễn mẫu chất liệu dựa vào nhiễu và thuật toán phát hiện mẫu chất 

liệu dựa vào nhiễu. Thuật toán toán được cài đặt và tỏ ra hiệu quả với các trường hợp ảnh 

chứa mẫu chất liệu có sự thay đổi về ánh sáng, đây cũng là một trong những thách thức 

của các nghiên cứu về chất liệu. 

- Đề xuất kỹ thuật phát hiện mẫu chất liệu dựa vào Fractal trên cơ sở nghiên cứu 

sự liên quan của hình học Fractal với thuộc tính chất liệu như tính tự tương tự ở các tỉ lệ 

khác nhau của các vùng khác nhau trên mẫu chất liệu. 

12. Khả năng ứng dụng trong thực tiễn:  

Các kỹ thuật về phát hiện mẫu chất liệu mà luận án đề xuất mới có nhiều ứng dụng 

trong thực tiễn như việc phát hiện và tìm kiếm đối tượng, phát hiện ảnh giả mạo, nhận 

dạng mẫu, tra cứu ảnh ở mức cao, phát triển các Robot thông minh. Hơn nữa, có thể ứng 



 

dụng phát hiện mẫu chất liệu trong các hệ thống giám sát tự động, như: Giám sát vào ra, 

phát hiện và cảnh báo cháy v.v. 

13. Những hướng nghiên cứu tiếp theo:  

Nghiên cứu, cải tiến và mở rộng các dạng mẫu chất liệu sang dạng mẫu đối tượng 

dựa trên việc biểu diễn đối tượng bởi nhiều mẫu chất liệu. Nghiên cứu các kỹ thuật nâng 

cao chất lượng phát hiện mẫu chất lượng, khắc phục các yếu tố về môi trường, đây là vấn 

đề khó khăn mà các hệ thống xử lý ảnh thường gặp phải. Nghiên cứu phát triển các ứng 

dụng vào các bài toán cụ thể trong thực tiễn.  
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11. Summary of the new findings of the dissertation:  

- We have proposed an algorithm on detecting material in images based on the 

combination of local invariant features and locate vector technique in order to determine 

the position of materials in image. The algorithm has been implemented and tested with 

an accuracy of over 90% for the type of materials have highly surfaces structures. 

-  We also applied detecting material technique in findings forgery image with the 

improvement of Exact Match and Exact Match* algorithms. This can find the forgery 

region, which have been changed by scale or rotate, that other algorithms cannot solve. 

The experiment results show that most of copy/move forgery image, scaling and rotating 

areas in the image could be found. 

- Another proposal is representating materials based on noised features and an algorithm 

to detect material based on noised features. The algorithm has been tested by 

experimention, and proved effective in case of images have material regions that have 

been changed in light. This is one of the challaenge in material researches on computer 

vision. 

-Last but not least, the proposal of detecting materials base on Fractal. This proposal 

based on the relation between Fractal geometry and the properties self-similarity of 

materials by different scales. 

12. Practical applicability, if any:  

Techniques that proposed in dissertation can be applied in: detect and find object, detecting of 

forgery images, patterns recognition, high level image retrieval, intelligence robots. Further 

more, we can apply detecting material in the automatic surveillance systems such as: In/out 

observations, Fire detect and warning… 

13. Further research directions, if any:  

Research, improve and extand types of material patterns into type of object patterns 

based on representating objects by using a set of material assoociated for form an object. 



 

Research on techniques enhancing the quality of detecting material, overcome the factors 

of image acquisition environment. Continue the research to apply in practice. 
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