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11. Tóm tắt các kết quả mới của luận án:  

 Đề xuất giải pháp công nghệ tạo mầm tinh thể có cấu trúc WZ trên bốn mặt (111) 

của NC ZB-CdSe, cụ thể là giảm nồng độ OA và tăng nhiệt độ phản ứng. Giải pháp 

này cho phép chế tạo liên tiếp lõi và các nhánh của TP, đồng thời không phải sử 

dụng axit phosphonic có giá thành cao.        

 Tạo ra cấu trúc nano mới là TPQW với giếng thế trên các nhánh của TP. Bằng cách 

điều khiển phân bố các nguyên tố hóa học theo chiều dài nhánh có thể chủ động 

thay đổi phân bố hạt tải và tính chất quang của cấu trúc nano này. 

 Làm rõ vai trò của các ligand OA và TOP đối với cấu trúc tinh thể của NC 

CdSe, cụ thể là OA có tác dụng ổn định pha cấu trúc ZB, còn TOP có tác 

dụng ổn định pha cấu trúc WZ.  



 

 Làm rõ bản chất các chuyển dời quang trong TP CdSe. Đỉnh huỳnh quang tại năng 

lượng thấp sinh ra do tái hợp phát xạ qua bề mặt tiếp giáp lõi/nhánh, còn đỉnh phát 

xạ tại năng lượng cao có nguồn gốc từ tái hợp phát xạ bên trong lõi. 

 Sự truyền hạt tải từ các nhánh về phía lõi dưới tác dụng của trường cuốn góp phần 

làm tăng mức độ tái chuẩn hóa vùng cấm của lõi TP dị chất và TPQW, đồng thời 

làm giảm tỉ số các cường độ phát xạ của giếng thế và của lõi TPQW khi tăng công 

suất kích thích quang.  

 Hiện tượng dập tắt huỳnh quang tại nhiệt độ thấp đã được quan sát đối với giếng 

thế nông trên các nhánh của TPQW và được đoán nhận do sự giải phóng một phần 

hạt tải khỏi giếng bởi các cơ chế tán xạ hạt tải. 
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11. Summary of the new findings of the thesis:  

 Proposed technology solutions by the nucleation WZ crystalline structure on (111) 

four face of ZB-CdSe NC, concrete by reducing OA concentration and increasing 

reaction temperature. This solution enables to synthesize cores and arms in single-

step, coeval not using phosphonic acids with high prices. 

 Create a new nanostructures TPQW with quantumwell on the arms of TP. By 

controlling the distribution of chemical elements according to the length of the 

arms can change the carrier distribution and optical properties of TP. 

 Clarify the role of OA and TOP ligand for the crystalline structure of CdSe NC, 

namely OA stable ZB structure, and TOP stable WZ structure. 

 Clarify the nature of optical transitions in TP CdSe. The emission peak at lower 

energy generated by indirect emission transition across core/arm interfaces of 

CdSe tetrapods, while the emission peak at high energy originates from the 

spatially direct radiative recombination of carriers located mainly in the core. 



 

 The carriers transfer from the arms to core under the effect of the swirl field 

contributes to increase the band gap renormalization core of TP heterostructures 

and TPQW, coeval reducing the ratio of emission intensity of quantumwells and 

core of TPQW when increases optical excitation-power. 

 The phenomenon of luminesce quenching at low temperatures has been observed 

for low quantumwell on the arms of TPQW and received to cause a release carrier 

part from the quantumwell by the carrier scattering mechanisms. 
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