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CHUONG 1
MO DAU

1.1 Mang cam bién khong diy

MOi niit cam bién c6 bd vi xir 1y, bd nhd, bo phan thu/phat
tin hiéu khong day, mot hodc nhiéu thiét bj cam bién, ngudn
niang luong (pin) va co thé cé ca bd phan dinh vi. Nhiéu nat
cam bién duogc trién khai trén mot khu vuc tao thanh mot
mang ty hop cla cac nut cam bién.

1.2 Mt vai ing dung dién hinh ciia mang cim bién
khong day

Mang cam bién khong day dwoc tng dung trong nhiéu linh
vuc nhu moéi truong, nong nghi€p, y té, quan su, ...

1.3 Pinh tuyén va dinh vi trong mang cam bién
khbng day

Céac phuong phap dinh tuyén dua trén thong tin topo hau
nhu khong 4p dung duoc cho mang cam bién khong day.
Nhitng nim gin day, mot tiép can hoan toan khac cho vin
dé dinh tuyén cho mang cam bién khong day 1a st dung
thong tin vé vi tri/toa do cua cac nat lam thong tin dan
duong. Tiép can mdi nay cO tén 1a dinh tuyén duwa trén
théng tin vi tri. Dinh tuyén dua trén thong tin vi tri gia thiét
mdi nat biét vé vi tri cia nd. Trong truong hop cic nit
khong dugc trang bi thiét bi dinh vi, vi 1y do tai chinh va



hiéu qua st dung nang lugng, mot thuit toan phéan tan co

thé duoc sir dung dé gan toa do cho cac nat. Thuat toan nhu

vay duoc goi la thuat toan dinh vi.

1.4 Van dé dwgc giai quyét va muc tiéu ctia ludn an

Dinh vi va dinh tuyén don phét dya trén thong tin vi tri da

va dang dugc nghién ctu dé€ irng dung trong mang cam bién

khong day. Trong ludn an nay, cac van dé sau day thudc hai

bai toan néu trén dugc quan tam giai quyet:

HS tro dinh vi véi phat hién bién dwa trén két
ndi: D& xuit mot thuat toan phat hién bién phuc vu
cho dinh vi co chi phi truyén théng va tinh toan
thép, c6 thé lam viéc trén ca cac mang cam bién c6
mat do nat thwa va phin bd khong déu.

Nang cao hiéu ning dinh tuyén don phat duwa
trén thong tin vi tri v6i téi wu héa dwong di: Dé
xudt mot giao thirc toi wu hoa duong di c6 thé tao
nhanh va khai thac hiéu qua cac dudng tit, co thé
ap dung cho kich ban c6 nhiéu nat dich, va do vay
c6 thé ap dung dé nang cao hiéu ning cia dinh
tuyén don phét dya trén thong tin vi tri.

Néang cao hiéu ning dinh tuyén don phat dua
trén thong tin vi tri sit dung canh tranh két
hop: Sir dung dong thoi ca hai hinh thic canh
tranh quyét liét va khong quyét ligt, duoc goi la
canh tranh két hop, nham ké thira cac vu diém cua
ca hai hinh thirc canh tranh.
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1.5 N¢i dung luin an
Luén an dugc trinh bay trong nam chuong:

- Chwong 1 dat vin dé, phat biéu bai toan va muc tiéu cta
ludn 4n, tom tat ndi dung va nhitng doéng gbp chinh cia
luan an.

- Chwong 2 trinh bay két qua nghién cu tong quan vé
dinh vi va dinh tuyén don phat dya trén thong tin vi tri.

- Chuong 3 trinh bay mdt thuat toan phat hién bién dua
trén két ndi duge dé xuét.

- Chwong 4 trinh bay mot giao thirc duwoc dé xuat nhim
t61 ru hoa dudng di trong dinh tuyén don phat dua trén
thong tin vi tri.

- Chwong 5 trinh bay mot giao thirc khac duoc dé& xuit
nham nang cao hiéu ning dinh tuyén don phat dya trén
thong tin vi tri bang viéc st dung canh tranh két hop
khong st dung go6i tin chao hoi.

- Phan két luan tong két cac két qua chinh cta lun an va
gi6i thiéu mot s6 hudng nghién ctru mé rong tiép theo.

1.6 Dong gop cia luan an
Nhitng dong gop chinh ctia luan an bao gom:

- Bé xuét mot thuét toan phat hi¢n bién dua trén két ndi
¢6 d6 phirc tap tinh toan va truyén thong thap, co thé
lam viéc tdt trén ca cac mang cam bién c6 mat do thép.

- B¢ xuit mot giao thirc t6i wu hoa duong di co tén
Greedy with Path Optimization Routing (GPOR).



- P& xuit mot giao thuc dinh tuyén dua trén thong tin vi
tri khong s dung goi tin chao hoi cé tén la Hybrid
Contention-Based Geographic Routing (HCGR) str dung
dong thoi hai hinh thiic canh tranh quyét liét va khong
quyét liét, duoc goi la canh tranh két hop.

Hinh 1.1 thé hién tryc quan vé cac bai toan duoc quan
tam cung nhitng dé xuat nham giai quyét cac bai toan nay.

Dinh vi

Céc nat
c6 thong
tin vi tri

Phat hién bién dua trén két ndi

__________________ L 2
Dinh vi béng viéc str dung dd thi Delaunay
két hop dinh vi theo khoang cach

Chuyén tiép tham lam va
di theo bién

77771 Céc cong trinh Nang cao hicu B

L___1 lién quan <. . X
a Toéiwuhoa | | Canh tranh két
Ngi dung duge duongdi  [° hop
deé xuat -

Hinh 1.1. Giai phap dugc d& xuat.



CHUONG 2

TONG QUAN VE PINH VI VA PINH
TUYEN DUA TREN THONG TIN VI TRi

2.1 Pinh vi

Cac thuat toan dinh vi dd dwoc dé xuat dugce chia thanh hai
16p chinh 1& dwa trén khodng V& dira trén két noi Nhin
chung, dinh vi dua trén khoang c6 thé ap dung cho cac hé
thong khac nhung khong phu hop cho mang cam bién
khéng day. Pinh vi dua trén két ndi hidu qua vé mat kinh té
va khong bi anh hudng boi nhiéu.

2.2 Phat hién bién

Phat hién bién 1a cong doan dau trong cac thuat toan dinh vi
dua trén két nbi. Cac phuong phap phat hién bién dua trén
két ndi da c6 duoc chia thanh hai 16p 13 théng ké VA dua
trén két noi.

2.3 Pinh tuyén dua trén thong tin vi tri

Dinh tuyén dua trén thong tin vi tri gia thiét mdi nut biét vé
vi tri cua nd béng. Ngoai ra, dinh tuyén can sir dung mot
thuat toan khac, dwoc goi 1a dich vu théng tin vi tri, dé xac
dinh vi tri cua nut dich. DPinh tuyén dua trén thong tin vi tri
str dung két hop chuyén tiép dua trén théng tin vi tri va dinh
tuyén khéi phuc dé dinh tuyén goi tin.



2.3.1 Dich vu thong tin vi tri

Dich vu thong tin vi tri duoc st dung nhu dich vy nén ¢
chirc ning cung cap thong tin vé vi tri ctia cac niit cho cac
thudt toan khac. Béi vay, dich vu thong tin vi tri thuong
dugc nghién ctru nhu mot bai toan ddc lap.

2.3.2 Chuyén tiép dya trén thong tin vi tri

Chuyén tiép dua trén thong tin vi tri 1a k¥ thuat chuyén goi
tin tir nit nay dén nat khac gan dich hon. K§ thuat chuyén
tiép dua trén thong tin vi tri dugc st dung rong rai nhét, vi
tinh don gian cta nd, 13 chuyén tiép tham lam hay chuyén
tiép theo khoang cach. Nhirng k¥ thuat chuyén tiép dua trén
thong tin vi tri khic da duoc dé& xuit bao gdm chuyén tiép
theo goc, chuyén tiép theo budc tién, va chuyén tiép véi
quan tinh.

2.3.3 Cue tiéu dia phwong

Nhirng nit tai d6 khong ap dung thanh cong chuyén tiép
dua trén thong tin vi tri duoc goi 13 cuc tiéu dia phirong.
Mot cach truc quan, cuc tiéu dia phuong nam & bién cla
viing trong va bién ctia mang. Cuc tiéu dia phuong 1a van dé
khong thé tranh khoi d6i v6i chuyén tiép dua trén thong tin
vi tri

2.3.4 Giam thiéu va tranh cuec tiéu dia phwong

K¥ thuat giam thiéu va tranh cuc tiéu dia phuong duoc dé
xudt sém nhat 13 sir dung théng tin ving ldn cdn. Mot ki



thuét tranh cuc tiéu dia phuong khac di dugce dé xuit 1a mo
hinh héa va canh bdo vimg trong. Sir dung toa do do thay Vi
toa do that nham giam thiéu cuc tiéu dia phuwong 1a k¥ thuat
mang tinh sang tao.

2.3.5 Khdi phuc sau cuec tiéu dia phwong

Khi gip cuc tiéu dia phuong, géi tin duoc chuyén sang ché
d6 khoi phuc. O ché do khoi phuc, goi tin duge chuyén bang
dinh tuyén khoi phuc. K¥ thuat don gian nhat duoc sir dung
cho goi tin & ché do khoi phuc 1a phéat tran. Ky thuat quay
lui ciing da dugc dé xuit cho muc dich khoi phuc. Mot ky
thuat khoi phuc phd bién va dugc nghién ctru nhiéu 1a dink
tuyén trén mdt. V&i quan sat rang cuc tiéu dia phuong chi
xuat hién & bién cia céc vung tréng va bién cua mang, mot
phuong phap khoi phuc di duoc dé xuit 1a chuyén goi tin di
theo bién. Sir dung cdy bao 16i 1a k¥ thut khac nita duoc
dung cho muc dich khoi phuc.

2.4 Thao lugan

Pinh tuyén dya trén thong tin vi tri la tiép can tot cho mang
cam bién khong day do diéu kién han ché vé tai nguyén cua
cac nat mang. Trong nhiéu giao thuc da dugc dé xuét, dinh
tuyén dya trén thong tin vi tri két hop chuyén tiép tham lam
va k¥ thuat khoi phuc di theo bién la giai phap hiéu qua va
kha thi. Tuy nhién, dinh tuyén theo phuong phap nay co hai
yéu diém chinh. Thtr nhét, céac duong di doc theo bién
thuong dai va khong tdi wu. Thir hai, nhiéu duong di doc



theo bién dan dén luu luong qua tai cho cac nut bién. Didu
nay khong chi din dén tic nghén tai bién khi c6 nhiéu ludng
luu lwong dong thdi ma con lam giam nhanh tudi tho cia
c4c ndt bién dan dén khoét rong hon cac ving trong.

Str dung thiét bi dinh vi dé c6 thong tin vi tri cia cac nit
khong phai 13 giai phap duoc wa chudng cho mang cam bién
khong day, dic biét 1a cic mang c¢6 quy mé 16m, do cac van
dé vé chi phi, tiéu thu ning luong, kich thudc nit cam bién,
... Do vay, cac thuat toan dinh vi da dugc nghién ctru nham
thay thé cho sir dung thiét bi dinh vi. Trong nhiéu thuat toan
dinh vi da dugc dé xuat, dinh vi dua trén két ndi str dung dd
thi Delaunay két hop dinh vi theo khoang cach 1a giai phap
hiéu qua va cho két qua tét. D& thuat toan nay hoat dong,
mdt thuat toan phat hi¢n bién dugc yéu cau chay trudc
nham phat hién cic nat bién. Tuy nhién, cac thuat toan phat
hién bién d3 duogc dé xuét hodc co chi phi cao hoac cho két
qua khong tdt va chi hoat dong trén cac mang c6 mat do nut
cao.



CHUONG 3

HO TRQ PINH VI VOI PHAT HIEN BIEN
DUA TREN KET NOI

3.1 Tim bién dua trén két ndi
3.1.1 Truc quan va heuristic

Xét khu vie R < R? v6i mot sb ving tréng trong n6. Vi
mdi diém p € R, xét duong tron c(p, r), dugc goi 1a duong
tron cua p, ¢6 tdm tai p va ban kinh r, trong d6 r 13 mot sd
thuc. Néu p gan bién, tirc c6 diém thudc bién cach p khdng
qua r, thi c(p, r) bi cit thanh cac cung lién nét va dirt nét xen
k& nhau. Trong mang cam bién khong diy, v6i mdi nut p,
xét dd thi duogc tao bdi cac nat cach p hai chiang va lién két
giita chung. Dd thi ndy duoc goi 1a dd thi ving 1an cin 2
ching cua p, viét tit 1a 2NG (Two-hop neighbourhood
graph). V& mat truc quan, néu p khong ndm gan bién thi
2NG cua né tao thanh mét cai “vanh” (“ring”) (nghia l1a co
hinh dang tya mot céi vanh); nguoc lai 2NG cuta p bao gé)m
mot hodc nhiéu “manh v&” cia mot cai vanh. Truc quan
dugc mod ta ¢ trén dan dén mot heuristic md phong truong
hop lién tuc trén mat phang: p gan bién néu va chi néu 2NG
cua no khong tao thanh mot cdi vanh.

3.1.2 Thuat toan

Heuristic dugc dua ra ¢ trén dan dén mot thuat toan don
gidn nhung hi¢u qua dé phat hién cac nit gan bién.
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3.1.3 Pap g v6i thay doi mang

MJi niit giri lai danh sach lang giéng cua né khi c6 thay doi
dang keé trong danh sach nay, tao va kiém tra lai 2NG cua nd
mdi khi nhan duoc mot danh sich lang giéng mdi tir nut
cach xa hai chang. Theo cach nay, thudt toan duogc dé xudt
c6 thé dap tmg nhanh va hiéu qua véi thay d6i mang.

3.2 Phén tich va thir nghiém

Goi adeg 1a bac (s6 lang giéng) trung binh cua cac nit. Tong
) thong bao dugc st dung cho mot lAn hoi tu téi da 1a
N*(adeg+1), trong d6 N 1a s niit trong mang. Vé do phirc
tap tinh toan, mdi nut chi can goi ham IsRing (ham kiém tra
2NG c6 phai 1a cai vanh hay khdng) mot 1an khi nhan duoc
mot thong bao tir nat cach xa hai ching. Mdi nit ¢6 trung
binh adeg® (don gian hoa cach tinh) cac nut cach xa hai
ching nén co thé thuc hién ham IsRing adeg® 1in cho mdi
1an hoi tu. PO phirc tap cua ham IsRing 1a tuyén tinh va nho.
V& luu trit, mdi nit phai luu trung binh adeg? danh sach
lang giéng, mdi danh sach c6 trung binh adeg+1 dinh danh.
Pé kiém ching tinh ding ciia thuat toan, mot chuwong trinh
thir nghiém dugc phat trién cho phép tao phan bd nat mot
cach ngiu nhién va cung cdp nhiéu coéng cu dé quan sat
mang, tao ving tréng, ciing nhu quan sat két qua thu duoc.
Thuat toan duge dé xuat da duoc kiém nghiém qua nhidu
thé hién mang khéac nhau.
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3.3 So sanh véi cac thuét toan hién cé

Céc thuat toan trong da c6 hodc chi 4p dung cho cac mang
c6 phan bd déu va day, hodc khong hiu qua vi phai giai
quyét hai bai toan phurc tap 1a lwa chon diém mbc va phat
tran.

3.4 Thao luin

Thuat toan dugc dé xuat da duoc phan tich va danh gia do
phuc tap mot cach chat ché. Tuy nhién, tinh ding cua nd
méi chi duoc kiém chirng béng thr nghiém. Do vay, mot
huéng nghién ctru trong twong lai c6 thé 1a d& xuit mé hinh
dé co thé chimg minh tinh ding cta thuat toan bang ly
thuyét. Mot van dé nita lién quan dén thuat toan dugc dé
xudt s& duoc tiép tuc nghién ctru trong tuwong lai 13 phan biét
bién trong (ctia ving trong) va bién ngoai (ctia ving trién
khai). Thuat toan phat hién bién dwgc dé& xut ciing co thé
dugc mo rong dé ap dung cho cic mang cam bién trong
khong gian ba chiéu. Mot cach truc quan, trong khong gian
ba chiéu, d6 thi ving lan cén 2 ching cua nit khong gan
bién tao thanh mét “qua cau r6ng”, trong khi dd thi vung lan
can 2 chang cia nut gﬁn bién bao gé)m mot hodc nhiéu manh
v clia qua ciu rong.
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CHUONG 4

TOI UU HOA PUONG PI TRONG PINH
TUYEN DUA TREN THONG TIN VI TRI

4.1 it van dé

Di theo bién la k¥ thuat khoi phuc hi¢u qua. Tuy nhién, dinh
tuyén theo phuong phap nidy c6 hai yéu diém chinh. Thir
nhét, cac duong di doc theo bién thuong dai va khong tdi
wu. Tht hai, nhiéu duong di doc theo bién din dén luu
lwong qua tai cho cac nut bién. Didu nay khong chi dan dén
tdc nghén tai bién khi c6 nhiéu ludng luu lwong ddng thoi
ma con 1am giam nhanh tudi tho cta cac nat bién din dén
khoét rong hon cic ving trong. Nham khic phuc cic yéu
diém trén, nhiéu k¥ thuat tdi wu hoa duong di da duoc dua
ra. Co thé chia cac k¥ thut nay thanh hai 16p 13 ddnh ddu
nit Va tao duong tat. Cac phuong phap danh diu mat nhidu
thoi gian dé hoi tu, giao thuc tao duong tat con nhitng han
ché vé kha ning tao duong tat va khai thac duong tit. Xuit
phat tir phan tich trén, mdt muc ti€u dugc thyc hién trong
ludn an 1a d& xudt mot giao thirc toi wu hoa duong di c6 thé
tao va khai thac hiéu qua cac duong tat, co thé ap dung cho
kich ban c¢6 nhiéu nut dich, va do vy c6 thé ap dung dé
nang cao hidu ning ciia dinh tuyén don phat dva trén thong
tin vi tri.
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4.2 Mo ta giao thirc

Mot k¥ thuat téi uu hoa dudng di theo phuong phép tao
duong tat c6 tén Greedy with Path Optimization Routing
(GPOR) duoc dé xuit. Cac duong di ban dau duoc kham
pha nho sir dung chuyén tiép tham lam va di theo bién. Tiép
d6, cac duong tat duoc tao va thay thé cho cac doan duong
cong dai trong dudng di. Thoi gian dé tao mot dudng tat 1a
ngan, do d6 duong tit dugc khai thac ngay boi cac goi dir
lidu tiép sau trong ludng. Hon nita, viéc tao duong tit co
cha dinh giam thét bai do ving trong cat dut duong tat khi
chi tao cac dudng tat nbi giita hai nit di biét khong qua xa
nhau. Dé co thé ap dung duong tit cho nhiéu ludng luu
lwong, viing khd dp dung cia cac phan tir duong tit (ching
thudc duong tét) duoc dé xuét. Noi cach khac, mot phén tur
duong tit c6 thé 4p dung cho bat ky dich ndo nim trong
vung kha ap dung cta no.

4.2.1 Bang dinh tuyén

MB&i nat duy tri mot bang dinh tuyén véi cac phan tir ¢6 dinh
dang <pos, next, lastim>, trong d6 pos la vi tri dich , next la
dinh danh cia lang giéng dugc chon lam nit tiép theo néu
phan tir dinh tuyén duoc st dun, lastlm 1a vi tri caa cuc tiéu
dia phuong cudi.

4.2.2 Vung kha ap dung ciia phan tir dinh tuyén

V6i phan tir dinh tuyén <posy , nexty , lastim,>, ching ta
dinh nghia mdt hé toa do bé-cac ¢o géc toa do tai lastimy,
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truc hoanh hudng tir lastim, dén posy. Quan niém truc hoanh
cua hé toa do vura dugc dinh nghia c6 hudng tur Tay (W)
sang Pong (E), mit phiang dugc chia thanh bon phan tu lan
luot 1a Pong-Bic (NE), Pong-Nam (ES), Tay-Nam (SW) va
Tay-Bic (WN). Phan tir dinh tuyén <pos, , nexty , lastlm,>
ctia nat C c6 thé ap dung cho dich D néu it nhat mot trong
cac didu kién sau duoc thoa mén:

- Diéu kién 1: Khoang cach tir D dén posx khong 1on
hon r, trong d6 r 1a ban kinh viing phu séng ctia mdi
nat.

- Diéu kién 2: D nam trong phan tu ES, C nim trong
cac phan tu SW hoic WN, va m chi hudéng
Tay, Tay-Bic, Tay-Nam hodc Poéng-Bic hoic D
nim bén trai cta Wxt,; néu m chi huong
bong-Nam.

4.2.3 Chuyén tiép c6 chi din

Chuyén tiép ¢ chi dan duoc mod ta nhu sau: Nt hién tai tim
trong bang dinh tuyén ctia né phan tir dinh tuyén c6 thé ap
dung cho dich ciia goi tin va c6 pos gan dich cta géi tin
nhat. Tiép theo, nd chuyén goi tin cho lang giéng c6 dinh
danh next ctia phan tir dwoc chon.

4.2.4 Pinh tuyén va cip nhit bang dinh tuyén

GPOR chuyén goi tin & ché d6 tham lam bang chuyén tiép
¢6 chi dan trudc, néu chuyén tiép co chi din that bai goi tin
méi duge chuyén bang chuyén tiép tham lam. K¥ thuat tao
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duong tat duoc st dung dé cap nhat cac bang dinh tuyén.
Theo k¥ thuat nay, k nat cudi Py, Pk, ..., P1 va cuc tiéu
cudi cung lastim ma goi tin di qua dwoc ghi trong tiéu dé
clia goi tin, dong thoi cac gdi tin tao duong tit SC dugc sir
dung. Sau khi chuyén goi tin c¢6 dich 1a D t¢i lang giéng N
bang k¥ thuat di theo bién hay chuyén tiép c6 chi dan, nit
hién tai kiém tra liéu doan pseg duoc tao boi k nit vira di
qua c6 13 mot doan cong hay khong. Néu dang nhu vay, nut
hién tai (1) thém phan tir <D.pos, N, lastim> vao bang dinh
tuyén cia nd, (2) tao mot goi SC <SC, Py, D.pos, lastim> c6
dich 1a dau kia ctiia doan cong (Py), roi giri goi SC dén dich
cia nd bang chuyén tiép tham lam. G6i SC dugc chuyén
dén dich cua né chi bang chuyén tiép tham lam. Khi nhan
duoc gbi tin didu khién <SC, T, pos, lastim> tir lang giéng
Q, nat nhan dugc go1 SC, R, hoac thém phén tir <pos, Q,
lastim> vao bang dinh tuyén ctia né néu trong bang dinh
tuyén khong c6 phan tir c6 pos, hoic thay thé phan tir c6 pos

bang phan tir <pos, Q, lastim> néu vécto Rpos s& gip vécto
RO truée vécto RQ khi quay m theo chiéu kim dong hd,
trong d6 O 1a nut c6 dinh danh next cua phan tir dinh tuyén
cii dugc thay thé. Viéc thay thé phan t dinh tuyén c6 pos
dam bao ring Rnext duoc quay theo chiéu kim dong hd
xuét phat tir m.

4.3 Uu diém

Puong di duoc rat ngan 1a wu diém chinh cia GPOR. Uu
diém thir hai cia GPOR 14 n6 cho kha ning tranh cuc tiéu
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dia phuong. Uu diém thi ba cia GPOR la kha ning phan
tai. Cac duong di dan dan dugc day ra xa bién do vy giam
tai cho cac nit bién. Nho cac vu diém tha nhat va thi ba, vu
diém thtr tu ciia GPOR 1a cho tré dau cudi — dau cudi thap
hon. Néu ky thuat t6i uu hoa duong di khong duge ap dung,
Khong nhitng duong di dai ma luu lugng con tap trung
nhiéu & cac nat bién dan dén cac gbi tin phai xép hang lau
tai cac nut ndy. Mot sb nut bién qua tai co thé loai bo gbi
tin. Do d6, wu diém thir nim ctia GPOR chinh 13 lam tang ti
1é chuyén goi tin dén dich thanh cong.

4.4 Phan tich va so sanh véi cac giao thire khac
Phuong thic tao duong tit dd co d& that bai do cic ving
trbng 1am gian doan duong di tham lam cua goi tin diéu
khién. Puodng tit chi phat huy tac dung khi né dugc xay
dung hoan chinh, tuy nhién thoi gian xay dung duong tit
twong dbi dai. Ngoai ra, duong tit chi 4p dung duoc cho
mot dich don 1é.

4.5 M6 phoéng

Hiéu ndng cua GPOR da dugc danh gid qua m6 phong su
dung bd mdé phong mang ma ngudn mo ns-2. Két qua mod
phong cho thdy duong di dugc rut ngan, tré dau cubi — dau
cudi dugc giam mot cach dang ké, ty 1& chuyén goi dén
dich thanh cong cao hon khi ¢6 nhiéu luéng luu lwong dong
thoi, trong khi chi phi truyén thong tang lén khong dang ké.
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4.6 Thao luan

GPOR, mot giao thire tdi wu hoa dudng di va tranh cyc tiéu
dia phuong cho dinh tuyén dua trén thong tin vi tri da dugc
dé xuat. Trong khi ving kha ap dung cta cc phan tir dinh
tuyén cho kha ning khai thac hiéu qua bang dinh tuyén, k¥
thuat tao duong tat xdy dung cac bang dinh tuyén theo cac
ludng luu lwong, do vay duong di duoc rat ngan lién tuc.
Viéc dua hai yéu t6 ndy vao dinh tuyén dya trén thong tin vi
tri din dén giao thirc dinh tuyén méi va tbt hon.

Giao thirc toi uu héa duong di duoc dé xuat trong ludn
an nay co6 thé duoc mo rong dé 4ap dung trong thé gidi ba
chiéu. Vung kha ap dung cta cac phan tir dinh tuyén duoc
mo rong thanh khéng gian kha dp dung dé phu hop voi
khong gian ba chiéu. Khong gian kha ap dung don gian nhit
13 hinh cdu ban kinh r c6 tdm tai posy. Nhiéu nghién ciru
hon nita c¢6 thé duoc thuc hién dé c6 khong gian kha ap
dung tbt hon.
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CHUONG 5

DPINH TUYEN DUA TREN THONG TIN VI
TRi SUDUNG CANH TRANH KET HQP

Céc goi tin chao hoi dugce st dung trong cac giao thirc dinh
tuyén dua trén thong tin vi tri nham duy tri thong tin vé vi
tri ctia cac nut lang giéng. Nhiing goi tin nay khong chi
chiém dung nhiéu bang thong mang ma con tiéu thy nhiéu
ning luong, do vy lam giam tudi tho cia cac nat. Gan day,
nhiéu giao thirc dinh tuyén khong sir dung goi tin chao hoi
da duoc dé xuat. Cac giao thirc nay st dung co ché canh
tranh dé Iya chon nut chuyén tiép tiép theo. Cho dén nay, co
hai hinh thirc canh tranh da duoc dé xuit la canh tranh quyét
lit va khong quyét liét. Uu diém chinh cua canh tranh
quyét liét 13 n6 cho thoi gian tré thip. Tuy nhién, han ché
ctia hinh thirc canh tranh ndy bao gdm viéc tao ra cac goi tin
trung 13p khi mét nat khong nhan dugc goi DATA tur nut
thing cudc va ciing tuyén bd thing cudc. Khac voi canh
tranh quyét liét, canh tranh khong quyét liét khong tao ra
g0i tin trung 18p. Tuy nhién, hinh thirc canh tranh nay st
dung céc goi tin diéu khién va c6 tré 16n hon.

Trong chuong niy, giao thirc dinh tuyén dya trén thong
tin vi tri khong st dung goi tin chao hdi co tén la Hybrid
Contention-Based Geographic Routing (HCGR) duoc dé
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xuat. HCGR sir dung dong thoi ca hai hinh thirc canh tranh,
dugc goi 1a canh tranh két hop. Nghién ctru vé hiéu ning
cho thiy canh tranh két hop ti uu duoc ti 1& chuyén goi tin
thanh cong trong khi c6 do phtic tap thong bao thap va thoi
gian tré dau cudi — dau cudi thap.

5.1 Mo ta giao thirc

5.1.1 Canh tranh két hop

Hai hinh thirc canh tranh, quyét liét va khong quyét liét,
duoc str dung dong thoi. Ving canh tranh dugc chia thanh
hai vung con: Aggressive Area (AA) va Non-agggressive
Area (NA). Céac nat trong vung AA tudn theo hinh thuc
canh tranh quyét liét trong khi cac nit trong viing NA tuan
theo hinh thic canh tranh khong quyét liét. Canh tranh
khéng quyét liét dong vai tro di phong, thuc hién chuyén
g6i tin khi canh tranh quyét liét that bai, va khéng lam nhiéu
canh tranh quyét liét.

5.1.2 Vung canh tranh va ham tré

Céc ving canh tranh va ham tré duoc thiét ké sao cho khong
c6 nut nao trong ving AA c6 thoi gian tré 16n hon thoi gian
tré ctia nut trong ving NA, va niit trong ving NA sé& tir bo
canh tranh néu no nghe dir liéu dugc phat lai tor mdt nut
trong vung NA.
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5.1.3 Giao thire

Nt hién tai phat quang ba goéi DATA, mdi nit lang giéng
tham gia mot hinh thirc canh tranh tiy theo nd nim trong
vung canh tranh nao.

5.2 Phéan tich va mé phéng

Ky hiéu ACGR 1a giao thiic canh tranh quyét liét, tirc 1a mot
bién thé ctia HCGR khéng sir dung canh tranh khong quyét
ligt. Nguoc lai, ky hiéu NCGR 1a giao thirc canh tranh
khéng quyét liét, tirc 1a mot bién thé cia HCGR chi sir dung
canh tranh khong quyét liét trén toan bd ving canh tranh va
khong st dung canh tranh quyét liét. Phan tich va két qua
md phong, trong ns-2, cho thdy HCGR c6 ti 1& chuyén goi
tin thanh cdng cao bang NCGR nhung c6 do phtc tap thong
béo ciing nhu tré dau cudi — dau cudi thap hon NCGR.

5.3 Thao luin

Trong chwong nay, HCGR, mot giao thirc dinh tuyén khong
str dung g6i tin chao hoi dya trén canh tranh két hop ké thira
duoc cac wu diém tir ca hai hinh thirc canh tranh quyét liét
va khdng quyét liéet di duoc dé xuit. Két qua mdé phong
khing dinh HCGR c6 ti 1¢ chuyén géi thanh cong cao nhu
canh tranh khong quyét liét nhung co d6 phtrc tap thong bao
va tré thap hon. Trong twong lai, cic viing canh tranh ham
tré hidu qua hon cho HCGR s& dugc nghién ctru dé xuét.
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KET LUAN

Mot giai phap tong thé cho dinh vi va dinh tuyén don phat
dua trén thong tin vi tri cho mang cam bién khong day la
muc ti€u cua ludn an nay. Tt viéc khao sat va phan tich cac
cong trinh lién quan, mot giai phap dinh vi va dinh tuyén da
duoc lya chon (Chuong 2).

Giai phap dinh vi hi€u qua va kha thi dugc lya chon la
str dung dd thi Delaunay két hop dinh vi theo khoang cach.
Giai phap dinh vi nay cAn mot giai phap phat hién bién hiéu
qua. Dé dap tng yéu cau do, mot thuat toan phat hién bién
hiéu qua dua trén két ndi da duoc dé xuat (Chuong 3).

Vé6i dinh tuyén don phéat dwa trén thong tin vi tri, giai
phap hiéu qua va kha thi dugc dé cir 1a két hop chuyén tiép
tham lam v6i di theo bién. Tuy nhién, dinh tuyén theo
phuong phép nay con hai yéu diém chinh. Thtr nhit, cac
duong di doc theo bién thuong dai va khong tdi wu. Thir hai,
nhiéu dudng di doc theo bién dan dén lwu luong qua tai cho
cac niit bién. Piéu nay khong chi ddn dén tic nghén tai bién
khi c6 nhiéu ludng lwu lwong dong thoi ma con lam giam
nhanh tudi tho cta cac nat bién dan dén khoét rong hon céc
ving tréng. Dé khic phuc cac yéu diém trén, mot giao thirc
t6i wu hoa duong di bang cach tao duong tat da dugc dé
xuét (Chuong 4). Trong khi viing kha 4p dung ciia cac phan
tr dinh tuyén cho kha ning khai thic hiéu qua bang dinh
tuyén, k¥ thut tao duong tat xdy dung cic bang dinh tuyén
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theo cac ludng luu lugng, do vay dudng di duoc rut ngin
lién tuc. Viéc dua hai yéu t6 nay vao dinh tuyén dua trén
thong tin vi tri dan dén giao thirc dinh tuyén méi va t6t hon.

Mot van dé nira trong dinh tuyén dua trén thong tin vi tri
1a viéc sir dung cac goi tin chao héi nham duy tri thong tin
vi tri clia cac nat lang giéng. Nhitng goi tin nay khong chi
chiém dung nhiéu bang théng mang ma con tiéu thu nhiéu
ning luong, do vy lam giam tudi tho cta cac nut. Nham
loai bo cac géi tin chao hoi, nhiéu giao thuc dinh tuyén
khong sir dung g6i tin chao hoi da duge dé xuat. Cac giao
thirc nay su dung co ché canh tranh dé lya chon nat chuyén
tiép tiép theo. Cac hinh thirc canh tranh don 1&, quyét liét va
khong quyét liét, c6 nhitng vu diém va nhuoc diém riéng.
Do vdy, mdt giao thirc canh tranh két hop ké thira dugc cac
vu diém tir ca hai hinh thirc canh tranh don 1¢ da duoc dé
xuat (Chuong 5).

Di nhién, c6 thé sir dung ddng thoi ca giao thire t6i wu
hoa duong di va canh tranh két hop dugc dé xuét trong cung
mot giao thirc. Tuy nhién, st dung két hop nhu vay chi la
viéc lam don gidn va khong duogc thuc hién trong ludn an
ndy. Vi nhitng giao thic duoc lya chon va dé xudt nhu
trén, mot giai phap tong thé cho cho dinh vi va dinh tuyén
don phat dya trén thong tin vi tri cho mang cam bién khong
day da dugc hoan thién.

Nhitng van dé mo rong da duoc thao luan & cudi cac
Chuong 3, 4, va 5 s& duogc tiép tuc nghién ciru nham phat
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trién giai phap dugc dua ra ngdy cang hoan thién va hiéu
qua hon.

Bén canh nhirng két qua dat duoc, chic chin luan an
khong tranh khoi nhitng thiéu sét. Nghién ctru sinh rat mong
nhan dugc nhiéu gop ¥ hitu ich cua cac thay, c¢o va ban doc.
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