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MO PAU

Mot mang ngang hang khdng cau triic khi cac lién két giita cac nit
mang trong mang phu duoc thiét 1ap ngiu nhién. Hé théng mang ngang
hang khong cau trdc thé hién nhuwoc diém 1a khong dam bao qué trinh tim
kiém s& thanh cong. Di vé6i tim kiém céc dit liéu phd bién duoc chia sé
trén nhidu may, ti 1¢ thanh cong 1a kha cao, nguoc lai, néu dit liéu chi duoc
chia sé trén mot vai may thi xac suit tim thay 1a kha nho.

Mang ngang hang cd cau tric khic phuc nhuoc diém cua mang
khéng cau tric bang cach sir dung hé thdng lién két gitra cac nit mang
trong mang phu theo mot thuat todn cu thé, dong thoi xac dinh chat chd mdi
nat mang s& chiu trach nhiém ddi véi mot phan dir lidu chia sé trong mang.
V6i cau trdc nay, khi mot may can tim mét dir liéu, n6 chi can ap dung mot
giao thirc chung dé xac dinh nit mang nao chju tréch nhiém cho dir lidu d6
va sau d6 lién lac tryc tiép dén nit mang do dé lay két qua.

V6i nhitng wu diém cua mang ngang hang c6 cau trac, da c6 rat
nhiéu giao thire duoc dua ra dé xir Iy cho nhitng bai toan cu thé, mot sé
giao thue dugc &p dung nhu Chord, CAN, Kademlia, Tapestry, Kelips, mac
du vay trong qua trinh hoat dong ciia mang ngang hang cé cau trac nhiéu
van dé chwa duoc giai quyét nhu dam bao viéc phuc hdi dir liéu trong mang
khi cac node trong mang thuong xuyén gia nhap hoac roi khoi mang, cén
bang tai gitra cac node Vin chua xir Iy duoc nhiéu, mé rong pham vi hoat
dong cia mang nhung van dam bao bao mat cua dir liéu van chua khéc
phuc dugc triét dé, luan van “Giai phap backup dit liéu, st dung co ché
phan cum dong trong mang ngang hang c6 cau trac” s& dua ra mot sb
phuong phap méi dam bao viéc backup dit liéu va khic phuc cac van dé
néu trén.



CHUONG 1: TONG QUAN VE KIEN TRUC HE THONG MANG
NGANG HANG

Trong chuwong nay s& gidi thidu mot sé Kién trac hé thong mang
mang hang, mo ta cac dac diém chung, cac thugc tinh va mét sé hé thdng
&p dung cho mdi kién trac dua ra.

Nhin chung, mang Ngang hang duoc phan thanh hai hé thdng chinh
la hé thong tap trung va hé théng phan tan duya trén tinh sin sang cua mot
hay nhiéu server, bén canh d6 con c6 hé théng hdn hop 1a hé thdng vira cé
nhimg déc diém cua h¢ thong tap trung va hé thong phén tan. Cac ngi dung
tiép theo s& md ta chi tiét cho tirng hé thong nay.
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Hinh 1-1 Phan loai kién tric P2P

1.1 HE THONG P2P TAP TRUNG

Trong hé théng P2P tap trung, c6 mét hay nhiéu server gidp cho
cac peer xac dinh vi tri tai nguyén mong mudn hozc phéi hop cac hoat dong
giita c&c peer véi nhau. Dé dinh vi tai nguyén, mot peer guri thong diép téi
server trung tam dé xac dinh dia chi peer ma chira tai nguyén mong muén.
Khi x4c dinh duoc peer c6 thong tin hay dir liéu, né co thé lién két truc tiép
VGi cac peer d6 dé trao d6i thong tin ma khong qua server nira [1].

Kién tric hé thdng tap trung nay dé bi tan cdng vao lién két dén
server, mat khac né con l1a nit that co chai ddi véi hé thdng cd sé peer 16n,
tiém an viéc 1am giam hiéu ning mot cach d6t ngot, ngoai ra mé hinh nay
han ché kha ning mé rong, dién hinh caa mé hinh nay la Napster [16].
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M6 hinh cho thay c6 mot server trung tam duy tri siéu dir ligu
(metadata) cua file hodc doi twong chia s¢ boi cac peer trong mang.
Metadata nay co thé xem nhu la cdp (datalD, PeerID), bat ky truy van nao
trude tién deu ket noi tryc tiep den server tung tam, server trung tam tra lai
danh sach cac node chura cac doi twong/dit lieu yéu cau. Sau do truy van
khai tao két ndi truc tiép toi nhitng node chira d6i tuong/di liéu ma khéng
thdng qua server nira.
1.2 HE THONG P2P PHAN TAN DAY DU
Trong hé théng phan tan cac peer co quyén va trach nhiém nhu nhau. Mdi
peer chi cd thdng tin mot phan trong mang va yéu cau di liéu hay dich vu
thdng qua mét s peer khac[2]. Nhu vay viée xac dinh cac peer yéu cau dix
lidu hay dich vu nhanh 12 mot van d& va thach thace ddi véi hé thong nay.
Hé théng P2P phan tan duoc chia thanh hai hé¢ thong 1a hé thong P2P phan
tan khdng cu tric va hé thong P2P phan tan cé ciu tric, khac nhau giira
hai hé thong nay 1a phuong phap cac truy van chuyén dén céc node.

1.2.1 Hé théng P2P khong céu tric - Gnutella

Gnutella la h¢ thong phan tan thuén tdy, khong c6 node trung tam
chiu trach nhiém to chiac mang va khong phan biét gitra client va server
[1,12]. Cac node trong h¢ thong két noi vai nhau thong qua mot phan mém
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g dung cu thé. Mang Gnutella dwgc mé rong khi node mai tham gia vao
mang va bi thu hep khi cac node roi mang. Hoat dong co ban cta Gnutella
bao gom viéc tham gia, roi mang, tim kiém va tai c4c file.

o 2002 HowSteifiWorks
%query; "Baby Go Home.mp3"
= S

e T | 3
» @ @S —
.rL‘“"J’ a 8
g @ e
The file-transfer load is distributed - QJ_
between the computers exchanging Q‘!

files, but file searches and fransfers "I've got it!"
from your computer to others can
cause bofflenecks.
8,000 - 10,000 computers

Hinh 1-3 M hinh trao déi va tim kiém thng tin trong Gnutella
1.2.2 Hé théng P2P ¢6 céu tric - Giao thirc Chord

Chord 1a mét giao thirc tim kiém phan tan sir dung md hinh dang
vong dé két ndi cac node véi nhau. Giao thirc ndy nam trong hé théng phan
tan c6 cau trdc, str dung bang bam phan tan DHT dé xac dinh cac cap khoa
(key, value) phyc vu cho viéc tra cau, tim kiém trong mang [8]. Hinh 1-4
mo ta cac node duoc xép thanh hinh vong tron va so d két ni giira cac
node véi nhau trong mang Chord.

Chord dugc biéu dién duéi dang vong tron, véi vong tron co N bit
s& ¢6 2n khong gian dinh danh, mdi node ¢6 mot node lién trudc
(successor) va 1 node lién sau (predecessor), cac node dinh tuyén cho nhau
thdng qua bang dinh tyén (finger table). Mdi dong trong bang dinh tuyén s&
luwu thong tin mot node & xa goi la entry. Bang dinh tuyén duoc xéac dinh
dua trén sb bit dwa vao hé thng, vai n bit s& ¢6 n entry trong bang dinh
tuyen.
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Hinh 1-4 M6 hinh mang s& dung giao thiec Chord

1.3 HE THONG P2P HON HQP
Hg thong P2P hdn hop tan dung duoc céc vu diém so véi Hé thdng

phén tan day du va h¢ thong tap trung. Trong h¢ thong nay co mot vai peer
xu ly nhiéu chic nang hon va chiu trach nhiém nhiéu hon cac peer khac
con goi la supernode, nhung node nay dugc thanh lap & muc cao trong hé
thng hon hop, cac peer ndy nhu 1a cic server trung tim dé cung Cap cac
dich vy cho cac peer khac [13]. Mic du cac supernode chia s¢ mot vai chirc
nang tGi server trung tdm nhung nd ciing c6 mot vai diém khac biét nhu
sau:

Mot supernode khdng manh bang server trung tam va chi chiu

trach nhiém tap hop céac peer trong mang.

e Mot server nhu mé hinh Napster gitip d& cac peer dé dinh vi cac

file ma khéng chia s¢ file, tuy nhién mot supernode khdng chi

7



phdi hop céc hoat dong trong peer ma chinh nd con thuc hién cac
hoat dong trong tu va dong gop tai nguyén cuia no nhu la cac peer
thong thuong khéc.

Hinh 1-5 M hinh mang hén hop



CHUONG 2: CAC PHUONG PHAP BACKUP DU LIEU TREN
MANG NGANG HANG CO CAU TRUC

Trong chuong nay mo ta hai phuong phap backup khac nhau, do la
phuong phéap successor list va phan cym tinh, si dung giao thic Chord.
Giao thic Chord la giao thirc chinh dugc sir dung cho nghién cuu, cai tién
cua luan van théng qua viéc mé rong phan cum dong va phan cum tinh so
Vi phuong phap Chord nguyén thuy (successor list).
2.1 CO CHE BACKUP THEO SUCCESSOR LIST
Backup theo successor list 1a phuong phap backup nguyén thuy trong mang
Chord. Dya trén bang bam phan tan DHT, sir dung ma x6a IDA
(information dispersal algorithm) [9], nham phan tan va luu trir khéi véi
bang bam.

DHT 12 mot ham bam duoc cai dat nhu mot hé théng phéan tan. Cling nhu
mot ham bam thong thuong, DHT cung cp anh xa tir key dén value. Diém
khac cia DHT so véi ham bam thong thuong la cac value trong mot DHT
dugc luu dén cac node khac nhau trong mang, chix khdng phai luu trong
mot cau trdc dit liéu cuc bo. Nho kha ning phan tan 1am cho DHT tré nén
manh mé&, hiéu qua va dap tmg duoc nhitng tng dung thuc té. Cac tng
dung nay yéu cau DHT duy tri tinh sin sang cua dit liéu ngay ca khi gap 13i
va hiéu qua trong truong hop xir Iy mot khdi dir liéu 1on.

Theo phuong phap ma x6a, bang bam chia khéi dit liéu (file dit liéu) ra lam
f manh, trong d6 vai k manh 12 c6 thé khoi phuc lai duoc khéi dir liéu. Cac
manh dix liéu & day 1a riéng biét nhau, chira thong tin doc lap va duy nhat.
Chang han, khdi dit liéu chia ra 1am 14 méanh, nhung véi 7 manh dit liéu c6
thé khdi phuc lai khdi dir liéu 14 manh. Bé duy tri cac manh dix liéu ludn
dam bao c6 thé khoi phuc duoc khdi dit liéu ban dau, DHT chuyén d6i cac
manh gitra cc node khi cac node tham gia hoac roi mang.

e Pam bao tinh siin sang khéi dir liéu
Gidng nhu kha nang chiu 13i cia nhiéu hé thong luu trit khac, bang bam st
dung mi x6a dé lam ting tinh sin sang vai chi phi thap.
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Khi thém khéi di lidu: put (k,b) [6]

Khi mot tng dung mudn thém mét khdi dit liéu mai, né goi ham bam
put(k,b) thuc hién nhu sau:

Void put (k.f) // dat mét manh vao mai successor

{
Frags=IDAencode (f)

Succs=lookup (k,14)

Fori (0...13)

Send (succs[i].ipaddr, k, frags[i])
}

o LAy khéi dir liéu: get(k)
Pé lay khéi dir liéu, mot client phai dinh vi va truy hoi da cac manh theo
thuat toan phan manh thong tin IDA dé lap ghép lai thanh khdi dir liéu ban
dau. Khi mét ang dung client goi get(k) bang bam tai client trudc tién khoi
tao viéc tim kiém qua ham lookup(k,7) dé tim danh sach cac node c6 kha
nang luu trit céc manh cua khdi dir lidu. Két qua tim kiém s& tra vé danh
sach tir 7 dén 14 node successor truc tiép ciia khoa k.

Sau d6 get() chon 7 successor vai d¢ tré thip nhat dé thiét lap dong bo, gui
mbi node mot RPC (remote procedure call) dé yéu cau mot manh cua khoa
k theo phwong phap ddng bo song song. Vi mdi RPC qua thai gian cho
phép (time out) hozc b 15i, get() giri mot manh yéu cau RPC dé két ndi lai
véi danh sach cac successor tim thiy qua ham lookup() ma chua két ndi dé
thiét 1ap két ndi lai [6].

Trong trudng hop goi ham lookup() nhung két qua tra vé it hon 7
successor chtra cac manh, get() hoi mot trong successor cua né tim kiém
ma rong thém cac node khac dé tao lai khdi dit lieu. Néu khdng thé xay
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dung lai duoc khéi dit liéu sau qué trinh trao d6i, tim kiém trén hé thong,
get() tra lai két qua khong thanh cong.

Mot g dung c6 thé goi ham get(k) nhiéu lan dé lay khda cho san. Khi cac
node tham gia hoic roi hé thong, cac manh can phai chuyén dén céc
successor node cua nd. Néu ty & tham gia, roi mang ciia cac node ting cao
c6 thé dan dén manh dix liéu bi sai vi tri va dan dén viéc khong liy dugc
manh bi mit. Bé khic phuc viéc nay, bang bam dua ra co ché duy tri manh
dix liéu dé phuc hdi lai cic manh da bi mat.

e Duy tri manh dir ligu
Trang thai Iy twong khi ton tai du sé manh cua khdi di liéu, tuy nhién cac
node tham gia va roi mang lién tuc dan téi bi 16i & mot sé node lam cho cac
manh bi mat hoic bi dit sai vi tri. D& duy tri trang thai 1y twong, bang bam
str dung hai giao thuic la giao thic duy tri cuc bo va giao thac duy tri toan
cuc.

Giao thirc duy tri cuc bo phuc hdi sé manh con thiéu, con giao thic toan
cuc di chuyén cac manh dit sai vi tri vao vao dung s6 node, khdi phuc lai vi
tri, ngoai ra nd ciing c¢6 chirc ning phuc hdi ca&c manh da bi mit, xoa di cac
manh dit liéu du thira trong hé théng.

2.2 PHAN CUM TINH TRONG MANG CHORD
2.2.1 Phuwong phap tach cum tinh

Y tudng chinh cia phuong phép 1a chia mang Chord thanh mot s6
cum véi khong gian ID méi cum bang nhau dya vao bang bam phén tan
DHT, mdi cum s& luu trit cuc bo va thyuc hién duy tri dix liéu trong cum,
dam bao dir liéu ludn sin sang ngay ca khi cac node tham gia hoic roi
mang.

Trong mdi cum dua ra mot s6 node ¢6 kha nang luu trit véi dung
lwong 16n dé dam bao viéc backup dir liéu ludn duoc can bang tai gitra cac
node trong mot cum.
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2.2.2 Phwong phap backup file

Dé duy tri tinh sfzn sang cua file dir liéu ngay ca cé sy vao ra cua
cac node trong mang, moi file dugc ma hda thanh n manh st dung hinh
thirc ma xo0a [14], cac manh nay duoc luu & mot so node trong mang. Dac
trung cua ma xoda la vei k manh (k<n) dit liéu file duoc tap hop thi cé thé
khoi phuc lai file ban dau. O day k va n duoc dinh nghia truéc trong h¢
thong. N¢i dung phuong phap sao luu dya trén viéc phan cum la cac node
trong cung mot cum s& luu trit cac manh di ligu cua file d€ dam bdo trong
mot cum lubn c6 s6 manh cua mot file 16n hon k nham duy tri va phuc hoi
lai dir liéu file[4].

Quan ly théng tin cym

Khong gian khoa DHT duoc chia thanh m phan bang nhau (m
cum), bién cua cum thu k s& duoc luu ¢ node dau va node cudi cum, cac
node c6 dinh danh ID nim ¢ giira dinh danh dau cum va dinh danh cudi
cum thi thudéc cum @6. Nhu vay trong moi cum ¢ mot node dau cum, mot
node cuoi cum. Node cuoi cum nay nhung cling 1a dau cum ke tiep

Truy van va sao luu dit liéu

Trong phuong phap backup dugc dwa ra, mot node chiu trach
nhi¢m ve khoa cia mot file DHT s& quan ly tinh san c6 cua file d6 (quan ly
file d6 con ton tai hay khong va thong tin luu trit cac manh cua file). Khoa
ciia mot file DHT la khda duy nhat sinh ra tir viéc bam ni dung cua file va
duoc str dung dé truy van phuc hoi mét file

Duy tri tinh 6n dinh file

Khi mot node roi mang cha dong, no sé& chuyén di liéu luru trir cua
nd cho successor node va gui thong tin thong bao téi node dau cum ve
trang thai roi mang. Tuy nhién, neu mot node roi mang do bi 16i (roi mang
dot ngot), dir lieu bao gom manh dit liéu va thong tin vé cac file sao luu
dugc luu trong node d6 s& bi mat, trong truong hop nay ching ta can duy
tri it nhat k manh cua bat ky file nao trong mang dé déam bao file ludn san
sang.
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CHUONG 3: PHUONG PHAP PHAN CUM PONG VA CO CHE
BACKUP.

Y tuong chinh cua phuong phap nay 1a chia cum va gidi han s6
node trong mot cum dé dam bao qua trinh backup dinh ky thuong xuyén va
6n dinh hon. Bén canh do, ciing xtr Iy céc cum IIen k& c6 s6 node trong mdi
cum nho c6 thé nhap cum lai nham dam bao hai van dé:

e Can béng tai cho cac node: Viéc nhap cac cum s& dam bao cac
cum ludn on dinh s6 node trong mot cum, trong khi moi cum lai
¢6 co ché chon cac node tot nhat dé phuc vu viéc backup dir liéu.
e Giam sb lugng cum trong mot mang khi qua trinh tach cum lién
tuc tao ra nhieu cum, tir d6 can bang so node trong cum va lam
cho cén bang tai trong cum tot hon, thi I¢ phuc hoi file thanh cdng
cao hon.
3.1 PHUONG PHAP TACH NHAP CUM

Khi mot node tham gia vao h¢ théng, né s& thong béo cho
successor nodp. Successor node sé thong bao cho node dau cum. Node dau
cum sé tang tong so node trong cum 1én 1 don vi

Node rnéi_ tham Node dédu cum
gia lam déau cum
-

Dai ID cua cum

Hinh 3-1 M ta viéc tham gia mét node vao hé thng
Khi mét node roi mang, n6 sé thong bao cho successor node.
Successor node s& thdng bdo cho node dau cum. Node dau cum s& giam
tong sb node trong cum xudng 1 don vi.

\

Dai ID cua cum

Hinh 3-2 M ta mét node roi hé théng
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Muc dich cua viéc tinh ting, giam & node dau cym nham xem xét
tong so luong node trong cum dé thuc hién tach cum hay nhap cum
Dinh ky céc cum cap nhat lai thdng tin trong cum. Node dau cum
sau khi cap nhat s6 lugng cac node trong cum dé xem xét cac budc sau:
e C6 tach tach/nhap cum khéng?

e Sau khi tach/nhap cum, node dau cum thyc hién cip nhat téi
successor node, cur nhu vay dén node cudi cum. Sau d6 node cudi
nhanh cap nhat lai cho node dau cum.

firstthode, lastthode,

IDﬁrst I DIast
thekey@angeARIuster?

&
<«

Hinh 3-3 Qué trinh cap nhat dir ligu trong mét cum
3.2 PHAN MANH KHI PUA MQT FILE MOI VAO MANG

Mic dinh mdi file khi duoc dua vao mang s& duoc chia thanh k
manh dé phuc vu cho viéc backup file.

Déi véi 1 file méi dwa vao mang Chord. File dua vao dua theo
thuat toan DHT bam ndi dung cua file thanh key, key duoc sinh ra s€ dugc
successor node quan ly, tir d6 biét duoc cum nao va danh sach cac node tot
nhat, tiép theo successor node s& théng bao cho node luu trit file goc thuc
hién qué trinh backup cac manh vao cac node tét nhat.

Nhu vay key cua mot file vira ¢6 thong tin cua file géc vira co
thong tin cac manh. Viéc tim kiém dit liéu théng qua cac key, tir key truy
van toi cac manh va tra lai théng tin tim kiém [11, 12]. File gdc duoc sir
dung trong trudng hop cac manh con lai khong du sb lwong dé phuc hoi lai
file gbc, khi d6 sir dung file gbc ban dau dé tao thém cac manh méi.
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@. Spurce node

‘5 Resondbie node

e Backup node

o —a Cluder

Hinh 3-4 Qua trinh backup va phan manh mét file méi dwa vao mang

3.3 BACKUP KHI MOT NODE ROI MANG
Khi 1 node roi khéi mang Chord, né sé thuc hién cac budc sau:
1. Théng bao cho successor node tinh trang roi mang.

2. Successor node thong bao cho node dau cum thdng tin ID node roi
mang.

Pinh ky, node dau cum tap hop danh sach cac node roi mang va
thong bao cho céc node trong hé thong cac node trong cum da roi mang

Node dau cum:-
Kiém tra key file
c6 lién két voi
manh ciia cie node
ré&i mang khéng

Successor
node etia node
rél mang

Hinh 3-1 Qua trinh c&c node roi mang va cap nhat thdng tin
MJi khi mét node nhan duoc théng tin vé danh sach cac node roi
mang trong cum, nd thwe hién kiém tra lan luot cac key cua file ma né quan
ly dé kiém tra cac lai cac manh dix liéu ma key quan ly.
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Trudng hop cac key cua file kiém tra thiy sb lwgng cac manh con
lai nho hon gia tri ngudng cac manh (k manh) cd thé phuc hdi lai file, node
chiu trach nhiém quan ly key s& thuc hién backup lai cAc manh d3 mat.

Truong hop cac key cua file kiém tra thy tong sé cac manh con lai
khéng c6 kha ning phuc hdi lai file goc, node chiu trach nhiém quan Iy key
s& tim lai node chua file goc dé backup lai cac manh. Néu node chira file
géc bi bi roi mang thi khong backup dugc cdc manh, ddng thoi nd sé thong
bao cac node Iuu trit c&c manh x6a cc manh d6 trong hé thng.
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CHUONG 4: PANH GIA HIEU QUA PHUONG PHAP TACH NHAP
CUM SU DUNG CO CHE PHAN CUM PONG
4.1 CHUONG TRINH MO PHONG
Chuong trinh m6 phong phén cum dong dugc mo rong tir chuong
trinh mé phong cua Jonathan Ledlie [14] va duoc xay dung trén ngdn ngi
Microsoft Visual studio C++;
M@t s6 thong sb sir dung mo ta hoat dong cita chwrong trinh
e Dung lugng (capacity) cua mét node: Trung binh mot node co
kha nang chira 120 manh dir li¢u, moi file tao ra mot key file quan
Iy 6 manh dir li¢u. Trong chuong trinh m6 phong tao ra file dau
vao chura key file 1a 5%, 10%, 15%, 20%, 30% c6 ngia la chuong
trinh phan bo cac key file cho ca khong gian ID cua mang (4096
ID) dong déu cho moi ID 5 key file.
e Thoi gian song cua mdt node: Pugc sinh ra khi tao file chira cac
node tham gia hoac roi mang khi tao file pareto.
Chwong trinh mé phéng
Hoat dong chuong trinh mé phong theo luu do sau:
( Batdau )

o

Chon théng sé ddu vao
(Capacity, churnfile, keyfile)

I

Khoi tao théong sé cho cac
node

I

Sé vong lap < n (churnfile)

4

T

_— — 2 T~ —
Ping——— Kiém tra —>————sSai
—~

- Thém/bét node vao hé théng
- Xét viéc tach, nhap cum A a A A
- Cap nhat dinh k3 Xuat ra cac théong s6

- Backup dir liéu

\Ket thuc

Hinh 4-1 Lwu d6 chay chwong trinh mé phéng
17



M@t sé diém phan biét giira chwong trinh mé phéng phan cum déng va
phan cum tinh

Phan cum tinh Phan cum djng

Khai tao ban dau véi s6 cum
xac dinh Khéi tao ban dau voi chi 1 cum

S6 node trong mét cum
khong gidi han Gi6i han s6 node trong mot cum

Cac manh dit liéu ludén nam | Cac manh dir liéu ¢ thé nam & nhiéu
trong mt cum cum khac nhau

S6 lwong cum thay d6i tuy thudc vao sb
S6 Iugng cum ¢6 dinh node tham gia hoac roi mang

Bang 4-1: So sanh sw khéc nhau giira phan cum tinh va phin cum dong
4.2 PANH GIA VA SO SANH MOT SO THONG SO CUA PHUONG
PHAP TACH NHAP CUM THEO CO CHE PHAN CUM PONG SO
VOI PHAN CUM TiINH.

4.2.1 Ty I¢ khéi phuc file ban dau thanh cong (khi cé dinh thoi gian song
1 node vi ting sé file)
100 2 93 o
94 : 82

86
79

73

Phén cum tinh Phan cum ddng

Ty |& % phuc hii thanh céng file

5 10 15 20

Ty 18 % don vi dit ligu cho mdi node

Biéu dd 4-1 Soséanh ty & khdi phuc file ban dau thanh cong giira phan cum tinh va phén cum
dong
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Tir két qua cua chuong trinh cho thay khi dit liéu dua vao node
tang 1én thi ty 1& truy van thanh cdng giam theo, véi 5 don vi dit liéu dua
vao mot node ty 1¢ thanh cong 1a 99% va thip dan xudng 76% khi dix li¢u
dua vao 1a 30 don vi. Két qua nay ciing cho thiy ty 1& thanh cong cua
phuong phap phén cum déng cao hon so v&i phan cum tinh, trung binh
khoang 3% do thoi gian cap nhat thdong tin trong mét cum nhanh hon nén
qua trinh backup tét hon va ty 1& truy van thanh céng cao hon.

4.2.2 Ty I¢ file ban dau thanh céng (cé dinh sé lwong file va thay doi thoi
gian song)

101 &
100

99 O————O———O’/

a8

q7
a6 /

15 Min 30 Min 1 Hr 2 Hr 3 Hr

= hai thanh cdng file

Ty 18 %

Thivi gian song trung binh cla mdt node

= @= Phdn cym Li:'m_.‘. === Phdn cym tinh

Biéu db 4-2 Soty I¢ file ban diu thanh cong giﬁ'a phan cum tinh va phin cum dong khi thay ddi
thai gian song cia mét node.

Két qua trén biéu d6 4-2 cho thiy, thoi gian séng ciia mot node
cang lau, ti 1é roi mang cua cac node trong cum thap hon, cac manh dit liéu
bi phan tan ra cac cum it hon dan téi ty I¢ tim thay cac manh trong cum cao
hon va ty 1& phuc hdi thanh cong file cao. Ty Ié phuc hoi thanh cong file
ctia phuong phap phan cum tinh thip hon so véi phan cum dong do quéa
trinh cap nhat cac node tét nhat trong cum ciia phan cum dong nhanh hon
nén backup duoc nhiéu manh da mat cho cac node tét nhat, dan téi ty Ié
truy van thanh cong cao hon, ty I& phuc hoi thanh cong file cao hon.
Trudng hop thoi gian séng cua mot node tir 2 gior tro 18n, ty 1é phuc hoi
thanh cdng file cua ca phan cum tinh va phan cum dong la 100%.
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4.2.3 Chi phi cho viéc duy tri cdac mdanh la bao nhiéu.

A

333970

0000 308445
< 300000
° 248040
5 250000 -
2 200000 175958 256836
3;- 150000 209664
=
= 100000
T 127337

50000

D '
5 10 15 20 -

Ty |& % den vi dif iéu cho mdi node
g PN CUm tinh Phén cum déng

Biéu d 4-3 Sosanh chi phi duy tri cac ménh giita phan cum finh va phén cum dong.
Két qua trén biéu do chi ra rang chi phi dé backup di liéu cho cac

manh ciia phuong phap phan cum déng cao hon phan cum tinh, diéu nay
duoc giai thich nhu sau:

e Phuong phap phin cum déng dwoc phan chia thanh nhiéu cum
trong quéa trinh chay, do d6 cac manh di liéu c¢6 thé nam & nhiéu
cum khac nhau, viéc dinh ky backup dir liéu gitra cac cum vaéi
nhau mét nhiéu thoi gian do thdng tin c4c cum cap nhap cho nhau
cham hon thong tin cap nhat trong mot cum dan t&i mot s6 manh
dir liéu khong c6 thong tin. Khi khdi phuc lai file ban dau phai
mat chi phi dé phuc hdi cdc manh nay nén tén chi phi hon

e Theo phuong phap phan cum tinh dir liéu ludn nam & cac node
trong cum do d6 chi phi dé tim thay va phuc hdi cac di liéu thap
hon so v&i phan cum dong.

4.2.4 So sinh file ban dau thanh céng khi thay déi so lwong node trong

cum
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120

= 100 99 96 s
2 100 . o ~ o 38
9 - 81
€ 80 °
E
iz 60
©
£ 40
o
ES
@ 20
=
=

0

20 30 70 100 150 300

S6 lwgng node t8i da trong mot cum
@== Phan cum ddng

Biéu dd 4-4 Ty I¢ phuc hdi cong file khi thay déi s6 lupng node tach, nhap trong mét cum
Thi nghiém md phong trong trudong hop thay doi so lwong node
tach, nhap cum cho thay khi s6 node tach, nhap cum thap ty I¢ phuc hoi
thanh cong file cao hon so véi s node tach, nhap cum Ién. Biéu nay ching
t6 Vi cum cd sé luogng node nho viéc cap nhat dinh ky nhanh hon so véi
cum ¢6 s6 lwong node 16n, tir d6 viéc phuc hdi file va cac manh dit ligu
nhanh hon dan téi ty 1 phuc hdi thanh cong file cao hon.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Thong qua viéc nghién ctu vé& backup dir liéu theo co ché phan
cum dong phan nao ciing cho thiy nhitng wu diém va linh hoat trong mang
ngang hang cé cau trdc sir dung théng qua giao thirc Chord. Nhin chung co
ché phan cum tinh phu hop véi nhitng mang duogc udce lugng trudc sd node
tham gia hoac roi mang trong hé thong, qua d6 viéc chia cum cé dinh s&
pht hop dé dam bao ca viéc backup, thoi gian backup ciing nhu duy tri cac
manh dir liéu.

V6i co ché phan cum dong, khdng phu thudc vao sé lugng cac
node tham gia hoac roi mang, thoi gian backup duoc on dinh, ty 1¢ khoi
phuc thanh cdng file dit liéu cao hon nhung chi phi duy tri thi ton hon, doi
hoi nhitng node tham gia gia mang véi cdu hinh cao hon dé tang thoi gian
xu ly backup.

Mic du di dat duoc mot sé két qua cho thay & trén tuy nhién viéc
mo6 phong nay van con mot s6 han ché can duoc bd sung, nghién ciru thém
dé phu hop véi thuc té nhu: tinh dén khoang céch cua cac node khi tham
gia vao hé thdng, tir viéc xac dinh duoc khoang cach cac node tham gia vao
hé thdng s& phan b vao cac cum hop Iy hon nham giam tai cho viéc duy tri
dir liéu

Trong twong lai c6 thé md rong ndi dung cua luan van thong qua
viéc tinh khoang cach céac node khi tham gia vao cum.
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