LOI CAM ON

Trudc tién, t6i xin cam on gia dinh t6i dd ludn ¢b vil, dong vién, gitp d& toi
trong qua trinh hoan thién luan van nay.

Dudi su chi bdo ctia TS.Nguyén Vin Vinh truong Pai hoc Cong nghé - Pai
hoc Quéc Gia, t6i dd hoan thién cic nhiém vu dé ra cta luan van. Téi xin guri 101
cam on sau sic nhét toi TS.Nguyén Vin Vinh da tan tinh huéng dan cho t6i nhiing
dinh hudng va nhimmg ¥ kién rat quy bau trong sudt qua trinh thyc hién luan van
nay.

T6i xin chan thanh cam on céc thay, co gido trong B mén Cong nghé phan
mém, Khoa Cong nghé thong tin, Phong Pao tao Sau dai hoc - Nghién ctru Khoa
hoc, Truong Pai hoc Cong nghé - Pai hoc Quéc gia Ha N1 da tao moi diéu kién
t6t nhat dé toi hoan thanh khoa hoc nay.

To1 cling xin cam on ban be, nhitng nguoi ludon khuyén khich va giap 4o
to1 trong moi hoan canh kho khan. T61 xin cadm on co quan va cac dong nghi¢p da

hét strc tao di€u kién cho t61 trong sudt qua trinh hoc tap va lam luan van nay.

Ha N¢i, ngay 22 thang 05 nam 2017

Tac gia luan vian

Nguyén Thi Loan



LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan ban luin van “Nghién ciru cong nghé tim kiém (Ma
nguén mé) Lucene dp dung gidi quyét bai todn tim kiém trong hé théng Vin
ban” 13 cong trinh nghién ctru cua toi dudi sy huéng dan khoa hoc ctia TS.Nguyén
Van Vinh, tham khao cac nguén tai liéu da chi rd trong trich dan va danh muc tai
liu tham khéo. Cac ndi dung cong bd va két qua trinh bay trong luan vin nay 13

trung thyc va chua timg duoc ai cong bd trong bat cir cong trinh nao.
Ha N¢i, ngay 22 thang 05 nam 2017

Tac gia luan van

Nguyén Thi Loan



MUC LUC

DANH MUC CAC CHU VIET TAT ....ooimioeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
DANH MUC CAC BANG .......coovoveieereeeseeeeeereseessssses s essssssses st 6
DANH MUC CAC HINH VE ..o 6
MO DAU ..ottt 8
CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN VE HE THONG TiM KIEM
THONG TIN oo e e e e e e nneas 10
1.1. Khai niém vé hé thong tim Kiém thong tin.............c.cc.cocooveveiieieeeeeeeeeeee 10
1.2. Cac bd phén cAu thanh hé théng tim kiém thong tin...........coccccevvvvivvvieienennn, 10
1.3. Hé thong tim Kiém thong tin clia Google...............cco.cvvvvevrerevierieseersresenennnns 12
1.4. Kién tric ciia h¢ thong tim Kiém thong tin .............c..cccooevveverieieieiesseeeeen, 14
CHUONG 2: NGHIEN CUU TONG QUAN VE MA NGUON MO
LUCENE ..ot e e 20
2.1. Gi¢i thidu vé thur VI LUCENE. .............coevevceeceieeeieseesee s 20
2.2. Quy trinh dAnh chi MUC ... 23
2.3. Cac toan tir danh chi muc coban..............ccooiiii 23
2.4. T6i wu h6a viée dAnh chi MUC..........c...cc.covovviiiieeeeceeeeeeeeee s 24
2.5. Tinh ddng thoi, an toan tién tinh,ngin chin cac thwe thi.............cc.ccoovveennn.. 24
2.6. B6 chuyén ddi ciu truy van cia nguoi dung: QueryParser ..............c............ 25
2.7. Cac biéu thirc truy vAn cia QUeryParser..............cccoccoovvveeovievesresesesseseneone. 25
2.8. By phan tich — ANAIYZEE: ..o 26
2.9. St dung 10p IndexSearcher ...............cocooiiiiiiiiiiiese e 26
2.10. Cti PhAP truy VAN LUCENE «.........oeoveevereiecececeecee e see s 27
2.11. Cac may tim kiém phat trién dua trén Lucene..............cocooovvevrviereeeeenennn. 28
CHUONG 3: XAY DUNG UNG DUNG THU NGHIEM..............ccccouu..... 29
3.1. Tai ma nguon Lucene.NET ...........ccocoovvevriirieiseeesssessesesssessesss s sensesessesnens 29
3.2. Dir liéu van ban thir nghi€m ... 30
3.3. MO hinh €O $G dit TEU ........cooovviiiiiiiiiiii e 30



331  Lurgc @0 €O SO it TU ....c..voeeeeeeee s 30

3.3.2. Danh SAch DANG ... 31
3.3.3. MO tA DANMG.....ovviiiiiiie i 31
3.4. Giao di€n chinh .............oooiiiiii 34
3.4.1. Giao dién trang Quan Ly Iinh VWe...........cooiviiiiiiie 34
3.4.2. Giao dién trang Quan ly vAn ban ... 35
3.4.3. Giao dién trang Cap nhat van BAn.............ccccocveiniii i 35
3.4.4. Giao dién trang Tim Kiém VAN DAN ............cccooooviveiereeeceeecese e, 36
3.4.5. Giao dién trang Tim Kiém ning cao vin ban.................cocooovvevveveeeercesnenns 37
3.4.6. Giao dién trang Xem chi tiét VAN DAN.............cc.cocovevviiireicseeeeeeee e, 38
3.4.7. Giao dién trang Xem n¢i dung file van ban .................cccoooiiiii 38
3.5.PDanh gia va thir nghi€m ... 40
3.5.1. M6 hinh Kién tric ing dung thir nghiém ............cc.cooooevvveieireeneeeeeeesn, 40
3.5.2. Kich DAN VA K&t QUA..........oovieeiieeeeieeesecese et nesnee s 41
CHUONG 4: KET LUAN .....oooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 44
4.1. Panh gid Két qua nGhitn CWU ............ooooveveeecieeeee e 44
TALILIEU THAM KHAO .......ooooiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 46



DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Tir viét tit

Nghia tiéng Viét

CSDL

Co so dir liéu

DBMS

H¢ quan tri co so dit liéu (Database Management

Systems)

Search Engine May tim kiém
Index Chi muc
Crawl Thu thap dir li¢u
API Application Programming Interface
Rank Hang
La nhimg tir xuat hién nhiéu nhung khong mang nhiéu y
Stop word nghia (va, van, vay, nhung, néu, dang 18, dang, thi,

thé...)




DANH MUC CAC BANG

Bang Tén Bang
Béang 1.2.2.1 | Bang chi muc nghich d4o
Béang 2.7.1 Bang céac biéu thirc truy van ctia QueryParser
Bang 2.7.2 Bang céc toan tir tim kiém
Bang 3.3.1 Béang danh sach cac bang trong CSDL
Béang 3.3.3.1 | Bang Linh vuc
Bang 3.3.3.2 | Bang Nguoi ky
Béang 3.3.3.3 | Bang Van ban
Béang 3.3.3.4 | Bang Loai van ban
Bang 3.3.3.5 | Bang Co quan ban hanh
Bang 3.62.1 Bang Kich ban tim kiém cta Hé thong tim kiém thong
thuong
Bang 3.6.2.2 | Bang Kich ban tim kiém cta H¢ théng tim kiém thong tin
DANH MUC CAC HINH VE
Hinh vé Tén hinh
Hinh 1.3.1 Mo hinh kién trac cua hé thdng tim kiém Google
Hinh 1.4.1.1 | Mo hinh kién tric hé thong tim kiém thong tin
Hinh 1.4.1.2 | Quy trinh thu thap dir li¢u
Hinh 1.4.1.3 | Quy trinh danh chi myc
Hinh 2.1.1 Lucene trong hé thong tim kiém thong tin




Hinh 2.2.1

Quy trinh danh chi muc Lucene

Hinh 2.7.1 Hinh céc biéu thirc truy vén

Hinh 2.7.2 Hinh céc tir viét tat thay thé cho cac toan tir
Hinh 3.1.1 Hinh tich hop thu vién mi ngudn mé Lucene.net
Hinh 3.2.1 Hinh Cac tap tin két xuit sau khi 1ap chi muc
Hinh3.3.1 | Hinh lugc d0 co sé dit liéu

Hinh 3.4.1 Giao dién trang Quan ly linh vuc

Hinh 3.4.2 Giao dién trang Quan ly van ban

Hinh 3.4.3 Giao dién trang Cép nhat van ban

Hinh 3.4.4 Giao dién trang Tim kiém vin ban

Hinh 3.4.5 Giao dién trang Tim kiém nang cao vin ban
Hinh 3.4.6 Giao dién trang Xem chi tiét vin ban

Hinh 3.4.7 Giao dién trang Xem ndi dung file van ban
Hinh 3.5.1 Hinh Kién trac Gmg dung thir nghiém




MO DAU

Vi su phat trién khong ngimg ctia cong nghé thong tin, s6 luong cac tai lidu
dién ttr do con ngudi tao ra ngdy cang phong phu va da dang, nhu cau khai thac
dir liéu trong kho tai liéu 1a rat 1on, day 1a mot trong nhitng nhu cau thuong ngay
va thiét thuc ciia nguoi sir dung. Tuy nhién, mét trong nhimng kho khin con ngudi
gip phai trong viéc khai thac thong tin 1a: Kha ning tim kiém chinh x&c thng tin
can tim trong kho tai liéu, kha ning tim kiém nhanh véi s6 lugng dit liéu 16n. Néu
dung cac hé quan tri co so dit liéu quan hé dé tim kiém dix liéu thi s& gip phai cac
han ché nhu: Bj gidi han & ¢t phap ctia ngdn ngit SQL, téc d6 tim kiém cham khi
tim kiém gan dung (dung LIKE) trong co s& dir liéu 16n...Diéu nay da thic day
cho sy ra doi ciia cac hé thong tim kiém, dién hinh nhét cho cac hé théng nay la
c4c may tim kiém nhu Google va Yahoo...Tuy nhién, phan 16n cac cong cu tim
kiém nay déu 1a nhitng san pham thuong mai va ma nguén duoc gitt bi mat. Vi
vay, nhiéu don vi phat trién phﬁn mém d3 ty minh xay dung tir dau mot cong cu

tim kiém bang cach st dung cac thu vién ma nguén mé.

Trén thé 2161 hién nay c6 mot s6 thu vién ma nguén mé ho tro xay dung hé
théng tim kiém thong tin nhu: Lucene, Egothor, Xapian, MG4J, Sphinx...Trong
s6 cac ma nguoén mo nay thi Lucene 1a thu vién ma ngudén mé duoc nhiéu t6 chire,
ca nhan st dung nhét, cu thé: CNET sir dung Lucene dé tim kiém danh sach thé
loai san pham, Wikipedia dung lucene dé tim kiém noi dung toan vin ban.
ElasticSearch va Sorl 12 hai mot cong cu tim kiém rat manh ciing duoc xay dung
va phat trién dya trén nén tang Lucene, ... Vi vy, trong d¢é tai nay toi di lwa chon

Lucene dé xay dung thir nghiém hé thong tim kiém thong tin.

Dé tai luan van “Nghién civu cong nghé tim kiém (Ma nguén mé) Lucene
dp dung gidi quyét bai todn fim kiém trong hé thong Vin ban” s& cb gang giai
quyét C4c van dé néu trén. Luan van ké thira thu vién ma nguén mé Lucene dé
xay dung hé théng tim kiém véi hai thanh phﬁn chinh 1a Tao chi muc va Tim
kiém.

Lu4n vin tap trung nghién ciru cong nghé ma ngudn md Lucene 4p dung cho
bai toan quan 1y Vin ban, dua ra cac hudng phat trién trong tuong lai. Do thoi
gian c6 han, viéc xtr 1y vin ban, theo ddi tién do xir 1y, danh gia két qua xu 1. ..
la phirc tap nén luan van chi tap trung hoan thién cac chiic ning vé quan 1y van

ban va ap dung cong ngh¢ Lucene d€ danh chi muc, tim ki€ém van ban.



No§i dung ma luan van nghién ctru bao gom: Tim hi€u tong quan vé cac hé¢
thong tim ki€ém thong tin. Tim hiéu tong quan vé cong nghé tim kiém ma ngudén

mé Lucene. Phan tich, thiét ké, xay dung tng dung thir nghiém Quan 1y Vin ban.
Bé cuc cta luan vin nhu sau:

Chwong 1: Nghién ctru tong quan vé hé théng tim kiém thong tin, cac thanh
phan va nguyén 1y hoat dong cta hé thong tim kiém thdng tin.

Chirong 2: Nghién ctru cac tinh ning va hoat dong ctia ma ngudn mo Lucene,
str dung ma ngudn mé Lucene.NET dé xdy dung thir nghiém hé théng tim kiém
thong tin.

Churong 3: Trén co s nghién cau vé Hé thong tim kiém thong tin va ma
ngudn mé Lucene, ching toi dé xuat xay dyung thir nghiém hé thong tim kiém Vin
ban vai hai thanh phan chinh 1a: Tao chi muc va Tim kiém.

Chwong 4: Trinh bay cac két qua dat dugc, nhitng han ché cta luan vin va
huéng phat trién cho hé théng quan 1y Vin ban ing dung cong nghé Lucene trong
tuong lai.



CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN VE HE THONG TiM KIEM
THONG TIN

Véi nhitng hé thé)ng 6 s luong 16n cac tai li€u thi viéc tra curu, tim kiém
thong tin thong thudng chua dap ing dugc nhu ciu tim kiém cta ngudi dung. Hé
théng chu yéu tim kiém mot cach chinh xéac dya trén tiéu dé cua tai liéu, co s dit
liéu tim kiém don gian, tdc d6 tim kiém cham, chua chinh xac va chua hd tro cac
phép toan tim kiém. Vay day chinh 1 cac van dé can cai thién dé cai thién cho

cac hé thdéng tra ctru tim kiém thong tin.
1.1. Khai niém vé hé thong tim kiém thong tin

Theo 1y thuyét, hé théng tim kiém thong tin 1a mot hé théng thong tin. No
dugc st dung dé luu trix, xur 1y, tra ctru, tim kiém va phé bién cac yéu to thong tin
dén nguoi sir dung. Hé théng tim kiém thong tin thuong thao tac véi cac dit liéu

dang van ban va khong co sy gidi han vé cac yéu to thong tin trong van ban.

Hé thdng thong tin bao gdm mot tip hop cac yéu té thong tin, mot tip cac
yéu cau va mot vai co ché tim kiém dé quyét dinh yéu té thong tin nao lién quan
dén cac yéu cau. Theo nguyén tic, moi quan hé gilta cac cau truy van va tai liéu
co duoc tur su so sanh truc tiép. Nhung trén thuc té, su lién quan gitra cac cau truy
van va tai liéu xac dinh khong phai duoc quyét dinh truc tiép ma gian tiép bang
cach: cac tai liéu, yéu té thong tin phai chuyén sang ngdn ngit chi muc trude khi
xac dinh muc d6 lién quan. Ngudi st dung c6 thé dua vao nhitng cau hoi, nhiing
yéu cau va hé thong sé tim trong céc tip chi muc dé tim ra cac tai lidu lién quan,
sau do6 sap xép cac tai liéu theo mirc d6 lién quan giam dan va tra vé cho ngudi str

dung.
1.2. Cac b phén cau thanh hé thong tim kiém thong tin
1.2.1. B0 thu thap thong tin

Bo phén thu thap thong tin 1a mot chuong trinh chay tu dong dung dé di thu
thap, 1ay dir liéu va luu trit cac noi dung tir cAc trang web trén Internet. Bo phan
nay c6 cac thanh phan chinh: Mot thanh phan dé theo ddi va phat hién cac URL
moi, phat hién cdc URL thay d6i. Mot thanh phan dung dé doc dé quy ndi dung
tai liéu cua tat ca cac trang web tir mot tap cac URL da co, phan tich tai li€u, trich
xuat noi dung tai liéu dudi cac dinh dang nhu html, pdf, excel...va luu trit vé co
so dir liéu thu thap.
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1.2.2. B6 1ap chi muc

Hé thé)ng 1ap chi muc la dé toi wu hoa tdc do va hiéu suét trong viéc tim kiém
cac tai liéu co lién quan cho mot truy van tim kiém. Néu khong c6 chi muyc, cong
cu tim kiém sé& quét tAt ca cac tai liéu trong thu vi¢n, doi hoi thoi gian va sttc manh
tinh todn dang ké. Chéng han, trong khi mét chi muc 10.000 tai li¢u c6 thé duoc
truy van trong vong mili gidy thi viéc quét theo timg phan ctia mdi tir trong 10.000
tai liéu 16n c6 thé mat hang gio.

Chi muc nghich dio:

Nhiéu cong cu tim kiém két hop mot chi s6 dao nguoc khi danh gia mot truy
van tim klem dé nhanh chéng tim céc tai liéu chira cac tir trong mot truy van va
sau d6 sap xép cac tai liéu nay theo su lién quan. Bi vi chi muc nghich dao chira
danh sach cac tai liéu chira moi ti, cong cu tim kiém c6 thé st dung truy cap truc
tiép dé tim céc tai liéu lién quan dén mdi tir trong truy van dé 14y cac tai liéu phu
hop nhat. Sau ddy 1a mot minh hoa don gian ciia mot chi myc nghich dao:

Chung ta c0 5 tai liéu vdi ndi dung nhu sau;
Tai liéu 1: Gido duc 13 quéc sach hang dau
Tai liéu 2: Tin hoc 1a mot nganh khoa hgc

Tai liéu 3: Pau tu cho gido duc, dao tao va khoa hoc, cong nghé 1a dau tu
cho phat trién

Tai liéu 4: S¢ giao duc va dao tao Hai Duwong
Tai liéu 5: Giao duc la twong lai ciia dan toc

Vay chi muc nghich ddo cua tap cac tai li€u trén voi cac tur: Gido duc, Hai
Duong, Tin hoc va Khoa hoc la:

Bang 1.2.2.1: Bang chi muc nghich dao

Tu Céc tai licu Ky hiéu
Gido duc | Tai li€u 1, Tai li¢u 3, Tai ligu 4, Tai licu 5 D1, D3, D4, D5
Hai Duong | Tai li¢u 4 D4
Tin hoc Tai liéu 2 D2
Khoa hoc | Tai liéu 2, Tai li¢u 3 D2, D3

Tir bang luu chi muc nghich dao & trén ta c6 thé thdy duoc viéc tim kiém
s& nhanh hon rat nhiéu so véi viéc khong luu trir dit liéu dudi dang chi muc nghich
dao. Vi dy dé tim tir khoa “Giao duc” chiing ta phai duyét qua tat ca cac nodi dung
ctia 5 tai liéu & trén, néu tai liéu ndo c6 thi hién thi két qua cho ngudi dung. Con
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d6i voi chi muc nghich dao, nguoi dung tim tir khoa “Gido duc” hé thong sé& hién
thi ra két qua 1a cac tai li¢u: Tai li€u 1, Tai li¢u 3, Tai liéu 4 va Tai li¢u 5 (6 bang
trén) ma khong can phai doc ndi dung cua tat ca cac tai li€u.

Ngoai ra, gia sur ching ta muén tim kiém cum tir: “Gido duc”, cum tir “Khoa
hoc” va tim ki€ém cum tir “Giao duc” AND “Khoa hoc”.

Két qua tim kiém véi cac tir khoa trén cho tap két qua nhu sau:

Giao duc: {D1, D3, D4, D5}

Khoa hoc: {D2, D3}

“Gido duc” AND “Khoa hoc” : {D1, D3, D4, D5} 1 {D2, D3} = {D3}

1.2.3. Bo tim kiém thong tin

B6 phan nay chiu trach nhiém tim kiém cac tai liéu tir yéu cau cua nguoi s
dung, sau d6 tra vé danh sach cac tai lidu chinh x&c véi yéu cau nhét. Do s luong
cac trang web 1a rat 16n, va thong thudong ngudi ding chi dua vao mot vai tir khoa
trong cau truy van nén tap két qua thuong rat 16n. Vi vay bo xép hang (ranking)
c6 nhiém vu sap xép cac tai liéu nay theo mirc d6 hop 18 véi yéu cau tim kiém va
hién thi két qua cho nguoi sir dung. Khi mudn tim kiém cac trang web vé mot van
dé nao d6, ngudi st dung dua vao mot sb tir khoa lién quan dé tim kiém. Module
truy van dua theo cac tir khoa ndy dé tim kiém trong bang chi muc noi dung dia
chi cac url c6 chira tir khoa nay. Sau d6, module truy van s& chuyén céc trang web
cho module xép hang dé sip xép cac két qua theo mirc d6 giam dan cua tinh hop

1¢ giira trang web va cau truy van roi hién thi két qua cho ngudi sir dung.
1.3. Hé thong tim kiém théng tin ciia Google

Google 1a mot cong ty Internet co6 tru so tai Hoa Ky, dugc thanh 1ap vao
nam 1998. San pham chinh cua cong ty nay 1a céng cu tim kiém Google, duoc
nhiéu nguoi danh gia 1 cong cu tim kiém hitu ich va manh mé& nhét trén Internet,
Trong khudn kho ciia dé tai, toi dé xuat nghién ctru mé hinh tim kiém thong tin
ctia Google dé hiéu rd hon vé kién trac ciia mot Hé thong tim kiém thong tin. Mo

hinh kién trc tong thé cua hé théng tim kiém Google nhu sau:
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Anchors

Repository

Pagerank

Hinh 1.3.1: M6 hinh kién tric ciia hé théng tim kiém Google [6]

e Quy trinh lam viéc ciia hé thdng va chirc ning cua timg thanh phan

duoc mo ta nhu sau:

URL server giri cho Crawler (duoc t6 chic phan tan, 1am viéc song
song) mot tdp hop cac dia chi URLs. Cac tai liéu (WebPages, hay
Document) dugc Crawler tai xuéng dua vao Store Server, tai ddy ching
duoc nén lai theo chuan Zlib (RFC 1950) va luu trir vao hé théng Iuu triv
tap trung Repository. Tai Repository, mdi tai liu duoc gan cho mot sd
number: DoclD, Indexer doc tai liéu tir Repository, giai nén va phan tich
ching. Tai liéu sau d6 dugc chuyén doi sang mot tap cac tir khoa xuat hién
bén trong no goi 13 Hits, mdi hits 1a mot ban ghi gdm: tir khoa, vi tri xuét
hién, font size, chit hoa/thudng. Indexer phan b cac hits vao trong tip cac
kho chtra nhé hon Barrels. Pong thoi né cling phan tich toan bo cac dudng
link c6 trong mdi trang va luu trit quan trong vao AnchorsFile: text ctia
link, link from, link to.

URLresolver doc AnchorsFile rdi chuyén dbi dudong dan tuong dbi vé
tuyét d6i va anh xa twong tng cac dudng dan tuyét d6i nay voi DoclDs, sau

d6 thong tin nay s& duoc dua vao Barrels tuong ing theo DocID. Péng thoi
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cling san sinh Database link (luu timg cdp DocIDs c6 méi lién két v6i nhau).
Sorter sip xép dir liéu (hits) trong Barrels boi DoclID va sap xép lai boi
WordID dé tao ra Inverted Index (index nghich dao). BO phén tir dién
Lexicon léy danh sach WordID tao ra muc tir méi. Searcher chay bdi mot
WebServer st dung cac tir dién (Lexicon) va thong tin index dao (invert
index) trong Barrels cung v6i két qua tinh rank (tir PageRank) dé tra vé két
qua tim kiém.

1.4. Kién tric ciia hé théng tim kiém théng tin

Khai thac
Giao dién tim Xer ly chui
— s p-Jtir Iy ch
iem tim kiem
User
Hiénthj két <
qua theo thir
hang
Quan tri \ 4
Panh chi muc ¢——p File File File
Index 1 Index 2 Index n
T Div liéu ngudn
Xtr ly div liéu
A o Central
Phan tich tir, cum Xép tht hang DB

twr

Thu thap dir <

CSDL thu S
liéu

thap

Hinh 1.4.1.1: M6 hinh kién triic hé thong tim kiém théong tin
Duya trén y tuong ciia Google va cac hé thong tim kiém thong tin khac chiing
ta c¢6 thé hiéu vé co ban mot hé théng tim kiém thong tin ludn c6 ba thanh phan
nhu sau:
o Thanh phan Thu thdp di lidu: thuc hién thu thap toan bo dit liéu s& tim
kiém dua vé mot ngudn tap trung dé phuc vu qua trinh phan tich va danh
chi muc dir li€u, thanh phﬁn nay duoc quan ly bd1 médun thu thap dir ligu,

modun nay s€ thuc hién mét s6 chirc nang chinh nhu: Quan 1y két ndi té1
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ngudn can thu thap, quan 1y chi tiét dén timg loai (d6i tuong) dit liéu can
thu thap. Sau do thuc hi¢n thu thap dit li€u theo ting loai dit li¢u nay. Thiét
1ap va quan 1y cac két ndi t6i ngudn dir liéu can thu thap, mdi két ndi s&
tuong ung voi mot nguén dir liéu, dai dién la mot CSDL, va mot CSDL ¢6
thé c6 mot hodc nhiéu déi tugng dit liéu can thu thap. Mdi thong tin két nbi
t6i ngudn dir lidu s& bao gdm thong tin co ban sau nhu: Thong tin két nbi
t6i may chu, thong tin két ndi téi CSDL. Quan 1y cac d6i twong dit lidu can
thu thap theo ting ngudn dit liéu di dwa vao hé thdng quan ly. Mdi ddi
tuong dir liéu can quan 1y cac thong tin dic ta nhu: Nhoém céc bang (table)
lién quan dén ddi tuong dir licu can thu thap, tai mdi table phai chi ra cac
truong (field) dai dién cho table d6, quan hé gitra cac table va khod quan hé
giita cac table. Viéc quan 1y cac thong tin dic ta cua timg dbi tuong dit lidu
dé phuc vu viéc xdy dung cac cdu truy van (query) dit liéu ngudn can thu
thap.

Thu thap dir liéu 1an dau: Thyc hién thu thap dit liéu 1an dau tién (ngay
sau khi thiét 1ap cac két ndi toi nguoén dit lidu, va xac dinh cac doi tugng dir
lidu can thu thap). Chirc nang nay sé& lay toan bo dit liéu nguon (theo ting
d6i twong di xac dinh trong hé théng) vé dit liéu thu thap. Theo ddi thay
d6i dit liéu nguodn: Sir dung k§ thuat trigger dé ghi lai su thay doi cac thong
tin (mang tinh chi dan) theo timg ddi twong dit liéu ngudn bj thay doi (thém
moi, cdp nhat, xod) vao LOG FILE, 1am co s& cho chirc nang Thu thap dir
liéu dinh ky thuc hién cap nhat lai co sé dir li€u thu thap.

Thu thap dit liéu dinh ky: Dua vao thong tin chi dan trong LOG FILE
(dugc cap nhat boi chire ning theo ddi thay doi dir liéu ngudn), chirc ning
nay s& thu thap bd sung dir liéu ngudn vé co sé dir liéu thu thap. Ghi nhan
lai qua trinh thu thép dir li¢u (ghi log) phuc vu cho muc dich phan tich, ddnh
gia va c6 thé c6 nhitng diéu chinh can thiét nham khic phuc sy ¢6 hoic ting

hi€u xuat cta hé thong sau nay.
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Boc cau hinh Crawl dir ligu ‘i

Co Crawl™, HKhing
Data sourse khing?

Boc di¥ liéu nguén

= o

- . thay adi

L J

_l
K:ilu céu hinh

A

lcn

Crawling

Y

| Cdp nhit vao DB Crawl

| Cap nhat lai File CAu hinh i

F |

Hinh 1.4.1.2: Quy trinh thu thap dz liéu

Thanh phdn Pdnh chi muc diz liéu: thuc hién phan tich, tién xt 1y noi

dung dit liéu, sau d6 tién hanh danh chi muyc dit liéu theo cach thuc, co
ché va yéu cau cua tirng may tim kiém cu thé, thuc hién danh chi muc
dir liéu nay luu vao cac File index. Thanh phan (modun) nay s& thuc
hién céac chac nang chinh nhu: Tién xu ly dit liéu can danh index: Thuc
hién loai bo cac tir du thira, vo nghia, tach dir liéu thanh cac tur, cum tur,
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xt ly Tiéng Viét c6 dau va Tiéng Viét khong dau. Phan tich va xac dinh
cac tur, cum tir thich hop c6 kha nang dai dién cho néi dung cua tai liéu.
Thuce hién danh index cho di liéu sau khi thu thap dir liéu lan dau. Sau
mét thoi gian dit liéu ngudn co sy thay doi, bo phan thu thap tiép tuc
qué trinh thu thap di liéu va bo phan danh chi muc sé tién hanh danh
chi muc, cap nhat file index, cap nhat qua trinh danh index, cap nhat lai
két qua va qua trinh danh index dit liéu phuc vu cdng tac tra ctu, tim
kiém va phan tich khi can thiét. Xép hang (ranking) cho tai liéu theo tan
Suat xuat hién cua céc tir chi muyc trong tai liéu, tan suat nghich dao cua
tai liéu, s6 term (field) trong cdu truy van tim thay trong tai liéu. Chirc
nang danh chi myc dir liéu da qua tién xur Iy sir dung API sin c6 cua
Lucene, hd trg kha ning cap nhat lai file index mdi khi c¢6 su thay doi
ma khdng phai danh index lai tir dau.

Dﬁ’hc;ucan Loai bo Stop word

danh Index
A 4
Tach div liéu thanh cac tur,
cum tw
h 4
= Tinh trong sé va loai bo
Index 1 nhirng tir c6 trong so thap
File
Index 2
A 4
=" — Panh Index
Index n

Hinh 1.4.1.3: Quy trinh danh chi muc

e Thanh phan Tim kiém diz liéu: thuc hién phan tich cau truy van va thyc hién
tim kiém tai liu trén cac file index, sau d6 két hop véi théng tin xép hang
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(Rank) dé tra lai két qua tim kiém cho nguoi dung, thanh phan nay c6 mot
s6 chirc ning chinh nhu: Tién xu ly khoé tim kiém, thuc hién phan tich tur
khod tim kiém, xur ly cac toan tir tim kiém co ban (AND, OR, NOT,...), Xt
ly tim kiém chinh x&c, va xay dung cau truy van dit liéu. Truy van cum ti,
truy van boolean, truy van bat dau bang cac ky tu dai dién, truy van gidi
han thoi gian, sé luong... Tinh ning nay s& két hop voi nhiéu API do
Lucence cung cap dé thuc hién truy van dit liéu tir File index, tim trén nhiéu
Field, xép hang két qua tim kiém va tra vé két qua tt nhat 1én dau.

Ngoai cc chirc ning co ban cua ba thanh phan tim kiém trén, hé thong

con ¢6 nhom cac chirc nang lién quan dén viéc thiét lap, c4u hinh hé théng
nhu: Lap lich thu thap dir liéu, chi ra cac thong tin cdu hinh lién quan dén
viéc thu thap dit liéu nhu: Hinh thire thu thap dit liéu (tw dong, hay khong
tu dong), dinh ky bao lau thi thyc hién thu thap dir liéu, 1ap lich thu thap di
liéu dinh ky.
Lap lich danh index dit li¢u, chirc nang nay chi ra cac thong tin cu hinh
lién quan dén viéc danh index di liéu nhu: Hinh thirc danh index (tu dong
hay khong tu dong), lich danh index dir liéu dinh ky, Vi tri cac tép luu trir
file Index.

Quan ly nhat ky thu thap di li€u, ghi nhan lai két qua thu thap dir liéu
ngudn, bao gém ca thu thap dit liéu 1an dau, thu thap di liéu dinh ky. Cung
cap céac chiic nang tra ctru, tim kiém, thong ké nhat ky thu thap di liéu, hd
tro nguoi quan tri hé thong phan tich két qua thu thap dir liéu khi can thiét.
Quan 1y nhét ky danh chi muc dir liéu: Ghi nhan lai két qua qué trinh danh
chi muc dir liéu, cung cip cac chic nang tra ctru, tim kiém, thong ké qua
trinh danh chi muc dit liéu, hd tro ngudi quan trj hé thong phan tich két qua

danh chi muc dir liéu khi can thiét.

Tir nhitng nghién ctru trén chiing ta cé thé nhan thay hé thong tim kiém thong

tin c6 nhitng vu diém vuot troi hon so véi chirc nang tim kiém trong co s dir ligu

thong thuong nhu: Hé quan tri CSDL théng thudng khong thé danh chi muc cho

dir liéu dang file trong khi d6 hé thdng tim kiém théng tin c6 thé danh chi muc

cho tat ca cac tap tin dang: pdf, html, MS Word, Excel....C4c cau truy van cuia cac

hé quan tri CSDL bi gidi han boi cu phap cia SQL query, trong khi cau truy van

ctia H¢ thong tim kiém gan vdi yéu cau tim kiém cua nguoi dung, chiing ta c6 thé
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dung cac phép toan tim kiém AND, OR, NOT, tim kiém chinh xac cum tir, cum
tir...Ngoai ra véi nhitng dit liéu 16n thi téc do tim kiém cua Hé théng tim kiém
thong tin nhanh hon nhiéu so véi chirc nang tim kiém ctia cdc hé Quan tri CSDL

thong thuong.
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CHUGONG 2: NGHIEN CUU TONG QUAN VE MA NGUON MO LUCENE

Lucene Ia thu vién ma nguén mé cho phép xir 1y cac van ban dau vao & dang
van ban (text) dé tao ra tap chi muc va cung cip phuong thirc tim kiém trén tap
chi muc dé. N6 ciing cho phép ngudi dung ké thira va phét trién dé phu hop véi
nhiéu ngdn ngir khac nhau. Chung t6i d& xuat nghién cau tng dung Lucene dé
phat trién hé thong tim kiém trén cac van ban luu trix [2].

2.1. Giéi thiéu vé thu vién Lucene

Lucene 12 phan mém ma ngudn mé, dung dé phan tich, danh chi muc va tim
kiém thong tin voi hiéu suit cao bang Java. Lucene dugc phat trién dau tién boi
Doug Cutting dugc gidi thiéu dau tién vao thang 8 nam 2000. Thang 9
nam 2001 Lucene gia nhap vao t6 chirc Apache va hién tai duoc Apache phat trién
va quan ly. Lucene khong phai 1a mgt (rng dung ma chi 1a mot cong cu dac td API
can thiét cho viéc xay dyng mdt search engine. Pugc xay dung va thiét ké theo
huéng hudng ddi tuong nén cac API ciing dugce cung cip theo dang hudng ddi
tugng. Mic du thiét ké va xay dung ban dau tir java nhung hién nay ciing da co
mot sO phién ban cho cac ngdn ngit khac: .NET, C++, Perl, ...[10]

e (Cac phién bin ngon ngir khac nhau cia Lucene:
- Lucene4c - C
- Clucene — C++
- MUTIS - Delphi
- Nlucene -.NET
- Lucene.Net -.NET
- Plucene — Perl
- Pylucene — Python
- Ferret and RubyLucene — Ruby
- Zend Framework (Search) — PHP
- Montezuma — Common Lisp

e Nhirng sin phim sir dung Lucene:

- Beagle dung mot nhanh ctia Lucene phat trién trong C#, c6 tén goi

Lucene.Net lam chi muc.
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Docco dung Lucene trong viéc tim kiém trong may tinh ca nhan.
CNET dung Lucene dé tim kiém danh sach thé loai san pham.

LiFind dung Lucene dé tim kiém hon 110.000.000 bai post &
LiveJournal.

Nutch 14 mot may tim kiém dung Lucene.

Red-Piranha ciing 13 mot may tim kiém khac dwa trén Lucene
Wikipedia ding Lucene dé tim kiém noi dung toan bd van ban.
Trinh duyét web Flock dung Clucene, mot phién ban trong C++, dé
tim kiém toan van hodc tim kiém lich st cua trinh duyét.

Ants P2P dung Lucene trong lya chon tim kiém trong chuong trinh
chia sé file khuyét danh ciia no.

Solr mot may chi tim kiém ngudén mé dua trén Lucene véi
XML/HTTP APIs, luu trit (cache), sao chép, va moét giao dién web

quan tri.

LIRE — Lucene Image Retrieval Thu vién CBIR, ding may tim kiém
Lucene.

e Lucene trong hé thong tim Kiém théng tin:

Index document
4
Analyze document
Search Ul
F 8
v
Build document
Index
7'y Build Render
Acquire content query results
Raw
Content Run query

Hinh 2.1.1: Lucene trong hé thong tim kiém théng tin [5]
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Thanh phan chitc ning chinh ctia Lucene bao gdm hai phan: Thanh phan
tao chi muc va thanh phan tim kiém. Day 13 hai thanh phan quan trong cho mdt
hé théng tim kiém théng tin.

o Thanh phan Tao chi muc: Bao gém céc chic nang xu ly va phan tich
dir liéu dé danh chi myc. Lucene cho phép thiét lap cac trudng théng tin
can thiét & danh chi muc phuc vu cho thanh phan tim kiém, cac thu
vién phuc vu danh chi muc ma Lucene hd tro. Thanh phan nay bao géom
cac 16p ddi tuong chinh nhu: Lép Directory, 16p nay cho phép nguoi
dung dinh nghia vung nhéd, xac dinh noi luu trix trén bo nhé trong qué
trinh tao chi muc. Lép Document va Field, 16p nay dinh nghia céc tai
liéu va cac truong thong tin cuaa tai liéu sur dung cho viéc lap chi muc,
né ciing ding cho viéc lay két qua tra vé cho thanh phan Tim kiém dix
liu. LopAnalyzer thyc hién chitc nang xtr ly va phén tich néi dung van
ban dé lay noi dung, chuan hoa, loai bo muc tir khdng can thiét,... dé
chuan bi cho viéc lap chi muc. Lép IndexWriter 13 thanh phan chinh
trong thanh phan tao chi muc, né thyc hién viéc tao méi, cap nhat hoic
x0a chi muc.

o Thanh phan Tim kiém: bao gom cac phan chuc nang xu Iy tim kiém,
tra vé két qua tim kiém cho nguoi ding, thdng qua bién dich va so khép
dé lay vé két qua tét nhat. Lucene hd tro nhiéu loai truy van boolean
thuan tién cho nguoi sir dung nhu: Query: bao gom nhiéu loai truy van
khac nhau, chira cac phuong thiic phuc vu cac tiéu chi truy van cua
nguoi dung. IndexSearcher: Tim kiém dit liéu trén cac file chi muc do
IndexWriter tao ra, day 1a thanh phan chi thuc hién nhiém vu mé tap chi
muc, khdng cho phép chinh sira hay thay doi. C6 nhiéu phuong thic tim
kiém, mot trong sb d6 1a 16p thanh phan thuc thi Searcher, véi cach don
gian 1a cung cap mot Query truy van, so lugng céc lién két can tra vé,
va két qua tra vé s& la tap cac dbi twong TopDoc. TopDoc dung cau hinh
s6 ban ghi c6 thir hang cao nhat tra vé cho ngudi dung. Vi mdi doi
tugng trong danh sach nay s& cho mot docID dung dé lién két dén tai
liéu nhan Vé.
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2.2. Quy trinh danh chi muc

MS Word

HTML PDF
doc

Chuyén déi sang di
liéu dangText

Chuyén dai sang dir
liéu dangText

Chuyén déi sang dir
liu dangText

Phan tich dit liéu

—

Dénh chi muc

Hinh 2.2.1: Quy trinh danh chi muc Lucene [3]

Pé tién hanh danh chi muc cho tai liéu, trudc hét ching ta phai chuyén do6i
toan bd noi dung trong cac file dir licu nhu HTML, PDF, MS WORD...sang cac
ndi dung chi chira dir liéu dang text. Lucene s& tién hanh phan tich va xir 1y dir
ligu, loai bo nhiing tir khong cd nghia, tach tir, cum tur,....Sau khi dir liéu dugc
phan tich s& chuyén sang cho viéc index. Lucene chira dir lidu nay theo ciu tric
inverted index (chi muc c6 thé nghich déo). Ciu tric nay s& c6 hiéu qua dé tiét
kiém dung luong 6 dia va cho phép tim kiém nhanh hon cac tir khoa trong qua
trinh tim kiém. Nguyén tic d6 1a thay vi phai tim kiém céc tir ndo chira trong tai
liéu d6 thi véi clu tric nay sé tdi wu hoa viéc tim ra cau tra 1o “tai liéu nao chia
tur khoa nay”.

2.3. Cac toan tir danh chi muc co ban

Lucene hd tro cac toan tir giup thuc hién viéc danh chi muc nhu: Thém tai
liéu moi (Document) cung cac truong (Fields): Keyworks, UnIndexed, UnStored

va Text. Trong mdi tai liéu lai c6 thé c6 chira nhiéu Fields cung ton tai va trong
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mdi Fields lai c6 thém nhiéu gia tri khac nhau. Xoa tai liéu ra khoi chi muc
(Remove Documents), 16p nay su dung 16p IndexReader voi phuong thirc delete()
ta c6 thé dé dang xda bo tai liéu dugc chi dinh ra khoi chi muc. Lucene s& xem
nhu cac tai liéu nay duoc danh ddu nhu 1a sé x6a. Tuy nhién viéc nay chi co thé
thyc hién khi goi ham close(). Cap nhat tai liéu: Lucene khong hd tro thyuc hién
viéc cap nhat tai liéu, thay vao do s€ xba bo tai liéu va sau do thém lai tai liéu mai
thay thé. D& dam bao tdc do thuc thi thi t6t nhét viéc x6a bo va thém tai liéu méi

nén thuc hién theo khoi, khong nén xen lan gitra viéc x6a va thém tai liéu moi.
2.4. Toi wu héa viéc danh chi muc

Viéc tdi uwu hoa tién trinh danh chi muc 1a tién trinh tron nhiéu file chi muc
lai voi nhau dé giam thiéu thoi gian doc chi muc trong qua trinh tim kiém.
Bang viéc sit dung API ctia Lucene ma cuy thé 1a ham optimize() ctia ddi tuong
IndexWriter ta co thé d& dang t6i wu diéu nay. Tuy nhién viéc lam nay chi co
hiéu qua tang tdc do tim kiém trén chi muc di cd, ma khong co tac dong toi
toc do danh chi muyc.

2.5. Tinh dong thoi, an toan tién tinh,ngin chin cac thye thi

Céc luat dong thoi: Lucene cung cp cho ngudi ding nhiéu toan tir lién quan
toi viéc danh chi myc tai li€u nhu: x06a, cap nhat. Do do trong qua trinh thyc hién
ching ta phai tuan theo mot s ludt cu thé dé tranh viéc dung do trong qua trinh
thyc thi. Diéu nay 13 can thiét khi ma c6 nhiéu thyuc thi dién ra mot cach thuong
xuyén trude nhimg yéu cau goi tir web tdi tng dung cua ban. Sau day 1a méot sd
luat co ban: Bat ki toan tir chi doc nao cling c6 thé thuc thi ddng thoi, chang han
1a nhiéu tién trinh c6 thé tim kiém cung mot chi muc tai mot thoi diém. Bat ki toan
ttr chi doc nao ciing co thé thyuc thi dong thoi trong khi mot chi muc nao d6 dang
duoc cap nhat. Vi du: ngudi dung co thé tim kiém trong chi muc trong khi né dang
duogc cap nhat, thém tai liéu méi hodc 1a duge xoa khoi chi muc. Chi co duy nhat
1 toan tir cAp nhat chi muc c6 thé thuc thi tai mot thoi diém. Mot chi muc chi ¢6
thé dugc md bdi chi mot ddi twong IndexWriter hodc 1a IndexReader tai mot thoi
diém ma thoi.

Khoa chi myc: nham tranh gy ra sy dung d6 trong qua trinh st dung cac
ham API cua Lucene, thu vién nay da tao ra cac file lock bén canh cac segment
dé dam bao rang viéc thyc thi mot chuong trinh tai mot thoi diém. Mdi chi muc
co mot tap cac file lock. Co hai loai file lock duoc tao ra: File Write.lock: dugc
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tao ra trong qua trinh danh chi muc tai liéu nham dam bao cac tién trinh thyc thi
mot cach c6 tuan tu trong qua trinh cdp nhat chi muc. Hon nita né duoc ton tai khi
déi tuong IndexWriter dang duy tri va gitr cho t6i khi né dong moi thoi. Ngoai ra
no ton tai khi d6i twong IndexReader dang duogc st dung dé xoa, huy bo viée xoa,
hay cai dit cac muc cua truong nao do6. N6 con giup khoa chi muc ma dién ra lau
hon mong doi. File commit.lock: tao ra trong qua trinh merge cac segment. NoO
dugc dung bat ké khi nao nhimg segment dang dugc doc hodc tron lai voi nhau,
ndm gitr boi ddi twong IndexReader trude khi nd doc cac segment va chi giai
phong sau khi IndexReader da mo va doc cac segment. V6 hiéu hoa tinh nang
khoa chi muc: nhiéu khi ta can v6 hiéu hoa tinh ning khoa chi muc cua Lucene.
Chéng han 1a tng dung can doc chi muc nam trén 6 CD-ROM. C6 nghia 1a tng
dung chi 0 ché do doc ma thoi, tirc 1a chi tim kiém trén d6 ma khong hé ¢ cap
nhat chi muc. D& v hiéu hoa ta chi can thay doi thudc tinh disableLuceneLocks

thanh true la duoc.
2.6. Bd chuyén ddi cAu truy vin cia nguoi dung: QueryParser

Hai yéu cau quan trong trong tmg dung tim kiém doi hoi 1a: chuyén di cau
truy van va truy xuat thong tin tra vé. Hau hét cac phuong thic Lucene doi hoi
d6i twong Query. Viéc chuyén doi cu truy van la viéc biéu dién ciu truy van cia
ngudi dung thanh déi twong Query phu hop dé sau do truyén vao ham tim kiém
cua lucene. Lucene c6 thé tim ra két qua chi khi cdu truy van truyén vao la ding
dinh dang cua no.

Dé thyc hién duge viée chuyén doi cdu truy van cua ngudi dung, QueryParser
can thém mot doi twong khac goi 1a bo phan tich Analyzer. Tuy vao viéc chon lya

bd Analyzer dé phan tich chudi truyén vao thi két qua sé khac nhau.
2.7. Cac biéu thirc truy vin cia QueryParser
Badng 2.7.1: Bang cdc biéu thirc truy vin ciia QueryParser

Biéu thuc truy van  Tim nhiing tai liéu véi biéu thire truy van

Tim kiém nhiing tai liéu c6 chua tor “Quy” trong

u \ o e \ 0 &
U truong mac dinh tim kiém
Giao duc Tim kiém nhiing tai liéu c6 chua tir “Gido” hoac
(hoac “duc”, hoac tim nhirng tai li€u c6 chira dong thoi ca

Gido OR duc) hai tir “Gido duc”
Tim kiém nhiing tai liéu vura co tur “Gido” va tu

Giao AND duc o o
duc
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Tim kiém nhiing tai liéu c6 chira nhitng tir bat dau

* A)
BGD bing tir “BGD”

QueryParser st dung nhiéu toan ttr luan li dé thuc hién viéc chuyén dbi cau
truy van nhu: OR, AND, NOT. Mic dinh 1a OR. Ching han c4u truy van sau: abc
xyz thi s& dugc phén tich thanh 1a abc or xyz or (abc and xyz). Dé thay dbi tham

s6 mic dinh nay, ta can dit lai toan tr cho dbi tuong QueryParser.
2.8. Bo phan tich — Analyzer:

Trong Lucene, phan tich (analysis) 1a qué trinh chuyén doi cac field vin
ban vé dang trinh by chi muc co ban nhat (term). Cac terms thi dugc sir dung
dé xac dinh r6 tai liéu nao s& phu hop véi mét cau truy van trong qué trinh tim
kiém. Bo phan tich (analyzer) 1a cach noéi tém lugc qua trinh phan tich.
Analyzer phan tich trong doan van ban thanh tokenizes, d6 1a qua trinh rat trich
cac tir, bo di hé thdng cac dau cham cau, chuyén toan bo cac chi trong van ban
vé dang chit thuong (lowercasing hay con goi la normalizing), loai bo cac tir
chung (common words hay stop words), giam sb luong tir tir vin ban dua vao
(root form hay con goi stremming). Qua trinh nay con dugc goi la
tokenization,chuyén doan vin ban thanh nhiéu khac vin ban duoc goi 1a cac
token.Tokens duoc két hop véi céc field name cua chung duoc goi 1a terms.
Sau qué trinh tao ra terms, terms sé& 1a nhitng khéi dir liéu duoc dung dé tim
kiém truc tiép. Vi vay chon bo phan tich dung dan la cét yéu quan trong cua
qué trinh phat trién phan mém tim kiém. Ngbn ngit 1a mot yéu t6 phai duoc
nghi dén dé chon bo phan tich, bai vi déu ¢6 dic trung riéng va duy nhéat cua
tirng ngon ngit.

2.9. St dung lop IndexSearcher

Sau khi tao ra dbi twong IndexSearcher, ta s& goi phuong thirc search dé
thye hién viée tim kiém. C6 ba phuong thirc chinh dé tim kiém. Song ta chu
yéu st dung phuong thirc search(Query), tirc tham sé 1a cau truy van Query.
Cac phuong thirc tim kiém déu tra vé 1a cac Hits —chtra cac thong tin da tim
kiém dugc, két qua duoc sip xép theo thir tu do chinh xac. Thong qua ddi

tuong nay ta co thé truy xuat thém nhiéu thong tin vé két qua tim kiém.
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Mic dinh 100 Documents sé ty dong duoc khoi tao ban dau va sé duogc xtr
ly. Bo Hits sé tu nd thém vao khi ngudi dung truy véan toi nhimg tai liéu & mirc
trén.

Phan trang két qua tim kiém 1a diéu hét strc can thiét trong viéc trinh bay
két qua tra vé. CO hai hudng cai dit chinh: Gilt dbi twong Hits va
IndexSearcher trong khi ngudi dung chuyén két qua tim kiém. Thuyc hién truy
vén lai mdi khi ngudi dung chuyén dén trang moi. Truy vén lai thuong duoc
dung hon va la giai phap t6i vu hon. Viéc nay doi hoi phai luu trir trang thai
nguoi dung. Trong tmg dung web, noi ngudi dung gd truy van ta can luu lai
chudi truy van ban dau, ¢ thé luu giir trong cac hidden field hoic 1a cookie va
sau mdi lan truy van lai thi phai c4p nhat lai cau truy van cua ngudi dung.

Mot diém can luu y 1a mic du viée tim kiém dién ra trén thu muc chira dir
liéu index, song dé tang tc d6 tim kiém nén nap dir liéu doc duoc tir index va
day 1én RAMDirectory.

2.10. Cu phap truy vin Lucene

Lucene c6 mot ¢l phap truy van tly chinh dé truy van cac chi muc cua
no. Trong hau hét cac tmg dung ta st dung ddi tugng QueryParser dé chuyén
d6i cau truy van theo tung loai thich hop. Lucene cung cap bon loai Query:
QueryParse, BooleanQuery, RangeQuery va TermQuery. Sau day ta s€ tim
hiéu tung loai Query va lic nao QueryParse s& chuyén doi ciu truy van thanh
dang nao [7].

e Doi sanh tir khoa

Tim tir "quyét" trong truong tiéu de.

Tiéu dé : quyét

Tim cum tir "quyet dinh" trong trudng tiéu dé.

Tiéu dé : "quyét dinh"

Tim tir "quyét" va khdng chira tir "dinh" trong trudng tiéu dé.
Title : quyét - title : dinh

e Két hop ky tw dai dién

Tim kiém bét ky tir ndo bat dau bang "BGD" trong trudng tiéu de.
Tiéu dé: BGD *
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Tim kiém bét ky tir nao bét dau bang "quy" va két thiic bang “dinh” trong
truomg tidu de.

Tiéu dé : quy * dinh

Luu y rang Lucene khéng hd trg sir dung Ky hiéu * 1am ky tu dau tién cua
tim kiém.

Két hop gan

Lucene hd trg tim céc tir nam trong mét khoang cach cu thé.
Tim kiém "ky niém" trong vong 6 tir. "ky niém" ~ 6
2.11. Cac may tim kiém phat trién dwa trén Lucene
e Apache Solr:

Solr 1a mot may cha tim kiém ma ngudn mo phat trién dua trén Apache
Lucene c6 kha nang cung cip céc thu vién cho viéc index (d¢anh chi muc)
va search (tim kiém) dix liéu. Solr nhap dit liéu dudi dang XML thdng qua
HTTP, hoic sir dung thu vién dé nhap khdi lugng 16n dir liéu. Nguoi ding
c6 thé truy van dir liéu nay théng qua HTTP GET va nhan vé mot két qua
dang XML. Solr chay bén trong mot Java servlet container nhu Tomcat,
Jetty hay Resin.

e Elasticsearch:

ElasticSearch 1a mot may tim kiém cap doanh nghiép (enterprise-level
search engine). Muc tiéu caa no la tao ra mot cong cy, nén tang hay ky thuat
tim kiém va phan tich trong thoi gian thuc, c6 thé ap dung hay trién khai
mot cach d& dang vao ngudn dir lieu (data sources) khéc nhau.
ElasticSearch dugc phét trién bai Shay Banon va dua trén Apache Lucene,
la mot ban phan phéi ma ngudn mé cho viéc tim kiém di liéu trén may chi.
Pay 1a mot giai phap ma rong, hd tro tim kiém thoi gian thuc ma khong
can c6 mét cau hinh dic biét. N6 da duoc ap dung bai mot sé cong ty, bao
gom ca StumbleUpon va Mozilla. ElasticSearch dugc phét hanh theo Giay
phép Apache 2.0.
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CHUONG 3: XAY DUNG UNG DUNG THU NGHIEM

Trén co s& nghién ctru, chung t6i dé xuit xay dung ¢ng dung thir nghiém
Lucene vao trong hé théng tim kiém Vin ban. Trong d6, ching t6i ké thira ma
ngudn mé Lucene NET dé xay dung hé théng tim kiém véi hai thanh phan chinh
la: Tao chi muc va Tim kiém. Do chi xay dung hé théng tim kiém nho véi dit ligu
van ban it nén hé théng khéng cé thanh phan Thu thap dit liéu .

Lucene.Net 1a mot thu vién dé xay dung cong cu tim kiém cua Lucene, duoc
viét bang C# va nham muc tiéu dén nguoi dung chay trén nén tang .NET. Thu
vién tim kiém Lucene.NET ciing dua trén chi muc nghich dao dé tim kiém.
Lucene.NET ra doi vai ba muc tiéu chinh: Duy tri Lucene hién tai theo dong tur
Java sang C#, tu dong hoa day dul va sap xép qua trinh dé du an ¢ thé dé dang
dong bo hoa vai lich trinh phat hanh cua Java Lucene. Duy tri c4c yéu cau hiéu
suat cao dy kién cua thu vién cong cu tim kiém C#. Toi da hoa kha nang sir dung
cung cép API rit tién dung va duoc thiét ké can than, tan dung nhiéu tinh nang
dic biét trén nén tang .NET.

3.1. Tai ma nguon Lucene.NET

Truéc tién, ching ta truy cap vao website https://lucenenet.apache.org/ dé
tai phién ban méi nhat cua Lucene. Sau khi tai vé giai nén vao thu muc 1am viéc
ma khong can cai dat. Sau khi giai nén, kiém tra lai dé dam bao trong thu muc
vira giai nén co chua thu vién Lucene.net.dll. Thu vién nay sé duoc tich hop vao
trong cdng cu phat trién phan mém Microsoft Visual Studio. Ung dung thu
nghiém xay dung cé4c giao dién twong tac voi ngudi diing, md nguén caa cac giao
dién nay la cac dong Iénh goi cac phuwong thirc do bd thu vién Lucene.NET cung
cap dé phuc vu viéc danh chi myc va tim kiém.

A

File Edit View Website Build Debug Data Tools Test Window Help

ETRNES A= G2 h PR b Debug + Mixed Platforms - | @ b1 - | R R B
[ £ 20838385
el e.asox.cs| Start Page ~ X _[Solution Explorer - Solution 'QLVB' (4 projects) + 1 x

[ DevelopeModule_SE_ucTimKiemLucene ~|[+% Fultsearch(bool binFullsearch) B =ER ek )

RadGridl.Daca™" 1| [ Selution 'QLVB' (4 projects)
1b1Tnfo.Text | YA Add Reference ? X hxienn].Toscr A || f- (& CSPoralBusiness
3 ortal.Core
Se: n["dtRe: NET  COM  Projects Browse Recent
= Ca 879
Name Date modified O App_Code
] itestsharp.dil 1/16/2015 350 PM 3 App_Data
7| logdnet.dil 10/31/2014 8:58 AM A App_Themes
[TuceneRietdii 10/6/2012 331 BM @ Bin
“| Newtonsoft.Json.dIl 10/31/2014 9:58 AM & [ DevelopeModule
% statefullscrollPanel.dil 10/31/2014 8:58 AM - [ DanhMuc
i rind ] System.Web.Extensions.Design.dll 10/31/2014 9:58 AM - [ GieiThieu
strTimeseare | System.Web.Extensions.dil 10/31/2014 8:58 AM - [ Home
3 < = Qs
?15 File pame: Lucens. Net o i dJ
_ gurTimeSearc Files of type: | Componant Files (" dll:”tib ™ olb ™ ocx:™ exe) v -
if (dtResul w- B nBan.ascx
€ oK Cancel - B ucQLVECaphhat.ascx
1blInfo.T b % ucQLVBCapNhat.ascx.cs
} ] ucQLVBCapNhatPopup.asce
els @ [B] ucQLVBChiTiet.ascc
N . B . @~ (B uct
1blInfo.T: = "Enéng tim thdy k&t qud ndo cho ti " + "<b>" ViewState["TukhoaTimKien"].ToS &
@ [E :
- (B ucQuanlyCoQuanBanHanhCapNhat.ascx
(Frcepsaon exl @ B ucQuanlylinhVuc.asce
| ueQuanLyLinhVucCapNhat.asex

Hinh 3.1.1: Hinh tich hop thw vién md nguén mé Lucene.net
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3.2. Dir liéu van ban thir nghiém

Do khdng c6 thanh phan thu thap dit liéu nén dit liéu phuc vu thir nghiém s&
dugc dua vao hé théng thdng qua chirc ning nhap dit liéu van ban cua tng dung.
Dir liéu nay dugc luu trir trong hé quan tri CSDL SQL Server 2008. Sau khi co6
dir liéu, ching ta sir dung Lucene dé danh chi myc van ban phuc vu tim kiém.

- Index

B core | shere  view

T Mew item ~ ﬂ Open EH select an
=l @ copy path £ Easy access - Edit Select none
Pin to Quick Cop Paste love Cop Delete Rename MNew Properties
s Paste shortcut to o B folder S £ History 2 invert selection
Clipboard MNew Open Select
<« +~ > ThisPC > Setups(D:) > Tailieu ources_2016_07_04 > Sources » Portal > Index
= MNam - Type Size
o =
[ _28.fdt FDT File 159 KB
u [ _28.fdx FDX File 1KE
4 [ _28fnm FINM File 1 KB
E [ _22.frg FRO File 5 KB
= [ _28.nrm NRM File 1 KB
[ _28.prx PR File 36 KB
[ _2s.ii TIl File 1 KB
[ _2atis TIS File 14 KB
[] segments.gen GEM File 1KE
[ segments_tw File 1 KB
=
=}
|

Hinh 3.2.1: Hinh Cdc tdp tin két xuat sau khi ldp chi muc
3.3. M0 hinh co sé& dir liéu
3.3.1. Luwgce dd co sé dir liéu

Lugc do md hinh CSDL cung cap mét cach tong quan vé cau trac dir ligu
cling nhu cac moi quan hé dit liéu gitra cac bang trong CSDL. M0 ta chi tiét cac
truong dix liéu, kiéu dit liéu, khda chinh, khoa phu trong céc bang. Pay 1a mé hinh
CSDL luu trit Vin ban phuc vu viée danh chi muc va tim kiém cua tng dung thi
nghiém.

VB_ LinhVuc VB_VanBan VB_ LoaiVanBan
W ID " D % ID
IDThuMuc Ten
Ten
MoTa SoHieu MoTa
ThuTu NgayBanHanh ThuTu
NgayHieulLuc
D) .
TieuDe
IDLoaiVanBan
IDLinhVuc
IDCapVanBan
= D=
VB_NguoiKy IDDoMat
# 1D IDCoQuanBanHanh
X VB_CoQuanBanHanh
Ten IDNguoiKy
@ ID
ChucVu TrangThaiHieuLuc
ParentID
IDCoQuan TenNguoiKy OO
Ten
TrichYeu
MoTa
NoiDui
"9 DiaChi
CreateDate
DienThoai
EditDate
CreateUser
EditUser
Status
IsDeleted

TrangThaiNhap
FilevanBan
LoaiFile

FilePhuLuc

Hinh 3.3.1: Hinh lugc do co sé dir lidu
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3.3.2. Danh sach bang

Bdng 3.2.2.1: Bang danh sach cac bang trong CSDL

STT Tén bang Thong tin mo ta
1 | VB_LinhVuc Bang danh muc linh vyc van ban
2 | VB_NguoiKy Béng danh muc nguoi ky
3 | VB_VanBan Bang thong tin van ban
4 | VB_LoaiVanBan Bang danh muc loai van ban
5 | VB_CoQuanBanHanh Bang danh muyc co quan ban hanh

3.3.3. Mo ta bang

3.3.3.1. Bang VB _LinhVuc

Bang 3.2.3.1: Bang Linh vuc

Gia
» PK ,
ST Kiéu bo tri
Ma truong . | Null| /F 3 MO0 ta
T truong | 16n K mac
dinh
1 |ID Int 4 No |PK Khoa chinh
2 | Ten Nvarchar | 200 | No Tén Iinh vuc
3 | MoTa Nvarchar | 500 | Yes Mo ta
4 | ThuTu Int 4 Yes Thu tu
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3.3.3.2. Bang VB_NguoiKy
Bang 3.3.3.2: Bang Nguoi ky

Gia
» PK _
ST Kiéu bo tri
Ma truong . I Null ] /R b M6 ta
T truong | 16n K mac
dinh
1 |ID Int 4 |No |PK Khoa chinh
2 | Ten Nvarchar | 200 | No Tén nguoi ky
3 | ChucVu Nvarchar | 500 | Yes Chure vu nguoi ky
3.3.3.3. Baing VB_VanBan
Bang 3.3.3.3: Bang Van ban
Gia
o PK ,
ST Kiéu bo tri
Ma truong . | Null| /F b M6 ta
T truong l6n K mac
dinh
1 |ID Int 4 No |PK Khéa chinh
2 | SoHieu Nvarchar | 500 | No S6 hiéu
3 | NgayBanHanh DateTime |8 No Ngay ban hanh
4 | NgayHieuLuc DateTime |8 |Yes Ngay hiéu lyc
5 | TieuDe Nvarchar | 500 | No Tiéu dé van ban
6 | IDLoaiVanBan Int 4 No |FK Ma loai van ban
7 | IDLinhVuc Int 4 No |FK Ma linh vuc
IDCoQuanBanHa Ma co quan ban
8 Int 4 No |FK
nh hanh van ban
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9 | IDNguoiKy Int 4 |No |FK Ma nguoi ky
10 | TrichYeu Nvarchar | 500 | No Trich yéu

11 | NoiDung Ntext 16 | Yes Noi dung

12 | FilevVanBan Nvarchar | 200 | Yes File noi dung
13 | FilePhulLuc Nvarchar | 200 | Yes File phu luc
14 | NgayTao DateTime |8 | Yes Ngay tao

15 | IDNguoiTao Int 4 No Ma ngudi tao

3.3.3.4. Bang VB_LoaiVanBan

Bang 3.3.3.4: Bang Loai van ban

Gia
» PK _
ST Kiéu bo tri
Ma truong . | Null | /R 5 Mo ta
T truong l6n K mac
dinh
1 |ID Int 4 | No | PK Khoa chinh
2 | Ten Nvarchar | 200 | No Tén loai van ban
3 | MoTa Nvarchar | 500 | Yes M0 ta loai van ban
4 | ThuTu Int 4 | Yes Thu tu

33




3.3.3.5. Bang VB_CoQuanBanHanh

Bang 3.3.3.5: Bang Co quan ban hanh

Gia
o PK ,
ST Kiéu bo tri
Ma truong . | Null | /F 5 Mo ta
T truong | 16n K mac
dinh
1 |ID Int 4 | No | PK Khéa chinh
2 | ParentlD Int 4 | No Ma cha
3 | Ten Nvarchar | 200 | No Tén co quan
4 | MoTa Nvarchar | 500 | Yes M0 ta co quan
5 | DiaChi Nvarchar | 500 | Yes Dia chi co quan
6 | DienThoai Nvarchar 20 | Yes bién thoai

3.4. Giao dién chinh
3.4.1. Giao dién trang Quan ly linh vue

Giao dién nay cho phép nguoi dung co6 thé quan 1y cac danh muc linh vuc
van ban. Thém mai linh vyc van ban, x6a hodc cap nhat cac linh vyc van ban da

c6 trong hé thong.

NGHIEN CU'U CONG NGHE TiM KIEM LUCENE AP DUNG VAO HE THONG rt '

QUAN LY VAN BAN

TRANGCHU LOAIVAN BAN QUANLYVANBAN COQUANBANHANH LINHVUC NGUOIKY FILEVAN BAN QUAN TRIHE THONG

Trang chi * Linh vue

QUAN LY LiNH VUC
Likioa | Tim kiém |
[ them  [Bixea
STT Chon Stra  Loaivanban Mo ta Thir tw
7 tG4ao due. 430 a5 gye, dao tao 2
E a0
» Khoa hoc cong A A
2 P 4 nohé Khoa hoc cong nghé
3 /7 Kinhtéxahdi  Kinh t& xa hoi 4

Hinh 3.4.1: Giao dién trang Quan ly linh vuc
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3.4.2. Giao dién trang Quan ly vian ban

Giao dién nay cho phép nguoi dung thém mai, cap nhat hodc xoa cac van
ban di c6 trong hé thong. Pay chinh 1a chirc ning tao nén Co s¢ dit liéu van ban
phuc vu viéc danh chi muc dé tao ra co s& dit liéu Lucene. Hé théng cho phép
danh chi muc toan by van ban da luu trir trong CSDL, hoac chi danh chi muc
nhirng van ban vira dugc thém mdi, cap nhat hodc xdéa ma khong can phai danh

chi muc lai tur dau.

| NGHIEN CUU CONG NGHE TiM KIEM LUCENE AP DUNG VAO HE THONG
QUAN LY VAN BAN

TRANGCHU LOAIVAN BAN QUANLY VAN BAN COQUAN BAN HANH LINHVUC NGUOIKY FILEVAN BAN QUAN TRIHE THONG

Trang chG * Quan Iy van ban

QUAN LY VAN BAN
Loai van ban —Loai van ban— v Linh vwrc —Linh vurc— v
Co quan ban hanh —Co quan ban hanh-—- v Ngwoi ky —Nguéi ky— 2L
Ban hanh tr ngay 01/01/1980 = Dén ngay 12/07/2016 )
Tir khoa
| Tim kiém |
[ Tem  [Eix6a | ®anh chi muc van ban |
STT Chon Sira S6 hiéu Van ban Trich yéu Ngay ban hanh  Ngay hiéu lvc Taivé
Biéu chinh mirc lwong huu, tro cap Diéu chinh mirc lvong huu, tro cap
~ sszotene-ce Pl in b ey sl pelnvE e orannis symezoi e
co thoi gian lam viéc trudc nam 1995 ¢o thi gian 1am viéc trurdc nam 1995
Nghi dinh s6 54/2016/ND-CP cla s =
2 Chbl Qo amopeduchl QA cu oDl die uneniie  owascis. D
céng lap
Ban hanh Quy ché céng tac sinh vién  Ban hanh Quy ché cdng tac sinh vién
3 v 10/2016/TT-BGDDT d§| v&i chuong trinh dao tao dai hoc d<§| v&i chuong trinh dao tao dai hoc 05/04/2016 23/05/2016 @
hé chinh quy hé chinh quy

Hinh 3.4.2: Giao dién trang Qudan ly van ban
3.4.3. Giao dién trang Cap nhat van ban

Churc nang nay cho phép ngudi dung thuc hién thém mai hoac cap nhat van
ban da c6 trong hé thdng. Thong tin vé vin ban bao gdm céc trudng thong tin nhur:

S6 hi¢u van ban, ngay ban hanh, ngay hi€u luc, trich yéu, ndi dung van ban...

35



CAP NHAT VAN BAN

w '@ nddscp.pdt [ @ }So hiéu van ban 54/2016/ND-CP

INgay ban hanh 14/06/2016 B Ngay hiéu lwc 01/08/2016 | [EH
l@ ND92.2015.pdf [ @ Tiéu dé Nghi dinh s& 54/2016/ND-CP cia Chinh phu : Quy dinh cd ché ty chi cia t§ chirc khoe
@ ND93.2015 pdf [_3 o Loai van ban : Nghi dinh v Lmh‘vwf Khoauhoc cong nghé b
[Cor quan ban hanh Chinh phi v: Nawdi ky Nguyén Xuén Phic i
T2 nahidinh22.pof (3 @ (A9 -0 & = o5 Bz B A Snn] FontName Real..v
Quy dinh co' ché tw chi cia td chirc khoa hoc ya cong nghé cang lap
[Trich yéu
/" Design |¢» HTML € Preview b
| BYRALEYDL B 90 |HI00H 88
: ] x % == EF0O éb“hl 'IArial '|13px 'H
LiElz v ===EE =& = @)Y
A - & | Applycssal. - | - |
Q- @ =i Bl ‘ Custom Links V‘ A % JZoom "‘j—‘Q -8 O
Quy dinh co ché tw chi cia té chirc khoa hoc va céng nghé céng lap
NGi dung

Hinh 3.4.3: Giao dién trang Cdp nhdt van ban
3.4.4. Giao dién trang Tim Kiém vin ban

Giao dién nay cho phép ngudi ding gd céc tir khoa tim kiém, hé thong thuc
hién tim kiém cac tir khoa trong file chi muc, sap xép cac két qua va tra vé danh
sach cac két qua theo mirc do lién quan gitta cdu truy van va cac tai liéu trong co
so dir liéu chi muc. Chirc niang nay cho phép ngudi ding gd truc tiép tir khoa két
hop véi cac phép toan ma Lucene hd tro (AND, OR, NOT...), tim kiém chinh

xac, tim kiém gan ding hoac tim v&i cac ky tu dai dién.
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VAN BAN MO1NHAT

TiM KIEM VAN BAN
Tir khoa quyet dinh Timnéng cao =
Tim thay 65 két qua nao cho tir quyet dinh (0.02 gidy)
STT s6 hiéu Trich y&u Ngay ban hanh | Ngay hiéu luc | Tai vé | Xem
1249/0B- | Quyét dinh 58 1249/0D-BTNMT v& viéc cdng [ . [}
! BTHNMT nhan sang kién nam 2015 pl/s/zo18 ol/psrzos @ %
Siia ddi Digu 4 Quyét dinh s8 1758/QD-
25/08)- BTNMT quy dinh chirc ndng, nhigm vy quyén = T £ [
2 BTNMT han va ca céu t8 chirc Cuc Bo dac va Ban d& 06/0172017 06/01/2017 @ =
Vigt Nam
VE vigc Stra d8i Digu 2 Quyét dinh 58 -
2999/0B- i s
3 BTNMT 1188/QB-BTNMT ngay 26/5/2016 cha BS 26/12/2016 26/12/2016 @ '\3,{\
trudng B& Tai nguyén va Méi trudng
_ Quygt dinh v viéc cdng bd 10 sy kign ndi
4 3;.?.3’3? ba‘fz nganh Tai nguyén va Mai trudng ndm 30/12/2016 30/12/2016 @ '\_),\\
2016
2052/08-  Quyét dinh v& vigc t8 chirc Lign hoan phim e e B e
5 BINMT  Méi trudng todn quéc l3n thir 6 070912018 ame | @ Q@
Quyét dinh tang Ky niém chuong Vi sir
173/00- nghiép Tai nguyén va Mai truéng cho dng -
6 BTNMT Chang Jae Yun, Gidm ddc qudc gia cla Co 14/02/2017 14/02/2017 @ 'u,{\_
quan Hop tac qudc t€ Han Qude (KOICA) tai
Viét Nam.
Ban hanh Chuang trinh hanh déng cia Bé
TN&MT thue hign Nghi quygt 19-2016/NQ vE
- 1189/QB-  nhiing nhiém vy, gidi phdp chi y&u cdi thién e e e e a
! BTHNMT mdi truéng kinh doanh, nang cao nang luc 26/05/2018 26/05/2018 @ =
canh tranh qudc gia hai nam 2016- 2017,
dinh hudng dén ndm 2020
Can ¢t Luat Ban hanh van ban quy pham
phap ludt ngay 22 thang 6 nam 2015; Can o
25/2016/TT- | Nghi dinh 5§ 34/2016/NB-CP ngay 14 thing 15/12/2016 151212016 (2] Q

6 higu Trich yéu

Thanh 1ap ban soan thio va Té hién
844/00- tap Moghi dinh sira dm bd sung cac
BTHNMT nohi dinh hudng dan thi hanh Luat

Bé&o vé mdi trrtrmg nam 2014

Uy uuyen phé du)ret cac dé an digu
TEO/0D- tra cor bin dia cnat\re knoang san sir
BTNMT dung nguon vén gop clia td chire, cd

nhan: Gng B8 Canh Dueng
GE5/0E- V& vigctang Ky niém chireng “Vi sw
BETHNMT nghiép Tai nguyén va Mai trurérng”
G0/CE- Thanh I&p Héi déng Tu van chinh
BTNMT sach tai nguyén va mai truéng

Céng bo Danh muc VBQPPL hét hiéu
G73/0D- Iy toan bd hodc mot phan thudc linh
BTNMT vifc quan Iy nha nuge cia BO TNAMT

den ngay 30/01/2017

Kién todn Ban chi dao (rng dung va
g;"tﬁ?_ phattrien cong nghé thong tin

nganh THEMT

Thanh lap Ban chi dac 50 két5 nam
552/08- thire hign Nghi quyetso 19 NO;'TW
ETHMT nody 30/10/2012 cla Ban Chap hanh

Trung uong Khoa Xl

Banh gid viec td chl.rc thi hanh Luat
1480/CE0- Batdalnam 2013, dé xuatnm dung
BTHNMT slra dm bd sung Luat dat dai va cac

van ban quy dinh chi tigtthi hanh
550/06- Tang Ky niém chirong "Vi su nghiép
BTNMT tai nguyén va mai truing”

Huréng dén xay dung k& hoach va dy

i -

1412/8TNMT- toan kinh phi s nghiép BVMT nam

2018 cla cac Bd, nganh

Ban hanh S6 tay hudng dan thuc .
464/00- hién dur an "Tang cudng quan Iy dat
BTNMT dai va co & dif lidu dat dai* (Du én

VILG)
AARINFIL Tinn Ri&na khan ~ia BA fnefnn BA

Hinh 3.4.4: Giao dién trang Tim kiém vin ban

3.4.5. Giao dién trang Tim kiém niang cao vian ban

Ngoai chirc ning tim kiém tong quét thi hé thong con cho phép ngudi ding

tra ctru, tim kiém ning cao van ban theo cac ti€u chi tim kiém nhu: Tim theo thé

loai van ban, Iinh vuc van ban hodc tim theo co quan ban hanh van ban.

TiM KIEM VAN BAN

VAN BAN MO NHAT
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Tim néng cao & S0 hiéu Trich yeu i
Thanh Iap ban soan thao va To bién
Tir khoa quyet dinh 844/08- tap Mghi dinh sira d'r“:i bi sung cac
L S BTNMT naghi dinh huwdng dan thi hanh Luat
Loai van ban —Tat ca-- v Bao vé mdi trirdng nam 2014
Linh virc --Tat ca-- M Uy quyén phé duyét cac dé an diéu
5 i o= TRO/CE- fra co ban dia chat\.re khoang san sl
- — T
Co quanban hanh | Tt ca BTNMT dung ngunn von gop cila t chirc, cd
nhan: Ong B6 Canh Dueng
. e . 3 N 685/0D- V& vidcting Ky nigm chirong "Vi s
Tim thay 65 ket qua nao cho tir quyet dinh (0.028 gidy) ||BTMMT nghiép Tai nguyén va Mai trréng”
P— 680/0D- Thanh Iap Hai déng Tu van chinh
STT 50 higu Trich yéu | Ngéy ban hanh | Ngay hiéu luc | Tai vé | Xem BTNMT sdch tai nguyén va mai triring
1249/QD- | Quyét dinh 55 1249/QB-BTNMT v& viéc cong P R a Cing bo Danh muc VBQPPL hét hiéu
1| BTNMT | nhan sang kign nam 2015 b1/06/2018 omezos | @ Q ||lerce- lrc toan bo hoac mat phan thudc linh
: ETNMT virc quan Iy nha nudc cia Bo TNEMT
Stra dai Bigu 4 Quyét dinh 56 1758/QD- dén ngay 30/01/2017
25/08- BTNMT quy dinh chirc néng, nhiém vu quyén . = Q Ki&n todn Ban chi dao (m 4
nh = J01/ f01/ N tod 30 (g dung va
2 BTNMT han va co cdu té chirc Cuc Do dac va Ban dd 06/01/2017 08/01/2017 @ = g;ﬁg?_' phattrién cong nghé thang tin
Vigt Nam nganhTH&MT
2999/0D- V& vigc Stra d8i Digu 2 Quyét dinh 58 . Thénh_ [ép Ean. chi EZEOASD’ &t 5 nam
3 “RTnwe | 1188/QD-BTNMT ngay 26/5/2016 clia 86 26/12/2016 ssrizoote @ Q) ||[852/08-  |thuchién Nohi quyst o 10-NQTW
truéng B6 Tai nguyén va Méi truang BTNMT %Dua:g?nlfé:nlg%(ﬂ;;acxula Ban Chap hanh
3110/0p- | Quyetdinh vé visc cong b6 10 surkign noi . ~ B - Py Bénh gid vigc th chirc thi hanh Luat
4 BTMMT bat nganh Tai nguyén va Mai trudng nam 30/12/2016 30/12/2016 @ b 8 1480/0B- pat dai nam 2013, de xuat nai dung
2018 BETNMT sira ddi, bd sung Luat dat dai va cac
VAN ban quy dinh chi tiétthi hanh
B 2052/08- | Quyét dinh v& vigc ta chic Lién hoan phim 07/09/2016 07/09/2015 @ @] - -q.:,r - " —
BTNMT | Méi truing toan quéc lan thir 6 e RS % |||250/GE- Tang K niém churong "Visy nghiép
ETHNMT tai nguyén va mai trerorng”
Quyét dinh tang Ky niém chugng Vi st | Hudng dén xdy dung ké hoach va du
) 173/08- nghiép Tai nlguyellva Mvol trLr?ng.ch? ogg B R . p1(;4-|1 2/BTNMT- toan kinh phi sw nghigp BYMT nam
3 BTNMT Chang Jae Yun, Giam déc qudc gia cba Co 14/02/2017 14/02/2017 @ N 2018 cia cac B, nganh
quan Hop tac qudc t& Han Qudc (KOICA) tai Ban hanh 56 tay hudng dan huc
Vigt Nam. 464/0B- hién du an “Tang cudng quan Iy dat
Ban hanh Chuang trinh hanh ddng cia B& BTNMT daiva co 5§ dif ligu dat dai” (D an
TNAMT thire hign Nehi ot 19-2016/MN0 vé VILG)




Hinh 3.4.5: Giao dién trang Tim kiém ndng cao vin bdn
3.4.6. Giao dién trang Xem chi tiét vin ban

Sau khi nguot dung tra ctru tim kiém van ban, hé thong hién thi danh sach
cac van ban theo cac ti€u chi da tim kiém. Tai danh sach van ban ¢ két qua tim
kiém, nguodi dung click chon mot van ban dé xem thong tin chi ti€t vé van ban, tai

van ban hodc xem ndi dung goc ctia van ban.

TRANGCHU LOAIVAN BAN QUAN LYVAN BAN CO QUAN BAN HANH LiNHVUC NGUOIKY FILEVAN BAN QUAN TRI HE THONG

Trang chii * Quan Ij vin ban = Chitiét vin ban

XEM CHITIET VAN BAN

S0 hiéu van ban 25/2016/TT-BGDET

Ngay ban hanh 15122016 Ngay hiéulwc  15/12/2016

Tiéu dé Thang tir b&i bd van ban quy pham phap luét clla Bd Gido duc va Bao tao

Loai van ban Thing tw Linh vuc Gido duc, dao tao
Co quan ban hanh Bd Gido duc va Dao tao Ngwdri ky FPham Manh Hing

Can cir Ludt Ban hanh van ban auy pham phdp ludt ngay 22 thang 6 nam 2015; Can cir Nghj dinh 50 34/2016/ND-CP ngay 14 thang 5 nam 2016 caa
Chinh phii guy dinh chi tiet moIso digu va bién phap thi hanh Ludt ban hanh van ban quy pham phdp lugr;

Can clr Luat Ban hanh van ban guy pham phap luat ngay 22 thang 6 nam 2015; Can clr Nghi dinh sd 34/2016/NB-CP ngdy 14 thang 5 ndm 2016 cla
Chinh phil quy dinh chi fist mét s6 didu va bién phap thi hanh Luatban hanh van ban quy pham phap ludt, Can ci Nghi dinh 56 32/2008/NE-CP ngdy 19
thang 3 ném 2008 cia Chinh phi quy dinh vé chirc néng nhigm vy quyen han va co cau th chirc clia B Gido duc va Bao tao; Can cir Nghi dinh sn
29/2012/NE-CP ngay 12 thang 4 nam 2012 cia Chinh phi \re tuyen dung, si¥ dung va quan Iy vién chire; Sau khi cd kién cila Bo Nai vy tai Cong van sd
32TEBNV-CCOVE ngay 1 1hang 7 nam 2016 ciia Bd Ndi vu v& viéc b&ibo Quyel dinh s0 62/2007/QB-BGDOT, Xétde nghi ctia Cyc trirdrng Cuc Nha gido
va Can b quan Iy cor scr gigdo duc B trrdrng BO Gido dyc va Bao tao ban hanh Thungtu b&i bd van ban quy pham phap ludt cha Bd Gido duc va B&o tao.
E)leu 1. 1.Baibd Quyet dinh 56 62/2007/00- BGDE)T noay 26 thang 10 nam 2007 cla Bd trucmg BEd Gido duc va Dao tao quy dinh ndi dung va hinh thirc
tuyen dung gido vién trong cac co 5& gido duc mam non, co & gido duc pho théng cdng 1ap va trung tam gido ducthucrng xuyén. 2. Bai bo Didu 3, Thing
tu 56 3?#2011-'TF EIGDDT ngay 18 théng 8 nam 2011 clia B trucmg Bd Gidao ducva Dao tao sira doi bé sung mat 50 diéu co lign quan dén thi tuc hanh
chinh tai Quyet dlnh 56 31-'2008’(}9 BGDET ngay 23 thang 6 nam 2008 cla BA trurdmg BO Gido duc va Do tao ban hanh Quy dinh boi duo’ng nghiép vu
sur pham va Qu‘,-et dinh 56 62/2007/C8- BGDE)T ngay 26 thang 10 nam 2007 cla Elotrucrng Bd Gido duc va Dao tao Quy dinh néi dung va hinh thirc tuyén
dung gido vién trong cdc co sé gido duc mam non, co 5& gido duc phé théng cong 13p va trung tm gido duc thwimng xuyén.

Trich yéu

N&i dung

CONG BAQ/SG 17 + 18/Ngay 08-01-2017 59

Biédu 2 Théng tir nay co hiéu e tir ngay 30 thang 01 nam 2017 Biéu 3. Chanh V&n phong, Thi rréng céc don vi cd lién quan thude B Gido duc va Bao
tao: Chil fich Uy ban nhan dén cac finh, thanh pho trfe thuée Trung rong; Gidm dic cac 5& gido duc va d4o tao va thil trrdng céc co quan, dom vi cd lién
quan chiu trach nhiém thi hanh Thing t nay./

KT. BO TRUONG THU TRUGNG
Pham Manh Hing

Tép van ban 25_2016_TT-BGDETpdl %
Tép phu lyc

Hinh 3.4.6: Giao dién trang Xem chi tiét vin ban
3.4.7. Giao dién trang Xem ngi dung file van ban

Véi cac van ban di dugce dua vao hé thdng, ngoai viéc xem thong tin chi tiét
van ban thi nguoi dung c6 thé xem truc tiép ndi dung cuia vin ban da duoc luu triv
trong file pdf. Pay chinh 13 ndi dung toan vin ban can duoc dua vao hé théng dé

danh chi muc phuc vu chirc nang tra ctru, tim kiém van ban.
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& | Ndi dung van ban

1 of2 — <+ Auitomafic Zoom 3

BO GIAO DUC VA DAO TAO

BO GIAODUC VA DAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Pac lap - Trr do - Hanh phiic

Sé: 25/2016/ TT-BGDBT Ha Néi, ngay 15 thang 12 ndm 2016

THONG TU
Bii b6 van ban quy pham phap luit cia Bé Gido duc va Pao tao

Can aur Ludt Ban hanh van ban quy pham phdp luat ngay 22 thang 6 nam 2013;

Cdn cir Nghi dinh 56 34/2016/ND-CP ngay 14 thdng 5 ndm 2016 cila Chinh
phii quy dinh chi tiét mgt 56 diéu va bién phap thi hanh Ludt ban hanh van bdn quy
pham phdp ludt;

Can cit Nghi dinh 56 32/2008/NB-CP ngdy 19 thang 3 nam 2008 cua Chinh

phil quy dinh vé chirc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu té chifc ciia Bé Gido
duc va Bdo tao,

_ Cdn cur Nghi dinh 56 29/2012/ND-CP ngay 12 thang 4 nam 2012 ciia Chinh phil
Ve tuyén dung, sir dung va qudn [y vién chirc;

Sau khi ¢6 ¥ kién cia Bo N6i vu tgi Céng vin s6 3276/BNV-CCVC ngay 11 thang 7

- AT T TS wTA- AT e 1T A 37 A rmtmAAT LT Te T T

Hinh 3.4.7: Giao dién trang Xem néi dung file van ban
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3.5. Danh gia va thir nghiém

3.5.1. Mé hinh Kién tric wng dung thir nghiém

N File chi muc
P _ | Tao chi muc van )
FSDL, h N ban L
van ban .

o N N [ oo
—

—— e —

Hinh 3.5.1: Hinh Kién triic irng dung thir nghiém
Hé thong thir nghiém c6 3 thanh phan chinh:

e Dir liéu viin ban thir nghiém: Tit ca cac vin ban duoc dua vao hé
théng va luu trit trong hé Quan tri CSDL SQL Server 2008 goi 1a co s
dir liéu Van ban. Vi md hinh nhu trén chiing t6i da thir nghiém véi s6
lugng khoang hon 300 van ban.

e Tao chi muc vian ban: Tt nhiing dir li¢u van ban da dugc dua vao hé
thong, chiing toi xay dung chirc ning danh chi myc cho vin ban, chic
nang nay s¢ tao ra cac file chi myc luu trir trén dia ciing may tinh, day

chinh la co s¢ dir liéu chi muc hay co s¢ dit li¢u Lucene.
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e Tim kiém viin ban: Nguoi dung truy cap vao duong din phan mém
thur nghiém va go tur khoa tim kiém van ban. Hé théng s€ thuc hién tim
kiém o trong co so dir liéu Lucene hay tim trong céc file chi muc va tra
vé két qua cho nguoi dung. Tir danh sach két qua tim kiém nguoi dung
c6 thé sap xép ting dan, giam dan theo s6 hiéu van ban, ngdy ban hanh,

ngay hi¢u luc. Hodc click vao mdt van ban dé xem thong tin chi tiét.
Cong cu phat trién ing dung:
e BO thu vién ma ngudén md Lucene.NET phién ban 3.0
e Visual Studio 2008, ngén ngir C#
e Microsoft SQL Server 2008 R2
3.5.2. Kich ban va két qua

Véi dit liéu van ban da dugce danh chi muc, ching t61 da thu nghiém su
dung chtrc ndng tim kiém van ban véi cac kich ban nhu sau:

e Tim kiém theo tir khoa bat ky

e Tim kiém theo phép toan AND

e Tim kiém theo phép toan OR

e Tim kiém chinh x4c tir khoa

e Tim kiém tir khoa 12 tiéng viét khong c6 dau (tim kiém gan dung)
e Tim kiém v&i ky tu dai dién

e Tim kiém goi ¥ tir khoa (autocomplete)

H¢ théng da thuc hién thanh cong trén may tinh 92’1 nhén véi cdu hinh Intel
Core i15-3210M, CPU 2.5GHz, 8GB RAM véi két qua nhu sau:

Bdng 3.5.2.1: Bang Kich ban tim kiém ciia Hé thong tim kiém thong thuwong

NN A £ Thoi gian
Kich bén tim kiém Tikhoa tim | 50 lwong ket | .y ey
kiem qua A
_ , (giay)
E;m kiém theo tir khoa bat quy 67 195
E;m kiém theo tir khoa bat Ban hanh 34 176
,£1|i|n[)klem theo phép toan Moi AND truong 0 0.84
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Tim kiém theo phép toan

OR M0i OR truong 0 0.74

Tim kiém chinh xéc tir ,

khoa “quy che” 0 1.026

Tim kiém tir khoa 1a tiéng

viét khong c6 dau (tim

kidm gin dng) Quy che 0 0.311

Tim kiém vé6i ky tu dai

dién BGD* 0 0.24
’ Ban hanh Quy ché

Tim kiém goi ¥ tir khoa | cdng tac sinh vién

(autocomplete) doi voi chuong 1 0.53

trinh dao tao dai
hoc h¢ chinh quy

Badng 3.5.2.2: Bang Kich ban tim kiém ciia Hé thong tim kiém théng tin

N A £ Thoi gian
Kich bén tim kiém Twkhoatim | 50 lwong ket | .y ey
kiem qua A
_ , (giay)

E;m kiém theo tir khoa bat quy 45 0027
E;m kiém theo tir khoa bat Ban hanh 76 0016
Tim kiém theo phép toan
AND Mo6i AND truong 117 0.041
Tim kiém theo phép toan
OR MO0i OR truong 130 0.023
Tim kiém chinh xéc tir ,
khoa “quy che” 17 0.012
Tim kiém tir khoa la tiéng
viét khong co6 dau (tim Quy che 48 0.017

kiém gan dung)
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Tim kiém vé6i ky tu dai

trinh dao tao dai
hoc h¢ chinh quy

dién BGD* 4 0.029
’ Ban hanh Quy ché

Tim kiem goi ¥ tir khoa | cOng tac sinh vién

(autocomplete) doi voi chuong 251 0.023

Qua két qua théng ké trén cho thdy chirc ning tim kiém ctia hé théng co s

du liéu thong thuong khong hd tro cac toan tir tim kiém, khong hd trg tim kiém

(1324

chinh x4c trong dau

va tim kiém tiéng viét khong c6 dau. Bac biét toc dd tim

kiém cua h¢ thong tim kiém thong tin nhanh hon rat nhi€u so v4i chirc nang tim

kiém ctia hé quan tri co so dit liéu théng thuong. Két qua thir nghiém tim kiém

trén hé théng tim kiém thong tin twong dbi chinh xac va hiéu qua, hd tro diy du

cac phép toan tim kiém véi thoi gian tim kiém rat nhanh. Nhu vay hé thong thu

nghiém tim kiém van ban sir dung ma nguén mé Lucene dap ung dugc muyc tiéu

dat ra cua dé tai.

43




CHUONG 4: KET LUAN
Vi giai phap nang cao hiéu qua cta viée tra ctru, tim kiém dit liéu bang
cach nghién ctru bd thu vién ma ngudn mé Lucene dé xdy dung thir nghiém Hé
thong tim kiém thong tin trén cac van ban da duoc luu trit trong kho dir lidu. Véi
thuan 1oi 16n 12 hé thong da ké thira toan b cac chirc ning tir bd thu vién ma

ngudn mé Lucene. NET.

V& Iy thuyét, luan van tim hiéu vé cac thanh phan co ban ciia mot hé théng
tim kiém thong tin bao gdm: Thanh phan Thu thap dir liéu: thuc hién thu thip toan
bo dir liéu s& tim kiém dua vé mot nguén tap trung dé phuc vu qua trinh phan tich
va danh chi muc dir li€u. Thanh ph?m Danh chi muc dir liu: thuc hién phan tich,
tién xir 1y nd1 dung dir li¢u, sau do tién hanh danh chi muc dit liéu theo cach thirc,
co ché va yéu cau cua timg may tim kiém cu thé. Thanh phan Tim kiém dit liéu:
thuc hién phan tich cau truy van va tim kiém tai liéu trén céc file index, sau d6 két

hop v6i thong tin xép hang dé tra lai két qua tim kiém cho nguoi dung.

Lu4n van ciing tim hiéu mot cach hé thong céc tinh ning va hoat dong cua
mi nguén mo Lucene nhu: Lucene cung cap kha ning phan tich dir liéu, tao chi
muc cho cac tai liéu dé xay dung nén hé thong chi muc, cung cip kha ning tiép
nhan cac xau truy van cuia nguoi dung, thuc hién tim kiém dua trén hé théng chi

muc da c6 va tra vé két qua.

Thuc nghiém, tir co s& 1y thuyét, luan van da xay dung va cai dat thanh
cong tng dung thue nghiém Lucene vao trong hé théng tim kiém Vian ban. Trong
d6, ung dung bd thu thu vién ma nguon mé Lucene. NET dé xay dung hé thong
tim kiém vé6i hai thanh phﬁn chinh 1a: Tao chi muc va Tim kiém vian ban. Hé théng
duoc két thira toan bo thu vién ma nguén m¢& Lucene.NET nén tinh hi¢u qua rat
16n va khong mat chi phi ban quyén st dung.

4.1. Panh gia két qua nghién ciru

4.1.1. Két qua dat dwoc:

Vé co ban luan vin da thyc hién tét cac ndi dung dé ra va dat duoc mot sb
két qua nhat dinh: Luan vin di trinh bay co s 1y thuyét va nguyén 1y van hanh
ctia mot hé théng tim kiém thong tin, trinh bay mot cach hé thong cac tinh ning
va hoat dong ciia mi nguén md Lucene. Luan vin da Gmg dung thanh cong ma
ngudn md Lucene trong cong tac tim kiém thong tin trén hé théng Quan 1y van

ban.
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4.1.2. Han ché:

Bén canh nhiing két qua dat duoc thi dé tai con ¢o nhirng mat han ché nhu:
Phan thuc nghiém mai chi dung lai & pham vi nhé vai $6 luong van ban con han
ché. Pé tai chua nghién ciru dugc cac bo thu vién mi nguén mé khac giéng thu
vién Lucene, chua nghién ctru mét s6 tinh ning lién quan dén tim kiém tiéng Viét,
D4 tai can nang cao hiéu qua tim kiém ciing nhu tinh tién dung cho nguoi sir dung,
giao dién hién thi tot trén moi nén tang thiét bi nhu Desktop, laptop, tablet,

mobile...
4.2. Hwémg phat trién

Hudng nghién ctu tiép theo ctia dé tai 1a tap trung nghién ctru tim hiéu cac
mi nguén mé khac giéng thu vién ma ngudn mé Lucene, dé c6 thé ap dung thir
nghiém va dua ra dugc nhiitng nhén xét, ddnh gia so sanh hi¢u qua véi thu vién
Lucene. Nghién ctru, xdy dung cac module chirc niang khac dé hoan thién hé théng
Quan 1y van ban. Ngoai ra can nghién ctru mot sé tinh niang xir Iy nang cao cho

viéc tim kiém tiéng Viét ap dung vao hé théng Quan 1y van ban.

T6i nhan thay rang, v4i viéc phat trién nhanh chong ciia cong nghé thong
tin cling nhu nhu cau tim kiém thong tin ctia nguoi dung ngay mot nhiéu thi s& c¢6

rat nhiéu h¢ thong tim kiém thong tin tng dung ma ngudén mé Lucene ra doi.
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