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MO PAU

V6i su phat trién khong ngimg cua cong nghé thong tin, s lwong cac
tai liéu dién tir do con ngudi tao ra ngdy cang phong phi va da dang, nhu cau
khai thac dir liéu trong kho tai lidu 1 rat 1on, day 1a mot trong nhitng nhu cau
thuong ngay va thiét thuc ctia nguoi sir dung. Tuy nhién, mot trong nhiing
kho khan con nguoi gap phai trong viéc khai thac thong tin 1a: Kha nang tim
kiém chinh x4c thong tin can tim trong kho tai liéu, kha nang tim kiém nhanh
v6i s6 luong dir liéu 16n. Néu ding cac hé quén tri co s dit lidu quan hé dé
tim kiém dit liéu thi s& gip phai cac han ché nhu: Bi gii han & ct phap cta
ngdn ngit SQL, téc do tim kiém cham khi tim kiém gan diing (ding LIKE)
trong co so dit liéu 16n. .. Diéu nay da thac day cho su ra doi ciia cac hé théng
tim kiém, dién hinh nhét cho cic hé thng nay 1a cac may tim kiém nhu
Google va Yahoo...Tuy nhién, phin 16n cac cong cu tim kiém nay déu la
nhitng san phérn thuong mai va ma nguén dugc gilt bi mat. Vi vay, nhiéu
don vi phét trién phin mém di ty minh x4y dung tir ddu mot cong cu tim
kiém bang cach sir dung cac thu vién ma ngudn mo.

Trén thé gidi hién nay c6 mot sé thu vién ma nguén mé hd trg xay
dung hé théng tim kiém thong tin nhu: Lucene, Egothor, Xapian, MG4J,
Sphinx...Trong s6 cic mi nguoén md nay thi Lucene 14 thu vién mi ngudn
m& duge nhiéu to chic, ca nhan st dung nhat, cu thé: CNET str dung Lucene
dé tim kiém danh sach thé loai san pham, Wikipedia ding lucene dé tim kiém
n6i dung toan van ban. ElasticSearch va Sorl 12 hai mot cong cu tim kiém rét
manh ciing dugc xay dung va phat trién dua trén nén tang Lucene,... Vi viy,
trong dé tai nay t6i d lya chon Lucene dé xay dung thir nghiém hé thong tim
kiém thong tin.

Dé tai luan van “Nghién civu cong nghé tim kiém (Ma nguon mé)
Lucene dp dung gidi quyét bai todn tim kiém trong hé théng Vin bin” s&
c¢b ging giai quyét cac van dé néu trén. Ludn van ké thira thu vién ma ngudn
mé Lucene dé xdy dung hé thong tim kiém vé6i hai thanh phan chinh 1a Tao
chi muc va Tim kiém.

Luan vin tip trung nghién ctru céng nghé mi ngudén mé Lucene &p
dung cho bai toan quan 1y Vin ban, dua ra cdc huéng phat trién trong tuong
lai. Do thoi gian c6 han, viéc xir Iy vin ban, theo doi tién d¢ xur 1y, danh gia
két qua xir 1y... 1a phirc tap nén luén van chi tip trung hoan thién cac chuc
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nang vé quan 1y van ban va ap dung céng nghé Lucene dé danh chi muc, tim
kiém vin ban.

Nbi dung ma ludn vin nghién ciru bao gdm: Tim hiéu tong quan vé
cac hé thong tim kiém thong tin. Tim hiéu tong quan vé cong nghé tim kiém
mé ngudn md Lucene. Phan tich, thiét ké, xay dung tmg dung thir nghiém
Quan ly Van ban.

B6 cuc cua luan van nhu sau;

Chirong 1: Nghién ciru tong quan vé hé thong tim kiém thong tin, cac
thanh phan va nguyén 1y hoat dong cua hé thong tim kiém thdng tin.

Chirong 2: Nghién ctru cac tinh ning va hoat déng ctia ma ngudn mo
Lucene, sir dung md ngudn m& Lucene.NET dé xay dung thir nghiém hé
thdng tim kiém thong tin.

Churong 3: Trén co sé nghién cau vé Hé thong tim kiém thong tin va
mé& ngudn ma Lucene, chiing t6i dé xuat xay dyng thir nghiém hé thong tim
kiém Vin ban véi hai thanh phan chinh 1a: Tao chi muc va Tim kiém.

Chirong 4: Trinh bay céac két qua dat dugc, nhitng han ché cua luan
vin va huéng phét trién cho hé théng quan 1y Vin ban Gmg dung cong nghé
Lucene trong tuong lai.



CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN VE HE THONG TIM KIEM
THONG TIN

Vi nhitng hé thong c6 s lugng 16n cac tai lidu thi viée tra ctru, im
kiém thong tin thong thuong chwa dép ing dugc nhu cau tim kiém ciia nguoi
ding. Hé thdng chu yéu tim kiém mét cach chinh x4c dya trén tiéu dé cua tai
lidu, co s dit liéu tim kiém don gian, toc do tim kiém cham, chua chinh xéac
va chua hd trg cac phép toan tim kiém. Vay day chinh 1a cac van dé can cai
thién dé cai thién cho cac hé théng tra ctru tim kiém thong tin.

1.1. Khai niém vé& hé thong tim kiém thong tin

Theo Iy thuyét, hé thong tim kiém thong tin 1a mot hé thong thong tin.
N6 dugce st dung dé luu trit, xir 1y, tra ciru, tim kiém va pho bién cac yéu to
thong tin dén nguoi str dung. Hé thong tim kiém thong tin thuong thao tac
véi cac dir liéu dang van ban va khong co6 sy gidi han vé céac yéu td thong tin
trong van ban.

1.2. Cac bd phén ciu thanh hé thong tim kiém thong tin

1.2.1. B6 thu thap thong tin

B6 phan thu thap thong tin 1a mot chuong trinh chay tw dong ding dé
di thu thap, 1dy dir liéu va luu trit cac ndi dung tir CAc trang web trén Internet.
Bo phéan nay c6 cac thanh phan chinh: Mot thanh phan dé theo dai va phat
hién cac URL mdi, phat hién cac URL thay d6i. Mot thanh phan ding dé doc
dé quy ndi dung tai li€u cua tat ca céac trang web tr mot tdp cac URL da co,
phan tich tai li€u, trich xuét ndi dung tai liéu dudi cac dinh dang nhu html,
pdf, excel...va Iuu trit vé co so dit lidu thu thap.

1.2.2. B6 lap chi myc

Hé théng 1ap chi muyc la dé ti wu hoa téc do va hiéu suét trong viéc
tim kiém céc tai liéu c6 lién quan cho mét truy van tim kiém. Néu khong c6
chi myc, cong cu tim kiém s& quét tat ca cac tai li¢u trong thu vién, doi hoi
thoi gian va strc manh tinh toan dang Kké. Chéng han, trong khi mot chi muc
10.000 tai liéu c6 thé duoc truy van trong vong mili gidy thi viéc quét theo
timg phan ctia mdi tir trong 10.000 tai lidu 16n co theé mét hang gio.

1.2.3. Bo tim kiém thong tin

B6 phan nay chiu trach nhi¢m tim kiém cac tai liéu tir yéu cau cua
nguoi sir dung, sau do6 tra vé danh sach céc tai liéu chinh xac véi yéu cu
nhét. Do sb luong cac trang web 1a rat 16n, va thong thudng ngudi ding chi
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dua vao mot vai tir khoa trong cau truy van nén tap két qua thudng rit 16n.
Vi vy b xép hang (ranking) c6 nhiém vu sap xép cac tai lidu nay theo mirc
d6 hop 1& voi yéu cau tim kiém va hién thi két qua cho ngudi st dung.

1.3. H¢ théng tim kiém thong tin ciia Google

Google 1a mot cong ty Internet cé tru so tai Hoa Ky, dugc thanh 1ap
vao nim 1998. San pham chinh cuia cong ty nay la cong cu tim kiém Google,
dugc nhiéu nguoi danh gia 1a céng cu tim kiém hitu ich va manh mé& nhat
trén Internet. Trong khudn kho cta dé tai, t6i dé xuat nghién ciru mo hinh
tim kiém thong tin ctia Google dé hiéu r& hon vé kién tric cia mot Hé théng
tim kiém thong tin. M6 hinh kién triic tong thé ciia h¢ thong tim kiém Google
nhu sau:

/, G \\ - — / G \\
‘\JJRL Server/ /—><\%Crawle£4)—>\5xtore Servg(/ )

Y I
hAnchorsh ‘ ’ O >

Vo ~ — ~
(URL Resolver ) (_ Indexer 4—

A <
- Doc G% | Lecicon |
Links Ir_\dgx L l —

( SorterJ)
( %ageranrrﬁ P, > %earc ei )

Hinh 1.3.1: M6 hinh kién triic ciia hé thong tim kiém Google [6]

e Quy trinh 1am viéc cua hé thong va chirc ning cua timg thanh
phan dugc moé ta nhu sau:

URL server giri cho Crawler (dugc td chire phan tan, lam viéc
song song) mdt tdp hop cac dia chi URLs. Cac tai liéu (WebPages,
hay Document) dugc Crawler tai xudng dua vao Store Server, tai
day chiing duoc nén lai theo chuan Zlib (RFC 1950) va luu trit vao
hé thdng lwu trit tap trung Repository. Tai Repository, mdi tai lidu
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duoc gan cho mot s6 number: DocID, Indexer doc tai liéu tir
Repository, giai nén va phan tich chung. Tai lidu sau d6 dugc chuyén
d6i sang mot tap cac tir khoa xuat hién bén trong né goi 1a Hits, mdi
hits 1a mot ban ghi gom: tir khoa, vi tri xuat hién, font size, chi
hoa/thudng. Indexer phan bd céc hits vao trong tap cac kho chira nho
hon Barrels. Pong thoi né ciing phén tich toan bo cac duong link c6
trong moi trang va luu trir quan trong vao AnchorsFile: text cua link,
link from, link to.

URLresolver doc AnchorsFile rdi chuyén d6i duong dan tuong
dbi vé tuyét ddi va anh xa twong Gmg cac duong dan tuyét ddi nay véi
DoclDs, sau d6 thong tin nay s€ dugc dua vao Barrels tuong ung theo
DocID. Pong thoi ciing san sinh Database link (Iuu timg cdp DocIDs
c6 mbi lién két voi nhau). Sorter sap xép dit liéu (hits) trong Barrels
bai DocID va sip xép lai bdi WordID dé tao ra Inverted Index (index
nghich dao). B6 phan tir dién Lexicon lay danh sach WordID tao ra
muc tir méi. Searcher chay boi mot WebServer st dung cac tur dién
(Lexicon) va thong tin index ddo (invert index) trong Barrels cung véi
két qua tinh rank (tir PageRank) dé tra vé két qua tim kiém.

1.4. Kién triic ciia h¢ thong tim kiém théng tin
Khai thac

g » Giao dién tim » X ly chudi
User

kiém tim kiém

qua theo tho

Hién thj két <
hang ‘

Quan tri

BPanh chi muc ~——p | File | | File | | File |
Index n

Index 1 Index 2

T D ligu ngudn

X ly div ligu

" entr
Phan tich tir, cum B thir o P

=—
Hinh 1.4.1.1: M6 hinh kién triic hé thong tim kiém thong tin
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Dua trén ¥ tudng cliia Google va cac hé théng tim kiém thong tin khac
ching ta c6 thé hiéu vé co ban mot hé thong tim kiém thong tin ludn c6 ba
thanh phan nhu sau:

e Thanh phan Thu thédp di liéu: thyc hién thu thap toan bo dit liéu s& tim
kiém dwa vé mot ngudn tap trung dé phuc vu qué trinh phan tich va danh
chi muc dir liéu, thanh phan nay duoc quan ly béi modun thu thap dix
lidu.

o  Thanh phcfn Ddanh chi muc dir liéu: thuc hién phan tich, tién xu ly noi
dung dit liéu, sau do tién hanh danh chi muc di liéu theo céch thirc, co
ché va yéu cau cua tirng may tim kiém cu thé, thuc hién danh chi muc
dir liéu nay luu vao cac File index.

e Thanh phan Tim kiém da liéu: thuc hién phan tich cau truy van va thuc
hién tim kiém tai liéu trén cac file index, sau d6 két hop vai thong tin
xép hang (Rank) dé tra lai két qua tim kiém cho nguoi dung, thanh phan
nay c6 mot s6 chire ning chinh nhu: Tién xir ly khoa tim kiém, thuc hién
phan tich tir khoa tim kiém, xir ly céc toan tur tim kiém co ban (AND,
OR, NOT,...), xtt ly tim kiém chinh xac, va xay dung cu truy van di
lidu.

Ttr nhitng nghién ctru trén chung ta c6 thé nhan thdy hé thong tim kiém
thong tin c6 nhitng wu diém vuot trdi hon so véi chirc nang tim kiém trong
co so dit liéu thong thuong nhu: Hé quan tri CSDL thong thuong khong thé
danh chi muc cho dit liéu dang file trong khi d6 hé thdng tim kiém théng tin
c6 thé danh chi muc cho tit ca cac tap tin dang: pdf, html, MS Word,
Excel,...C4c ciu truy van clia cac hé quan tri CSDL bi gi6i han boi ca phap
ctia SQL query, trong khi cau truy van ciia Hé thong tim kiém gan véi yéu
cau tim kiém ciia nguoi dung, chung ta co thé ding cac phép toan tim kiém
AND, OR, NOT, tim kiém chinh xac cum tir, cum tir...Ngoai ra v6i nhiing
dir liéu 16n thi téc d6 tim kiém ciia Hé thong tim kiém thong tin nhanh hon
nhiéu so voi chirc ning tim kiém cua cac hé Quan tri CSDL thong thuong.



CHUONG 2: NGHIEN CUU TONG QUAN VE MA NGUON MO
LUCENE

Lucene la thu vién md nguon ma cho phép xir Iy cac vin ban dau vao
& dang vin ban (text) dé tao ra tap chi myc va cung cip phuong thirc tim
kiém trén tap chi muc d6. N6 ciing cho phép nguoi dung ké thira va phat trién
dé phu hop véi nhiéu ngdn ngir khac nhau. Chung t6i dé xuat nghién ciu tng
dung Lucene dé phat trién hé thong tim kiém trén cac van ban luu trit [2].

2.1. Gi6i thi¢u vé thu vién Lucene

Lucene la phin mém mi ngudn mo, ding dé phan tich, ddnh chi muc va
tim kiém thong tin v6i hiéu suat cao bang Java. Lucene duogc phat trién dau
tién bai Doug Cutting duoc gidi thiéu du tién vao thang 8 nam 2000. Thang
9 nam 2001 Lucene gia nhap vao td chuc Apache va hién tai dugc Apache
phat trién va quan 1y. Lucene khong phai 12 mot tng dung ma chi 1a mot cong
cu dic ta API can thiét cho viéc xdy dung mot search engine [10].

e Lucene trong hé thong tim kiém thong tin:

Index document | Users
Analyze document
Search Ul
~
Build document
Index
T T Build Render
Acquire content query results
> Raw ! Z_
,  Content = ‘ Run query

Hinh 2.1.1: Lucene trong hé thong tim kiém théng tin [5]
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Thanh phén chtrc nang chinh cua Lucene bao gdm hai phn: Thanh
phan tao chi muc va thanh phan tim kiém. Py 1a hai thanh phan quan trong
cho mot h¢ thong tim kiém thdng tin.

o Thanh phan Tao chi muc: Bao gém céc chiic ning xir Iy va
phan tich dit liéu dé danh chi muc. Lucene cho phép thiét lap cac
truong thong tin can thiét ¢& danh chi muc phuc vu cho thanh
phan tim kiém, cac thu vién phuc vu danh chi muc ma Lucene
hd trg.

o Thanh phan Tim kiém: bao gém céc phan chirc nang xu ly tim
kiém, tra vé két qua tim kiém cho nguoi ding, thdng qua bién
dich va so khop dé lay vé két qua tét nhat.

2.2. Quy trinh danh chi muc

Pé tién hanh danh chi muyc cho tai liéu, trude hét chung ta phai chuyén
ddi toan bo nodi dung trong cac file dit liéu nhu HTML, PDF, MS
WORD...sang cc ndi dung chi chtra dit liéu dang text. Lucene s& tién hanh
phan tich va xir ly dit li€u, loai bo nhiing tir khong c6 nghia, tach tir, cum
tir,....Sau khi dit liéu duoc phén tich s& chuyén sang cho viéc index. Lucene
chira dit liéu nay theo cdu triic inverted index (chi muyc c¢é thé nghich dao).
Céu triic ndy s& c6 hidu qua dé tiét kiém dung luong 6 dia va cho phép tim
kiém nhanh hon céc tir khoa trong qué trinh tim kiém. Nguyén tic do la thay
vi phai tim kiém cac tir ndo chira trong tai lidu d6 thi véi ciu triic nay sé& tdi
uu hoa viée tim ra cau tra 1oi “tai liéu nao chira tur khoa nay”.

2.3. Cac toan tir danh chi muc co ban

Lucene hd trg cac toan tir gitp thyc hién viéc danh chi myc nhu: Thém
tai liéu moi (Document) cung cac truong (Fields): Keyworks, Unindexed,
UnStored va Text. Trong mdi tai lidu lai c6 thé c6 chira nhiéu Fields cung
ton tai va trong mdi Fields lai co thém nhiéu gia tri khac nhau. Xoa tai liéu
ra khoi chi muc (Remove Documents), 16p nay su dung 16p IndexReader vai
phuong thirc delete() ta ¢ thé d& dang xda bo tai lidu dugc chi dinh ra khoi
chi muc. Lucene s& xem nhu céc tai liéu nay dugc danh dau nhu Ia sé xoa.
Tuy nhién viéc nay chi ¢ thé thuc hién khi goi ham close(). Cap nhat tai
liéu: Lucene khong hd tro thuc hién viéc cap nhat tai liéu, thay vao do sé xoéa
b6 tai liéu va sau d6 thém lai tai liéu méi thay thé. Dé dam bao tdc do thuc
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thi thi tot nhat viéc x6a bo va thém tai liéu mdi nén thuc hién theo khéi,
khong nén xen 13n gitra viéc x6a va thém tai liéu mdi.
2.4. T6i wu héa viéc danh chi muc
Viéc tdi wu hoa tién trinh danh chi muc 1a tién trinh tron nhiéu file
chi muyc lai v6i nhau dé giam thiéu thoi gian doc chi muc trong qua trinh
tim kiém. Bing viéc si dung API cia Lucene ma cu thé 1a ham
optimize() cta d6i tugng IndexWriter ta c6 thé d& dang t6i wu diéu nay.
Tuy nhién viéc lam nay chi c6 hiéu qua tiang toc do tim kiém trén chi
muc da c6, ma khong co tac dong tdi tbe d6 danh chi muc.
2.5. Tinh dong thoi, an toan tién tinh, ngin chin cac thue thi
Céc luat dong thoi: Lucene cung cdp cho nguoi ding nhiéu toan tir
lién quan toi viéc danh chi myc tai liéu nhu: x0a, cap nhat. Do do trong qua
trinh thuc hién chung ta phai tuan theo mot sb lut cu thé dé tranh viéc dung
d6 trong qua trinh thyc thi. Piéu nay 1a can thiét khi ma c6 nhiéu thyc thi
dién ra mot cach thuong xuyén trude nhitng yéu cau goi tir web ti ing dung
ctia ban. Sau day la mot s6 ludt co ban: Bat ki toan tir chi doc nao cling c6
thé thuc thi ddng thoi, ching han 1a nhiéu tién trinh ¢6 thé tim kiém cung mot
chi muyc tai mot thoi diém. Bat ki toan tir chi doc nao ciing co thé thyc thi
ddng thoi trong khi mot chi muc nao d6 dang duoc cap nhat. Vi du: nguoi
dung c6 thé tim kiém trong chi myc trong khi né dang duoc cap nhat, thém
tai liu moi hodc 1a dugc xo6a khoi chi muc. Chi c6 duy nhét 1 toan tir cap
nhat chi muc c6 thé thuc thi tai mot thoi diém. Mot chi muc chi ¢6 thé duogc
ma boi chi mot déi twong IndexWriter hodc 1a IndexReader tai mot thoi diém
ma théi.
2.6. Bd chuyén ddi cau truy vAn ctia nguoi dung: QueryParser
Hai yéu ciu quan trong trong tmg dung tim kiém doi hoi la: chuyén d6i
ciu truy van va truy xuat thong tin tra vé. Hau hét cac phuong thirc Lucene
doi hoi dbi twong Query. Viée chuyén dbi ciu truy van 1a viée biéu dién cau
truy van cuia nguoi dung thanh dbi twong Query phu hop dé sau d6 truyén
vao ham tim kiém cua lucene. Lucene c6 thé tim ra két qua chi khi cau truy
van truyén vao la dung dinh dang cua né.
Pé thuc hién dugc viée chuyén ddi cdu truy van clua nguodi dung,
QueryParser can thém mot ddi tugng khac goi 1a bo phan tich Analyzer. Tuy
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vao viéc chon lua bd Analyzer dé phén tich chudi truyén vao thi két qua sé
khac nhau.

2.7. Cac biéu thirc truy vin ctia QueryParser

QueryParser st dung nhiéu toan tir luan li dé thuc hién viéc chuyén doi
cdu truy vin nhu: OR, AND, NOT. Mic dinh 1a OR. Chéng han ciu truy vin
sau: abe xyz thi s& dwoc phén tich thanh 1a abe or xyz or (abc and xyz). Dé
thay d6i tham s mic dinh nay, ta cin dat lai toan t* cho ddi tuong
QueryParser.

2.8. B0 phan tich — Analyzer:

Trong Lucene, phan tich (analysis) la qué trinh chuyén doi céc field
van ban vé dang trinh bay chi muc co ban nhét (term). Céc terms thi duoc
sir dung dé xac dinh rd tai lidu nao s& phi hop véi mot cau truy van trong
qua trinh tim kiém. Bo phan tich (analyzer) 1a cach néi tém lugc qué
trinh phén tich. Analyzer phan tich trong doan van ban thanh tokenizes,
d6 1a qua trinh rut trich cac tir, bo di hé thdng cac dau cham cau, chuyén
toan bo cac chir trong vin ban vé dang chir thudng (lowercasing hay con
goi la normalizing), loai bo cac tr chung (common words hay stop
words), giam sé luong tir tir vin ban dua vao (root form hay con goi
stremming). Qua trinh nay con duoc goi la tokenization,chuyén doan vin
ban thanh nhiéu khuc van ban dugc goi 1a cac token.Tokens dugc két
hop véi céc field name ciia chung duoc goi la terms. Sau qué trinh tao ra
terms, terms s& 1a nhitng khéi dir liéu dugc dung dé tim kiém truc tiép.
Vi vay chon bd phan tich ding dan 1a cbt yéu quan trong cua qua trinh
phét trién phan mém tim kiém. Ngon ngir 1a mot yéu té phai dugc nghi
dén dé chon bo phan tich, boi vi déu c6 dic trung riéng va duy nhat cua
tung ngdn ng.

2.9. Swr dung lop IndexSearcher

Sau khi tao ra d6i tugng IndexSearcher, ta s& goi phuong thic search
dé thyuc hién viéc tim kiém. C6 ba phuong thirc chinh dé tim kiém. Song
ta chi yéu sir dung phuong thirc search(Query), tirc tham s 1a cau truy
van Query. Cac phuong thirc tim kiém déu tra vé 1a cac Hits —chira cac
thong tin da tim kiém duoc, két qua dugc sip xép theo thir ty do chinh
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xac. Thong qua ddi tuong nay ta c6 thé truy xudt thém nhiu thong tin
vé két qua tim kiém.

2.10. Cii phap truy vin Lucene

Lucene c6 mot ct phap truy van tiy chinh dé truy van cac chi muc
ctia né. Trong hau hét cac img dung ta sr dung d6i tuong QueryParser
dé chuyén dbi cau truy van theo timg loai thich hop. Lucene cung cp
bén loai Query: QueryParse, BooleanQuery, RangeQuery va
TermQuery. Sau ddy ta s& tim hiéu ting loai Query va lac nao
QueryParse sé chuyén ddi cdu truy van thanh dang nao [7].

2.11. Cac may tim kiém phat trién dwa trén Lucene

e Apache Solr:

Solr 1a mot may chi tim kiém ma ngudn mé phat trién dua trén
Apache Lucene c6 kha ning cung cip cac thu vién cho viéc index
(d¢anh chi muyc) va search (tim kiém) dix liéu. Solr nhap dit liéu dudi
dang XML théng qua HTTP, hoic st dung thu vién dé nhap khoi
lwong 16n dit lidu. Nguoi ding c6 thé truy van dit liéu nay thong qua
HTTP GET va nhan vé mot két qua dang XML. Solr chay bén trong
mot Java servlet container nhu Tomcat, Jetty hay Resin.

o Elasticsearch:

ElasticSearch 1a mot may tim kiém cép doanh nghiép
(enterprise-level search engine). Muc tiéu cua no la tao ra mot cong
cu, nén tang hay k§y thuat tim kiém va phan tich trong thoi gian thuec,
c6 thé &p dung hay trién khai mot cach d& dang vao ngudn dix liu
(data sources) khac nhau. ElasticSearch dugc phat trién boi Shay
Banon va duya trén Apache Lucene, 1a mot ban phan phdi ma ngudn
ma cho viéc tim kiém dit liéu trén may chu.
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CHUONG 3: XAY DUNG UNG DUNG THU NGHIEM

Trén co s& nghién ciru, chung toi dé xuat xay dung tng dung thi
nghiém Lucene vao trong hé thong tim kiém Vin ban. Trong dé, ching toi
ké thira m& nguon mé Lucene.NET dé xay dung hé thong tim kiém voi hai
thanh phan chinh 1a: Tao chi muc va Tim kiém. Do chi xay dung hé thdng
tim kiém nho vai dit liéu van ban it nén hé théng khdng cé thanh phan Thu
thap dit liéu .

3.1. Tai ma ngudn Lucene.NET

Trugc  tién, ching ta truy cap vao  website
https://lucenenet.apache.org/ dé tai phién ban méi nhit cua Lucene. Sau khi
tai vé giai nén vao thu muc lam viéc ma khong can cai dit. Sau khi giai nén,
kiém tra lai dé dam bao trong thu muc vira giai nén c6 chira thu vién
Lucene.net.dll. Thu vién nay s& duoc tich hop vao trong cong cu phét trién
phan mém Microsoft Visual Studio. Ung dung thir nghiém xay dung cac giao
dién tuong tic v6i nguoi ding, md ngudn cia cac giao dién nay la cac dong
Iénh goi cac phuong thirc do bo thu vién Lucene.NET cung cip dé phuc vu
viéc danh chi muc va tim kiém.

3.2. Dir liéu van ban thir nghiém

Do khong c6 thanh phan thu thap dit liéu nén dir liéu phuc vu thir
nghiém s& dugc dua vao hé théng thong qua chirc nang nhap dir lidu vin ban
cta tng dung. Dit ligu nay dugc luu trit trong hé quan tri CSDL SQL Server
2008. Sau khi c6 dit liéu, chiing ta st dung Lucene dé danh chi muc vin ban
phuc vu tim kiém.
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3.3. M6 hinh co s¢ dir li€u
3.3.1. Lwgc dd co sé dir liéu

Luoc ¢6 md hinh CSDL cung cap mét cach tong quan vé cau trdc di
liéu cling nhu cac moi quan hé dir liéu gitra cac bang trong CSDL. M6 ta chi
tiét cac truong dir liéu, kiéu dit liéu, khéa chinh, khéa phu trong céc bang.
Pay la m6 hinh CSDL luu trir Van ban phuc vu viéc danh chi muc va tim
kiém cua wng dung thir nghiém.

VB_LinhVuc VB_VanBan VB__LoaivVanBan
% 1D ® 10 @ 1D
IDThuMuc Ten
Ten
MoTa SoHieu MoTa
ThuTu NgayBanHanh ThuTu
NgayHieuLuc
TieuDe
IDLoaiVanBan
IDLinhVuc
IDCapVanBan
VB_NguoiKy IDDoMat
7 1I© IDCoQuanBanHanh

VB_CoQuanBanHanh
W 1D
ParentID

Ten IDNguoiKy

ChucVu TrangThaiHieulLuc
IDCoQuan TenNguoiKy e ———
TrichYeu

Ten

MoTa
NoiDung

DiaChi
CreateDate

DienThoai
EditDate

CreateUser

EditUser

Status

IsDeleted
TrangThaiNhap
FilevanBan
LoaiFile

FilePhuLuc

Hinh 3.3.1: Hinh huoc do co s¢ dit liéu
3.4. Giao dién chinh
3.4.1. Giao dién trang Quan ly vin ban

Giao dién nay cho phép nguoi dung thém méi, cap nhat hodc xoa
cac vin ban di c6 trong hé théng. Day chinh 14 chirc ning tao nén Co s¢ dit
lidu vin ban phuc vu viéc danh chi muc dé tao ra co so dit liéu Lucene. Hé
théng cho phép danh chi muc toan bd van ban da luu trir trong CSDL, hoac
chi danh chi muc nhiing van ban vira dugc thém mai, cap nhat hodc x6a ma
khong can phai danh chi myc lai tir dau.
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NGHIEN CU'U CONG NGHE TiM KIEM LUCENE AP DUNG VAO HE THONG X’;

QUAN LY VAN BAN

TRANG CHU  LOAIVAN BAN QUAN LY VAN DAN COQUAN BAN HANH  LINHVUC NGUOTKY  FILE VAN BAN  QUAN TRI HE THONG

Trang chd_» Quén I véin bén

QUAN LY VAN BAN

Loal van ban —-Loai van ban-- v Linh virc ~-Linh vuc— v
Co quan ban hanh ~-Co quan ban hanh-- v Ngwoi ky v
Ban hanh tir ngay 01/01/1980 @ Dén ngay [
Tir khoa
| Tim kiém |
L@ ém (B x6a | Banh chi muc van ban
STT  Chon  Sira s6 hiéu Van ban Trich yéu Ngdy ban hanh  Ngay hiéulwe  Taivé
Bidu chinh mic luang huu, tro cdp  Bidu chinh muc lueng hu, tro cép
~ ssaoienoce mitate oo o, vy cdpbing v mitsGisogeng b2cdordnp 40 1ouzote  owmszote (=)

€6 thor glan lam viéc trugc nam €6 theri glan lam viéc trugc nam 1995
Nghi dinh
Chinh pha

Quy dinh corché

2 [ /' 8412016/ND-CP Quy dinh co chd ty chd cda td chire 44 narna1e 01/08/2016 e
khoa hoc va céng nghé céng lap
Ban hanh Quy ché céng tc sinh vién  Ban hanh Quy ché céng tac sinh vién
3 ~/ 10/2016/TT-BGDOT déi voi Eiticmg i dd e ddi voi chuong trinh ddo tao dal hoc  05/04/2016 23/08/2016 (=)
hé chinh hé chinh auy

Hinh 3.4.1: Giao dién trang Quan ly van bdn
3.4.2. Giao dién trang Cap nhit van ban

Chtrc nang nay cho phép nguoi dung thuc hién thém méi hodc cép
nhat vin ban di co trong hé thong. Thong tin vé vin ban bao gdm céc truong
thong tin nhu: S6 hiéu vin ban, ngay ban hanh, ngay hiéu luc, trich yéu, ndi
dung vén ban...

CAP NHAT VAN BAN

B nasscorst @ O 56 hidu vn bin 54/2016/ND-CP -
Ngay ban hanh 14/06/2016 i Ngay hiéu Iwc 01/08/2016 (i
ﬂ—] ND92.2015.pdf [ @ Tiéu aé Nghi dinh s& 54/2016/NB-CP cia Chinh phi : Quy dinh cd ché tu chi caa t8 chirc khoz
) ND93.2015 pot B © Loai vian ban Nghi dinh ~ Linh vire Khoa hoc céing nghd ~
o quan ban hanh Chinh phi - Nguni ky Nguyén Xudn Phic -
T2 nanidinn22.por (3 @ [t oy [Pt U Asmanm Font Name  ~ Real .-
Quy dinh co ché tw chi cda té chire khoa hoc va cong nghé céng lap
Trich yéu
/" Design <> HTML o
.Y B X Iy
X g (5] S B O] &y [m -| Avial ~|13px -||
‘_‘Dz U abe E:s@i i E 4= = [@
A > & =] Apply css i -|F = \
> [ lslx i3 @8] custom Links ~| $4 34 [zoom ~|i D
Quy dinh co ché tp chit cia té chirc khoa hoc va cong nghé cong lep
N&I dung

Hinh 3.4.2: Giao dién trang Cdp nhdt van ban
3.4.3. Giao dién trang Tim kiém vin ban

Giao dién nay cho phép nguoi ding gb cic tir khoa tim kiém, hé
thdng thuc hién tim kiém céac tir khoa trong file chi muc, sip xép cac két qua
va tra vé danh sach cac két qua theo murc d6 lién quan giita ciu truy van va
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cac tai liéu trong co s& dir li€u chi muc. Chirc ndng nay cho phép nguoi dung

g6 truc tiép tir khoa két hop véi cac phép toan ma Lucene hd trg (AND, OR,

NOT...), tim kiém chinh xac, tim kiém gan dung hoic tim véi cac ky tu dai

dién.

TiM KIEM VAN BAN

VAN BAN MO NHAT

Tir khoa quyst dinh Tim kiém | Tim ndng cao <
Tim thay 65 két qua ndo cho tr quyet dinh (0.02 gidy)
STT | 88 higu Trich yéu Ngiy ban hanh | Ngay higu ye | Tiive | Xem
1249/08- h 55 1249/QB-BTNMT v viés céng i P Q
) 01/06/2016 01/06/2016 C
' BINMT | nhan sing kién ném 2015 1/06/201 1/06/201 (2] 2
Sita d6i Bigu 4 Quyét dinh 55 1738/00-
25108 ng, nhiém vy quyén
: ¥ quy 06/01/2017 060172017 C
BTNMT | han va ca cdu 13 chirc Cuc Do dac v Ban 35 /0172017 0172017 (&) 2
Vigt Nam
V& viée Sita d6i B uyét dinh s5 :
2999/08- o ° )
T Cgruwm | 1EH/0D-ETNMT ngay 25 ciaBe e Q
trudng Bg Tai ng
Quy s ng b5 10 su kign néi ]
3110108-
4 amum | D3t T nguyen 3 Mai g ram w0 | @ G
2052/08- v visc 14 ehie Lign hoan phim )
5 / 07/09/2016 07/0912016 ¢
. BTNMT | Méi truang todn quéc [3n thir 6 0arz0n a0t 2] A
vt dinh tang K niém chuang Vi sy
 i7aice- | nehiER Tainguyen A i ueng che éng N
6 | prawr | Chang Jae Yun, Gism a5c qusc gia clia Ca o q
cuan Hop the quéc 1 Han Quéc (KOICA] tai
Viét Nam,
Ban hanh Chuang trinh hanh déng cia B
THEMT thye b 19-2016/NQ v
o 118900B- | nhimg nhiem vy, gidi phap chl yEu cii thisn S a
! BTNMT  mai trugng kink doanh, nang cao ning luc bs/2018 e 4
canh tranh quSt gis hai ném 2016- 2017
dinh husng dén nam 2020
Can cu Lust Ban hanh vn bén quy p
phap lust 5m 2015
25R016TT- | Nghi dinh <& 51212016 @ Q

S6 hiéu Trich yéu
Thanh 1&p ban soan théo vé T6 bién
844/06- tap Nghi dinh sira Hﬁi bd sung cac
BTNMT nghi dinh hudng dan thi hanh Luat
Bao vé mai treang ndm 2014
Uy quyén phé duyel cacdé an didu
T789/0B- fra cn‘han dia chatva khnang sén sir
BTNMT dung n_gunnvmn gop cla td chire, cd
nhan: Ong B4 Canh Duong
B685/0B- V& vigctang Ky niém chirong "Vi sir
BTNMT nghiép Tai nguyén va Mai trudng”
680/0B- Thanh 14p Hai ddng T van chinh
BTNMT sdch tai nguyén va mai trrang
Céng bé Danh myc VBQPPL hét higu
673/0D- Irc todn ba hodc mét phan thudc Inh
BTNMT vire quan Iy nha nude cia B6 TNEMT
den ngdy 30/01/2017
- 5 Kién toan Ban chi dao (mg dung va
g}:’a.’? phat trien céng ngheé thang tin
nganhTNE&MT
Thanh 14p Ban chi Jao 5o k&t 5 nam
552/08- thuc hién Nghi quyet 5019 NQJTW
BTNMT ngay 30/10/2012 clia Ban Chap hanh
Trung wong Khoa XI
Banh gid vide th :hu: thi hanh Luéat
1480/08- Batda\nam 2013, 6 iualnolaunu
BTNMT sira doi, bo sung Lugt dal daiva cac
van ban quy dinh chi tiét thi hanh
550/08- Tang Ky niém churong "Vi su nghiép
BTNMT tai nguyén va méi trréng”
7. | Hutng dén xdy dung k& hoach va dy
&‘SZETNMT toan kinh phi su nghiép BVMT nam
2018 cia cac Bo, nganh
Ban hanh Sa tay hu‘D‘ng dan thuc
464/08- hién dy an "Tang Wcrng quan Ij daat
BTNMT daiva co st d{f liéu dat dai” (Dy an
VILG)
AARIOEL Tanm REna khan riis RA frirdnn RA

Hinh 3.4.3: Giao dién trang Tim kiém vin ban

3.4.4. Giao dién trang Xem ngi dung file vin béan

Vi cac van ban da dugc dua vao hé thong, ngoai viéc xem thong tin

chi tiét vin ban thi ngudi dung ¢ thé xem truc tiép nodi dung cta vin ban di

dugc luu trix trong file pdf. Pay chinh 14 ndi dung toan vin ban can dugc dwa

vao hé thong dé danh chi muc phuc vu chirc nang tra ctru, tim ki€ém van ban.
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& NGi dung van ban

+ Automatic Zoom 3

BO GIAODUC VA PAO TAO

BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Pac ldp - Tw do - Hanh phic

S6:25/2016/TT-BGDBT Ha Ngi, ngay 15 thang 12 ndm 2016

THONG TU'
Bii bo van ban quy pham phap luit caa Bo Giao duc va Pao tao

Cén ctr Ludt Ban hanh vdn bdn quy pham phdp ludt ngay 22 thang 6 ndm 2015,

Can cif Nehi dinh sé 34/2016/NB-CP ngay 14 thdng 5 ndam 2016 cila Chinh
phii quy dink chi tiet mét 56 diéu va bién phdp thi hdnh Ludt ban hanh vdn ban quy
pham phdp ludt;

Can cir Neghi dinh 56 32/2008/NB-CP ngay 19 thdng 3 ndm 2008 ciia Chinh
phii quy dinh vé chikc ndng, nhiém vy, quyén hgn va ce céu t6 chikc cia B¢ Gido
due va Bdo tao;

Cién etk Nghi dinh 56 20/2012/NB-CP ngay 12 thang 4 ndm 2012 cila Chink phil
vé tuyén dyng, sir dung va qudn Iy vién chirc;

Sau khi ¢6 ¥ kién ciia Bo NOi vu tai Cong vén 56 3276/BNV-CCVC ngay 11 thang 7

~  AnTe~ T maare- CEE o A 3 1 A sarAATIAT. TV LT

Hinh 3.4.5: Giao dién trang Xem ngi dung file van ban
3.5. DPanh gia va thir nghiém

3.5.1. M6 hinh kién tric vng dung thir nghiém

Dit liéu vin ban

- File chi muc
Tao chi muc van g

csoL ban L.

van ban

Ung dung thir nghiém phuc vu Tim kiém vin ban

E E E E Ngudi sir dung
— — — [ —

Hinh 3.5.1: Hinh Kién triic vmg dung thir nghiém
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Heé théng thir nghiém c6 3 thanh phan chinh:

Dir li¢u vin bén thir nghiém: T4t ca cac van ban dugc dua vao
hé thdng va luu trit trong hé Quan tri CSDL SQL Server 2008
goi 1a co so dir liéu Van ban. Vi mo hinh nhu trén ching toi
da thir nghiém véi sé lugng khoang hon 300 vin ban.

Tao chi muc van ban: Tt nhiing di 1iéu van ban da duogc dua
vao hé thong, chung t6i xay dung chirc ning danh chi muc
cho van ban, chirc ning nay s€ tao ra cac file chi myc Iuu trit
trén dia cung may tinh, day chinh 1a co s¢ dir liéu chi myc hay

co so dir liéu Lucene.

Tim kiém vin ban: Nguoi dung truy cap vao dudng dan phan
mém thir nghiém va gd tir khoa tim kiém vin ban. Hé thong s&
thuc hién tim kiém ¢ trong co s& dir liéu Lucene hay tim trong
céc file chi muc va tra vé két qua cho ngudi dung. Tir danh sach
két qua tim kiém ngudi dung co thé sap xép ting dan, giam dan
theo sb hiéu vin ban, ngay ban hanh, ngay hiéu luc. Hoic click

vao mot van ban dé xem thong tin chi tiét.

3.5.2. Kich ban va két qua

Vi dir li€u van ban da dugc danh chi muc, chiung t6i da thir nghiém

st dung chtrc nang tim kiém vin ban véi cac kich ban nhu sau: Tim kiém
theo tir khoa bat ky, tim kiém theo toan tir, tim kiém chinh, gan ding tir
kha,...Hé thong da thyc hién thanh cong trén may tinh ¢4 nhan vé6i cau hinh
Intel Core i5-3210M, CPU 2.5GHz, 8GB RAM véi két qua nhu sau:

Bdng 3.5.2.1: Bang Kich bdn tim kiém cia Hé thong tim kiém thong

thuwong
. . % Thoi gian
Kich bén tim kiém Tirkhoa tim | SOIONE | tim kiém
1 kiém két qua a
) ’ (giay)
T}m kiém theo tir khoa bat quy 67 1.25
T}m kiém theo tur khoa bat Ban hanh 34 1.76
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Tim kiém theo phép toan

AND m;ng AND 0 0.84
Tim kiém theo phép toan A

oR i\r/'lféng OR 0 0.74
Tim kiém chinh x4c tir khoa “quy ché&” 0 1.026
Tim kiém tir khoa 1a tiéng

;ﬁ[ ggﬁgg c6 dau (tim kiém Quy che 0 0.311
Tim kicm véi ky tir dai dién | oo 0 0.24

Bdng 3.5.2.2: Bang Kich ban tim kiém ciia Hé thong tim kiém thong

tin
\ L I Thoi gian
Kich bén tim kiém Tirkhoa im | S0 lwong | o e
kiém két qua n
_ ) (giay)
E}‘l,m kiém theo tr khoa bat quy 45 0.027
g;m kiém theo tir khoa bat Ban hanh 76 0.016
Tim kiém theo phép toan | ..
AND Mol AND 117 0.041
truong
Tim kiém theo phép toan u
OR Mol OR 130 0.023
truong
Tim ki€ém chinh xac tir khoa “quy ché” 17 0012
Tim kiém tir khoa 1a tiéng
V1A¢t kl?ong c6 dau (tim kiém Quy che 48 0.017
gan dung)
Tim kiém v6i ky tu dai dién BGD* 4 0.029
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Qua két qua théng ké trén cho thay chirc ning tim kiém cta hé thong
co s du liéu thong thuong khong hd tro cac toan tir tim kiém, khong hd trg
tim kiém chinh xéac trong déu “’ va tim kiém tiéng viét khong c6 dau. Pic
biét téc d6 tim kiém cua hé théng tim kiém thong tin nhanh hon rat nhiéu so
v6i chire nang tim kiém ciia hé quan tri co s dir liéu thong thuong. Két qua
thir nghiém tim kiém trén hé thong tim kiém thong tin twong ddi chinh xac
va hiéu qua, hd tro day du cac phép toan tim kiém véi thoi gian tim kiém rat
nhanh. Nhu vay hé théng thir nghiém tim kiém van ban sir dung ma ngudn

mé Lucene dap ung dugc muc ti€u dat ra cua deé tai.
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CHUONG 4: KET LUAN

Vé ly thuyét, luan van tim hiéu vé cac thanh ph?m co ban cua mot hé
thdng tim kiém thong tin, tim hiéu mot cach hé thong céc tinh ning va hoat

dong cia ma nguon mo Lucene.

Thuc nghiém, tir co s& 1y thuyét, luan van da xay dung va cai dat
thanh cong tmg dung thue nghiém Lucene vao trong hé thong tim kiém Vin
ban. Trong d6, ing dung bd thu thu vién ma nguén mo Lucene NET dé xay
dung hé théng tim kiém v&i hai thanh phan chinh 1a: Tao chi myc va Tim
kiém vin ban.

4.1. Panh gia két qua nghién ciru
4.1.1. Két qua dat dugc:

V& co ban luan van da thue hién tot cac ndi dung dé ra va dat duoc
mot sb két qua nhat dinh: Luan van di trinh bay co s& 1y thuyét va nguyén Iy
van hanh ctia mot hé théng tim kiém thong tin, trinh bay mét cach hé théng
c4c tinh ning va hoat déng ctia ma ngudn mé Lucene. Ludn vin di Gmg dung
thanh cong mi ngudn mé Lucene trong cong tac tim kiém thong tin trén hé

thong Quan 1y vin ban.
4.1.2. Han ché:

Bén canh nhiing Kkét qua dat dugc thi dé tai con co nhitng mat han
ché nhu: Phan thyc nghiém mai chi dimg lai & pham vi nho véi sé lugng vin
ban con han ché. Dé tai chua nghién ctru dugc cac bo thu vién ma nguén mo
khac gidng thu vién Lucene, chua nghién ctru mét s6 tinh nang lién quan dén
tim kiém tiéng Viét.

4.2. Huémg phat trién

Huéng nghién ciru tiép theo cua d& tai 1a tap trung nghién ciru tim
hiéu cac ma ngudén md khac gidng thu vién ma nguon mé Lucene, dé c6 thé
ap dung thir nghiém va dua ra dugc nhirng nhéan xét, danh gia so sanh hiéu
qua véi thu vién Lucene.
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TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét
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