MO DAU

Ngay nay, voi su phat trién manh mé& cia cac mang
may tinh téc do cao, dic biét 1a Internet, cac phuong tién ky
thuat s6 nhu phuong tién luu trit, phuong tién truyén thong, da
ma& ra mot ky nguyén mai — ky nguyén thong tin s6. Hau hét
cac thdng tin ngay nay déu dugc luu trit dudi dang sé hda..
Viéc trao doi, phan b, sao chép va xir Iy cac san pham sb nay
ngdy cang nhanh chong, don gian, nam ngoai tam kiém soét
cuia cac td chuc. VAn dé dit ra cho tit ca cac phwong thirc kinh
doanh, phan phéi tai nguyén sé trén mang 1a tuan thu cac
nguyén tic vé quyén so hiru tri tué, va khdng can tré qué trinh
phan phdi, trao d6i tai nguyén sé. Nhu cau duoc bao vé ban
quyén va s& hitu tri tué cac san pham sé da tré thanh mot van

dé quan trong va dang duoc quan tam

Hién nay, c6 hang ti birc anh dwoc phan phdi trén cac
kénh truyén cong cong. Do chung co dic tinh d& sao chép, dé
chinh stra nén nhiéu dbi twong loi dung ¢ y danh cap, lam sai
léch, gia mao bac anh gbc. Tir d6, c6 thé gay thiét hai dén uy
tin, thiét hai vé kinh té cho nguoi s& hitu bic anh dic biét

trong bdi canh bung né Internet.

Dé giai quyét cho cac van d& an toan truyén thong vao
bao vé ban quyén tai liéu sé dac biét 1a anh sb thi viéc xay
dung mot hé thdng co sir dung ki thuat nhing thay van van la

mot giai phap t6i wu. Thuy van s6 12 mot phuong phap méi



dua trén Iy thuyét tong hop cua nhiéu linh vie khac nhau nhu
mat ma hoc, ly thuyét thdng tin, Iy thuyét truyén thong va xir
ly tin hiéu sb, xir ly anh. Bang cach sir dung thuy van, dit liéu
s6 s& bao vé khoi su sao chép bat hop phép. Tao thiy van 1a
Mot phuong phap nhung mdt luong thong tin nao d6 vao trong
dir lidu da phuong tién can duoc bao vé so hitu ma khong dé
lai anh hudéng nao dén chit lugng cua san pham. Thay van
ludn gan két voi san pham do. Bang truc giac kho co thé phat
hién dugc thuy van trong dit liéu chira, nhung c6 thé tach
ching bang cac chwong trinh ¢ cai dat thuat toan thay van.
Thity van dugc tach tir dit liéu sb chinh 1a bang chang két luan
dir liéu s6 co bi xuyén tac thdng tin hay vi pham ban quyén

hay khong.

Chinh vi tinh hitu ich trong ang dung thuc tién cua
thay van sb nén em quyét dinh lya chon dé tai 1a: “Hé théng
thity van sé va @ng dung thiy van sé trong bao vé ban

quyén anh s6”.

B4 cuc cta ludn van

Chuwong 1: Téng quan vé thity van sb
Chuwong 2: K§ thuét thity van sb
Chwong 3: Chwong trinh thir nghiém



Chuong 1
TONG QUAN VE THUY VAN SO
1.1.KHAI NIEM THUY VAN SO

Thuat nglt watermark bét nguén tr mot loai muc vo
hinh duoc viét trén gidy va chi hién thi khi nhing gidy do vao
nu6e. Thut ngit Thuy van sé dugce cong dong thé gidi chéap
nhén rong rai vao dau thap nién 1990. Khoang nam 1995, sy
quan tim dén thuy vén sb bit diu phat trién nhanh.

Thity véan s6 ld qud trinh sir dung cdc théng tin (anh,
chudi bit, chudi s6) nhiing mét cdch tinh vi vao dit liéu sé (anh
s6, audio, video hay text) nham xdc dinh théng tin ban quyén
ciia tdc pham dé. Muc dich cia thity van s6 13 bao vé ban
quyén cho phuong tién dit liéu s6 mang thong tin thity van.

1.2.PHAN LOAI THUY VAN

Thuay van va ky thuat thay van tuy theo tieng tiéu chi phan

loai ma cé thé dugc chia thanh nhiéu loai khac nhau:

Theo * Mién nling” Theo doi irong Theo cdm nhdn cita
con newdi
* Mién * Mién tdn Van Hinh Am Fideo An Hign Cct fraxi
khong gian™ 567 bein dnh thanh /\
Bén vitng Dé v

Hinh 1.1 : Sodo phan logi hé thong thiy van



1.3. MO HINH THUY VAN SO
1.3.1. Tao thiy van sé

Thay van c6 thé 1a mot hinh anh dang logo hay van ban véi do
dai cho truge. Thay van dang hinh anh c6 kha ning chdng
chiu trudc céc phép xir Iy anh tét hon nhiéu s6 voi dang thuy
van dang ky tu. Thay van cé thé duoc bién d6i (bang ma hoa,
chuyén ddi dinh dang), trude khi gidu vao anh. Céc thuat toan
nhung thuy van dang logo dugc goi la thuat toan thuay van hop

nhét anh
1.3.2 Quy trinh nhang thiy van

Giai doan nay gom thdng tin khéa thay van, thiy van,
dir liéu chira va bo nhang thuy van. Dix liéu chira bao gom cac
dbi twong nhu van ban, audio, video, anh.... dang sd, duoc
dung 1am moi truong dé gidu tin.

B6 nhing thay van 1a chuong trinh dwoc cai dat nhiing

thuat toan thuy van va duoc thuc hién vai mot khoa bi mat

Thuay van sé dugc nhdng vao trong dir li¢u chira nho mét bo
nhidng thily van. Két qua qua trinh nay 1a dugc dir li¢u chira da
nhidng thity van duoc goi la dit liéu c6 ban quyén va phan phdi

trén cadc moi truong khac nhau

1.3.3.Trich xuit va tim kiém thiy van



Qua trinh tach thuy van dugc thyc hién théng qua mat bo tach
thuy van teong ung vai bo nhing thuy van cung vai khoa cua
qua trinh nhang. két qua thu duoc 1a mot thay van. thay van
thu duoc ¢ thé gidng vai thily van ban dau hodc sai khac do

nhiéu va su tin cong trén duong di

1.4.CAC HUONG UNG DUNG CUA THUY VAN
* Bao vé ban quyén anh sé

* Xé&c thyc thdng tin va phat hién xuyén tac thdng tin
* DAu van tay hay dén nhan

* Pidu khién truy nhap

1.5.PAC TINH CUA THUY VAN

Trude ddy, di c6 mot s6 bai bao thao luan vé dic tinh caa thiy
van. Mot s thude tinh thudng duoc thao luan nhu: tinh phirc
tap, tinh trung thuc hinh anh, do tin cay phat hién, tinh bén
virng, dung lwong, bao mat, ... Trong thuc té, khong thé dé thiét
ké mot hé thdng thiy van dam bao duogc tat ca céc thudc tinh
trén. Do d6, viéc dam bao can bang giita cac thudc tinh 1a thuc
su can thiét va van dé dam bao can bang phai dya trén sy phan

tich wng dung mot cach can than .

1.6. YEU CAU POI VOI PHUONG PHAP THUY VAN.



Khi thuc hién thay van anh s, can phai c6 mot sé tiéu
chi @ danh gia chat luong cua giai thuat. Thong thuong nguoi
ta dua trén cac tinh chit sau :

e Bao dam tinh vo hinh

e Kha ning chdng gia mao (tinh toan ven)

e Tinh bén vitng

e Dung lugng
1.7.KHA NANG TAN CONG TREN HE THONG THUY
VAN SO

Tan cong don gian: 1a dang tin cong lam hong thay

van di duoc nhing bang cach thao tac 1én toan bo dir lidu
dugc nhing thay van ma khong c¢6 ¥ dinh nhan dang dé liy

tach thuy van.
* T4n cong phat hién

La su tan cong véi muc dich loai bo di mébi quan hé va
vO hiéu qué kha nang khoi phuc thuy van, lam cho bo phéat
hién khong thé xac dinh duoc thuy van. Diéu nay duoc thyuc
hién cha yéu bang cach thay ddi hinh dang hinh hoc nhu
phong to, thu nho, xoay, cat xén, x6a hodc chén thém céac diém

anh va phép bién déi hinh hoc

* Tan cong nhap nhang: 1a sy tan céng véi muc dich
gay nham I4n bang cach tao ra dir liéu gbc gia hozc dit liéu da

dugc nhdng thay van gia. Vi du: ké tan cong c6 thé lam giam



tinh xac thuc cua thiy van bang cach nhing mét hoic nhiéu
thuy van bd sung sao cho thuy van mai khong thé phan biét

dugc véi thily van ban dau — thiry van ding dé xac thuc.

* T4an cong loai bo : nham muc dich phan tich dé xac
dinh ra thuy van hoac di liéu goc , tach dir liéu da duoc nhing

thay van thanh dix liéu géc va thay van.
Chuong 2.
KY THUAT THUY VAN SO.

Dua trén nhitng mién dir liéu dugc sir dung dé nhung

thuy van, luge db thity van c6 thé duoc phan thanh hai 16p:

Lép cac ky thuat thiy van “mién khong gian” (thao
tac trén diém anh va 1an can). Hé thdng thay van truc tiép 1am
thay ddi c&c phan tir dit liéu chinh, ching han nhu trong mot
birc anh sé cac diém anh duoc thay d6i dé gidu cac dir lidu vé

“thiy van”.

Lép cac ki thuat thay van trén “mién tan s6” (thao tac
trén tan sd). Hé thong thay van 1am bién doi tan sé cia cac
phan tir dit liéu trén mot birc anh dé an di cac dir liéu vé “thuy

2

van”.

2.1. HUONG TIEP CAN THEO MIEN KHONG GIAN
ANH



Y tuong co ban cua thuat toan trong ky thuat nay la
chia mot anh gdc thanh cac khéi nho, s6 lugng bit giau trong
mdi khdi 1a tuy thuoc vao ting thuat toan. Thuat toan nay
ding cho ca anh mau, anh da mc Xam va anh den tring
nhung dé d& trinh bay thuat toan ching ta sir dung anh den

trang

C6 hai cach dé nhing dir liu vao anh nhj phan la
thay ddi gié tri cua ting bit riéng & hoic thay doi gié tri caa
mot nhom bit. cach thir nhét s& dao ngugc mot diém den thanh
tring hodc mot diém tring thanh den. Cach tiép can thu 2 s&
lam thay d6i mot s6 dic trung cua anh nhu d6 day cua canh, vi
tri trong quan gitra cac bit...Cach tiép can nay tiy thudc nhiéu
vao kiéu anh (kiéu van ban, kiéu ban d6). Vi s tham sé c6 thé
thay ddi 1a hitu han, dic biét 12 yéu cau thuy van an, tong sb

dit liéu c6 thé dau duoc 1a hitu han.
2.1.1. Thuat toan SW

Pay la mot thuat toan don gian. Cho mat file anh
Bitmap den trang F, dit liéu thity van d duoc biéu dién dudi
dang nhi phan (day bit 0/1). Céc bit 1 goi 1a diém den, cac bit

0 goi 1a diém tring.

Y tudng co ban cia thuat toan nay la chia mot anh goc
thanh cac khéi nho, trong mdi khéi nho sé& gidu khéng qua mot
bit thong tin.



Véi thuat toan nay viéc chon khdi kha 1a don gian: ta
c6 thé bat dau tir khdi dau tién va cac khéi tiép theo mot cach
tuan ty. Tuy nhién, ta c6 thé chon ngiu nhién mot khdi chua
gidu & mdi lan gidu, hoac chon céac khéi theo mot thuat toan
xac dinh kém theo mot khoa K. Khi @6, ta da lam tang duoc do
an toan cua thuat toan vi khoa bay gio con thém ca chi sb khoi
da giau tin cho ting bit. Hoic ta c6 thé thay ddi kich thudc
khéi mdi lan giau, chang han nhu khéi thir nhét c6 kich thudc
1a 8 x 8 thi khdi thir 2 c6 kich thude 8x12 trong truong hop

nay khoa s& gém ca kich thudc khdi caa mdi lan giau.

K§ thuat trén s& gap phai hién twong gy bat thuong
dbi voi anh sau khi giau thong tin dic biét khi chon vao nhitng
khéi anh mot mau, chang han nhu mot khéi mau den hoac toan

trang.
2.1.2. Thuat toan WU-LEE.

Thuéat toan nay cua hai tac gia M.Y. WU va J.H. Lee
dua ra cai tién hon thuat toan 1 bang viéc dua thém khoa K st
dung trong qua trinh nhing va tach thuy van dong thoi dwa
thém cac diéu kién dao bit trong mdi khdi. Véi thuat toan nay,
c6 thé nhing mét bit va mdi khdi bang cach hiéu chinh nhiéu
nhét 1 bit cua khéi. K§ thuat nay cé kha ning lam ting dit liéu

c6 thé nhing.



Thuat toan Wu — Lee don gian, luong tin gidu duoc
khong thap nhung tinh bao mat khéng cao, khdng thich hop

V6i anh c6 mang den va trang rong.
2.1.3.Thuat toan LBS

Vé co ban, ki thuat thuy van LBS dya trén tan suat
xuat hién cua cac bit 0 va 1 trong file anh gdc va trong thong
diép can ma hoa, tir 46 dua ra su thay thé cac bit nay dé thuc

hién viéc giau tin .

Cu thé hon, trong k¥ thuat thay van LSB, bit cudi
cing caa mdi byte dugc dat gia tri 0, sau d6 tuy thudc vao gia
tri 0 hoac 1 cua dit liu ma thay d6i. Néu bit cua dir liéu 12 0
thi gitt nguyén, con néu bit caa di liéu 1a 1 thi s& d6i gia tri

nay trén anh thanh 1.

Dé thyc hién k¥ thuat thuy van nay, can mét anh géc,
hay con goi la cover image. Do phuong phap nay st dung
nhitng bits cua tueng pixcel trong anh, n6 doi héi mot dinh
dang nén khong mat thdng tin. Khi ta sir dung anh mau 24 bit,
tung bit cia mdi mau thanh phan R, G, B déu c6 thé dugc sir
dung, nhu vdy c6 thé gidu duoc 3 bit trong mdi diém anh,

dong nghia véi viéc nhiung duoc nhiéu thong tin hon.

2.1.4.Thuat todn PCT



Viéc nhung thdng tin vao anh nhi phan Ia mét thach
thirc khéng nho. Thuat toan giau bit théng tin vao khéi anh nhi
phan (WL) dugc WU va LEE dé xuat. Tuy nhién, mdi khoi
gidu dugc khong nhiéu théng tin va kha ning bao mat ciing
khong duoc tét. Thuat toan CPT cua Y. Chen , H. Pan, Y.

Tseng ciing c6 tu twdng gidu tin theo khdi bit.

Theo thuat toan, anh dugc phan hoach thanh nhiéu
khéi c6 cung kich thudc m x n . Véi mdi khéi dir liéu anh, c6
thé giau duoc tdi da r bit thong tin, voi r <= [log 2 (m*n + 1)]
bang cach thay d6i khong qua 2 bit trong khdi dit liéu anh.

So véi thuat toan WL, thuat toan CPT ¢ ty ¢ giu tin
cao hon nhiéu, trong khi sb bit can thay d6i ciing rat it. Vi du
v6i khdi 25 * 25 thuat toan WL, ta chi gidu duoc 1 bit, nhung
v6i thuat todn CPT c6 thé giau tdi da 1a 8 bit.

Ngoai cach sir dung mot khoa K, thuat toan CPT con
str dung mot ma tran trong s6 nham giau dwgc mot ddy nhiéu
bit vao mdi khéi, va ma tran trong sé nay ciing la thanh phan
bi mat cung vai ma tran khoa K. Do vay, do an toan, tinh bao

mat cua thuat toan CPT s& cao hon.
2.2. HUONG TIEP CAN THEO MIEN TAN SO.

Céc thuat toan ndy si dung phuong phap bién ddi
cosine roi rac DCT dé chuyén tung khdi anh tir mién khong

gian anh sang mién tan sb,. Thuy van s& duoc nhing trong



mién khong gian tan s6 cua anh theo ky thuat trai phd trong
truyén thong. Pay 1a ky thuat phd bién nhit vaéi nhiéu thuat
toan va 1a phuong phap c6 thé dam bao duoc tinh manh mé va

chinh xac cua thuy sau khi nhing.

Ky thuat thiy van trén mién tan sd s dung céc
phuong phép bién d6i nhu Cosine roi rac, bién doi Fourier roi
rac,bién doi con séng con... dé chuyén mién khéng gian anh
sang mién tan sb. Thuy van s& dugc nhdng trong mién tan sb
cua anh theo k¥ thuat trai phd trong truyén thong, ky thuat nay
dugc dé xuat lan dau tién bai Cox cling cong su trong bai béo
vé “Thuy van dua trén trai phd bao vé cho su da phuong tién”
va da duoc trich din trong nhiéu tai liéu. Pay 1a k¥ thuat phd
bién nhat vai nhiéu thuat toan duoc d& xuat va 1a phuong phap

t6t giai quyét vin d& vé tinh bén viing cua thay van.
2.2.1 . Bién dbi cosin réi rac (DCT)

Bién ddi cosin roi rac DCT duogc dua ra bai Ahmed va
cac dong nghiép vao nam 1974. Tir d6 dén nay, nd duoc sir
dung phd bién trong nhiéu ky thuat xa Iy anh sé néi riéng va
xir ly tin hiéu sé néi chung. Trong céc k§ thuat thay van anh
duwa trén phép bién ddi dir liéu anh sang mién tan s thi phép
bién d6i DCT la dugc sir dung nhiéu. N6 duoc st dung chuin
nén JPEG dé mé hda anh tinh va chuyén MPEG dé ma héa anh
dong.



Bién d6i DCT hai chiéu tong quat 1a bién ddi trong
khéi hai chiéu bat ky M x N. Sau day trinh bay cong thuc bién
d6i DCT2 chiéu trén khéi kich thudce 8 x 8 dugc sir dung nhiéu
nhat hoic 16 x16

2.2.2.1. Thugt todn DCT1

Thuat toan duoc nhom tac gia Nguyén Xuan Huy va
Tran Qudc Diing dua ra trén bai bao : “Mot thuat toan thiy
van trén mién DCT - An Image Watermarking Algorithm
Using DCT domain ”. Noi dung bai viét dé& xuat mot thuat toan
nhing thuy van vao trong anh sao cho théa man cac tinh chat
va y&u cau cua mot hé thuy van trén anh sé. Thuat toan chon
mién tan s6 dé giau tin nham nang cao tinh bén viing cua thuy

van.
2.2.2.2. Thugt toan DCT 2
* M0 ta thuat toan

Cung y tuéng nhdng thuy van vao mién tan sé gitra
cua khéi bién ddi cosin roi rac, tic gia chris Shoemarker da sir
dung phép bién d6i DCT dé phan tich khdi duoc chon tir anh
gdc thanh cac mién tan s, roi chon mot cap hé sé trong mién
tan s gitta dé thyc hién qua trinh nhing mét bit thay van. Qua
trinh nhung ludn bao dam sau khi nhdng bit thay van thi
khoang céch vé gi4 trj gitra hai hé sé dugc chon co gia tri 16n

hon hoic bang k cho trudc.



2.2.2.3 Thugt toan DCT3
* MO ta thuat toan :

Trong thuat toan DCT3 nay tac gia BenHam lya chon
vi tri nhang tin c6 su loai bo cac khéi khdng pha hop. Cac

khéi bi loai bo 1a cac khéi nhan hoac khéi sic khong cao.
Céc khdi duoc chon nhing thuy van 1a cac khdi sic 16n.

Khéi nhin : ching ta c6 thé phat hién ra cac khéi nay bang
cach dém sb lugng hé s6 cao tan c6 gia tri 1a “0”. Néu tat ca
cac hé sb nay hay chi can ton tai it nhat 1 hé sb ¢ nua trén

duong zig zac bang “0’ thi khéi d6 dugc xem la khdi nhan.

Khdi sic : Puoc phét hién bang cach tim gia tri tuyét
dbi 16n nhit cua hé s6 AC tan s6 thip. Ngudng duoc sir dung
la 100.

Thuat toan st dung 3 hé sé dé nhang 1 bit.
2.2.2.Bién dbi Fourier roi rac.

Trong qué trinh nhang thay van, dau tién ching ta
chia hinh anh dau vao thanh cac khbi vuong M x M duoc
chon trude, trong d6 M 1a Ly thira co s6 2 . Tiép theo, chung
ta st dung phép bién doi Fourier nhanh trong hé co sb 2 dé
bién d6i hinh anh dau vao trong mién DFT nhanh hon. Sau do,

ching ta st dung mién DFT cua cac kénh mau dé va mau xanh



cua hinh anh dau vao dé nhing mot chudi sé thay van. Thay
van duoc chuyén ddi thanh mot dong bit va sau d6 dugc chia
thanh hai nira. M&i nira dwoc chuyén tro lai dugc mot sb
nguyén nhu 1a mot phan cua thuy van dé dwoc nhing vao mot
trong cac kénh mau do va mau xanh theo y tuéng mo ta trong

phan trudc
2.2.3.Thuit toan thily van dwa trén mién DWT.
2.2.3.1.Phép bién d6i song roi rac.

Trong phép bién d6i nay, Wavelets 14 cac ham dugc
dinh nghia trong khoang hiru han va cd gia tri trung binh bang
0. Y tudng co ban cia phép bién ddi con séng con 1a khai trién
ham f(t) bt ky nhu mot xép chong cia cac con séng con hay
cac ham co sd. Cac ham co s¢ nay c6 dugc tir mot con song
con nguyén mau duoc goi la con song me bang cach lay ty Ié

va dich.

Trong mot sb truong hop, so d6 ding bién d6i séng
con di to ra wu thé so véi bién d6i Fourier roi rac DFT hay
bién d6i cosin roi rac DCT. Do dic tinh da phan giai, so ¢6 ma
hoa Wavelets dac biét thich hop cho cac ung dung ma tinh vo
huéng va suy bién dong vai trd quan trong. Minh ching cho
diéu nay 1a bién ddi song con di duoc ding nhu mot tiéu
chuan trong nén JPEG2000. Ngoai ra, tinh da phan giai cua

Wavelets con hitu ich trong viéc phan phéi thong diép vao doi



tuong bao phu trong khi vin dam bao tinh bén vitng va chat
lwong hién thi. Do d6, lwoc dd thiy van st dung DWT van
dam bao duoc tinh bén vitng cua thuy van sau khi nén c6 mat
mét théng tin theo chuan nén JPEG2000.

2.2.3.2.Lwoc do thiay van sit dung bién déi DWT

Ngay nay, c6 nhiéu thuat toan thiy van sir dung bién
d6i séng con va cac ky thuat lugng tir hoa, thity van str dung
mién bién d6i wavelet co lgi thé 1am cho céc thay van manh
mé& hon chdng lai dugc nhiéu dang tin coéng nhu thay doi
thanh phan tan sé cao cua hinh anh, nén , loc théng thap qua,
tuy nhién n6 khéng thé chéng lai cudc tan cong nhu cit anh

hay pha hay mot thanh phan hinh anh chira thiy van.

Hau hét cac phuong phap thuy van dya trén bién doi wavelet
chia dai théng con thanh céc khéi nho va sau d6 nhing ting
bit logo thity van nén ching hoan toan trong mdi khéi con, tic
Ia mdi bit cua thay van duge luu trir trong mot hé sé cua mot
khdi con va kich thudc cua khdi con phai 16n hon kich thuéc
cua hinh anh thay van. Khi mét vang caa hinh anh phu bi pha

huy



Chuong 3.
CHUONG TRINH THU NGHIEM
3.1. PHAT BIEU BAI TOAN

Chuong trinh thiy van véi ba phuong phap: nhing
thiry van vao bit c6 trong sb thap (LSB), phuong phap bién ddi
song con (DWT) va phuong phéap bién déi cosin roi rac DCT.
Chuong trinh bao gom module nhing va trich xuat thay van,
ngoai ra c6 thém sy so sanh tinh bén viing cua dau thiy van
giita ba phuong phap bang viéc thém tan cong nhidu gauss véi

anh da duoc nhing thay van.

3.2. PHAN TiCH VA THIET KE HE THONG
3.2.1. M6 ta chire ning hé théng

- Chire nang nhan anh gdc

- Chire nang nhan anh can thuy van

- Churc nang nhting thuy van

- Chtre nang trich xuat thay van

- Chtrc ning tan cong nhidu

- Chtre ning thity van bang phuong phap LSB



- Chiig nang thiy van bang phuong phap bién d6i DWT.

- Chire nang thity van bang phuong phap DCT



KET LUAN

Sau mot thoi gian nghién ctu va tim hiéu
cling véi su nod lyc cua ban than va sy huéng dan tan
tinh cua thay gido hudng dan, t6i da hoan thanh luan
van cua minh. Noi dung chu yéu cua luan van la
nghién cau vé hé thay van sd, cac huéng tng dung
cua thay van sé chu yéu la tng dung trong bao vé
ban quyén anh so. Tir d6, xdy dung chuong trinh thir
nghiém cai dat mot sb thuat toan thay van nham tng
dung xac thuc thong tin va bao vé ban quyén cho dir
ligu anh so.

Qua qué trinh tim hiéu nghién cau luan vin
da dat dugc mot sé két qua nhu sau:

Nhirng két qua chinh ¢4 Luén vin:

Tong hop nghién ciu vé hé théng thay van
khai niém, phan loai, tng dung, mé hinh, cac kha
ning tin cong, yéu cau ddi véi phuong phap thay
van.

Nghién ctu cac thuat toan thay van sé dang
dugc wng dung pho bién trong anh so.

Tién hanh viét phan mém trén MATLAB sir
dung 3 ky thuat LSB, DCT, DWT véi dau vao la mot
anh den tring va anh nhing 1a mot anh. Két hop
phuong phap tan cong gay nhiéu nham so séanh tinh



bén virng cua anh thay van trich xuat ddi véi cac
thuat toan.

Péanh gia két qua dat duoc thong qua phan
mém thuc nghiém

Nhitng déng gop cho khoa hoc va thuc tién
caa Luéan van:

Cac két qua nhan duogc cho thiy duoc md
hinh thay van xay dung da thanh cong khi nhing
mot anh mang vao mot anh dau vao ma khong lam
thay ddi chat luong hinh anh. Viéc cai dit 3 ky thuat
thay van trén phan mém da so sanh duoc cac thuat
toan trén mién khong gian va mién tan sé. Khang
dinh duoc cé4c thuét toan trén mién tan s co tinh bén
vitng hon thuat todn trén mién khong gian.

Do vay, Luan van hoan toan cé tinh kha thi,
c6 ¥ nghia quan trong trong viéc bao vé ban quyeén,
s httu tri tu¢ , khéng nhitng &p dung duoc trong
thurong mai ma con mo ra mot tiép can méi cho van
dé bao vé ban quyén anh sb.



