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CHUONG 1. GIOI THIEU

1.1. Pat van deé

Cung voi1 sy phat trién nhanh choéng cua cac linh vuc nhu tri tué nhan tao, dd hoa
may tinh, xir Iy ngdén ngit ty nhién, cic nha nghién ciru da gianh nhiéu cong stc hon
nhim cai tién sy twong tic gitta ngudi va may tinh, 1am cho né thich hop, linh dong
va “hudng con ngudi” hon. Mot phuong thire dé thuc hién diéu d6 1a théng qua viée
tao cac nhan vat do. Vi vay, xay dung nhan vat do 1a mot trong nhiing bai toan da va
dang duoc quan tim nhiu boi mién Gmg dung rong 16n cia chung: trong giai tri, gido
duc, thuong mai dién tir...

Nhan vt 4o 1a cac ddi tuong thong minh, c6 kha nang hoat dong mot cach tu chu,
cling nhu ¢ cac yéu td gidng v6i con ngudi nhu cam xuc, biéu cam, va hoi thoai. Dé
xay dung mot nhan vat ao, thong thudng ching ta can xay dung ba thanh phan sau:

1. Mt khuén mat cé kha nang noi, thé hién cir dong cua moi khi noi, thé hién
cac biéu cam va tin hiéu giao tiép.

2. Mot co thé c6 kha niang thé hién nhiing cir chi.

3. Mot mo hinh tri tué bao gém suy nghi, cam xtc, dong luc, hanh vi,

tinh cach... cia nhan vat.
Noi dung cua ludn an nghién ctru bai toan xay dung khudén mit ba chiéu noi tiéng
Viét cho nhan vt 4o. Cu thé, luan an tap trung nghién ctru mot ) k¥ thuat thé hién
cam xtc cho nhan vat 40 noi tiéng Viét.

1.2. Bai toan va cach giai quyét
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Hinh 1.2: M6 hinh cung cp cam xuc cho nhan vat éo.

Nhin chung, md hinh tong thé dé giai quyét bai toan cung cap cam xuc cho nhan

vat do dugc thé hién trén Hinh 1.2. Noi dung nghién clru cta ludn an lién quan dén
bai toan thé hi¢n cam xtc cho nhan vat 4o noi tiéng Viét, lién quan dén cac mé dun
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nam trong hinh chit nhat dut nét trén Hinh 1.2. Bai toan thé hién cam xiic cho nhan
vat 40 ¢6 dau vao la trang thai cam xtc lién tuc, dau ra 1a biéu cam cta nhan vat 40
thé hién trang thai cam xuc d6. Luan an chon hai kénh biéu cam 1a khudén mat va
tiéng noi dé giai quyét bai toan thé hién cam xtic cho nhan vat 4o ndi tiéng Viét.

Lu4n an dé xuat ba két qua nghién ctru chinh gop phan giai quyét bai toan trén.

1. Thir nhét, dé tang tinh ty nhién, thuyét phuc cua biéu cam khudén mit thé hién
cam xuc cho nhan vat 4o, ludn an dé xuit mo hinh chuyén trang thai cam xuc
lién tuc thanh biéu cam khuon mit.

2. Thir hai, dé tao kha nang thé hién cam xuc trong kénh tiéng no1 cho nhan vat ao
noi tiéng Viét, luan an dé xuat mot mo hinh bién d6i tiéng noi tiéng Viét ¢ trang
thai ty nhién thanh tiéng noi c6 cam xc.

3. Thi ba, luan 4n xdy dung mot khudn mat ba chiéu c6 kha nang thé hién cam xtic
trén khuon mat va trong giong noi tiéng Viét cho nhan vat 4o. Sau d6, luan an dé
xudt phuong phép va tién hanh danh gia kha niang biéu cam va do thuyét phyc
cua khudén mat 3D cho nhan vat 4o.

1.3. Cau trac cta luin an

Ngoai chuong Gidi thiéu va phan Két luan, luan an duoc t6 chirc nhu sau.

Chuong 2 trinh bay tong quan cac nghién ctru lién quan dén cam xtc, mdi quan
hé gitta trang thai cam xuc va cac kénh biéu cam. Trong chuong nay, luan 4n ciing
tong két cac nghién ctru lién quan téi viée cung cap cam xtic va kha ning thé hién
cam xuc cho nhan vat ao.

Chwong 3 d& xuit mo hinh tao biéu cam khuén mat thé hién trang thai cam xtc
lién tuc ctia nhan vat ao. M6 hinh dé xuat thir nhat dua trén két qua nghién ctru tam ly
va sinh 1y hoc s& duoc trinh bay trude. Sau d6 luan an dé xuat mo thir hai dua trén
két qua phan tich cir dong khuén mat trong mot co sé dit liéu video ty nhién.

Chuwong 4 dé xuat mot mo hinh bién doi tiéng néi tiéng Viét dé thé hién cam xiic
ctia nhan vat 40; md hinh nay tong hop tiéng ndi tiéng Viét co cam xtc tir dau vao 1a
tiéng noi & trang thai ty nhién.

Trong Chwong 5, dua trén két qua nghién ctru duoc trinh bay trong Chuong 3 va
Chuong 4 luan 4n xay dyng mdt khudén mat ba chiéu co kha nang thé hién trang thai
cam xuc lién tuc mot cach tu nhién trén khudén mit ciing nhu trong giong nodi tiéng
Viét.



CHUONG 2. CAM XUC VA THE HIEN CAM XUC CHO NHAN VAT AO
2.1. Nghién ctru tim ly hoc vé cam xic

Téng hop cac nghién cru cho thiy c6 bon quan diém chinh vé mat tam 1y hoc dé
dinh nghia, nghién ctru, va giai thich vé cam xuc.

Quan diém Darwin cho rang cam xuc 13 phd quat va co cac chirc ning thich nghi.
Cac nghién ctru chi ra rang nhitng ngudi dén tir cac nén van hoa khac nhau c6 thé
nhan dién biéu cam khudén mit ciia mot sb lugng nhé cac cam xtc.

Quan diém James xem cam xuc nhu 13 cac phan tmg cua co thé, cho rang nhiing
trai nghiém trong thay doi cua co thé chu yéu bat ngudn tir trai nghiém cam xtc. Ba
loai thay d6i co thé duoc xem xét 1a: hanh vi biéu cam, hanh vi cong cu, va nhiing
thay d6i sinh 1y.

Quan diém kién tao xd héi xem xét cam xuc nhu "mot vai tro xa hoi tam thoi bao
gom danh gia, tham dinh cta ca nhan vé tinh huéng". Quan diém nay tin rang cam
xtc gan lién voi van hoa va chi c¢6 thé duoc phan tich bang cach nhin vao cac mirc x4
ho1 khac nhau.

Quan diém nhdn thirc tin rang cam xuc 1a dya trén qua trinh tham dinh nhan thiec.
Quan diém nay chi ra vai trd ciia nhan thirc trong viéc trai nghiém cam xuc thong qua
viéc tap trung vao mdi quan hé giita cam xac va cach ma mot nguodi tham dinh cac
su kién trong mdi truong. Cam xtic duoc xem nhu 1a cac phan tng dbi véi y nghia
cua sy kién, lién quan dén muc tiéu va dong co ca nhan.

2.2. Mdi quan hé giira cam xtc va cac kénh biéu cam
2.2.1. Cam xuc va cir dong khuon mat

Céc nha nghién ctru khang dinh rang ton tai mdi quan hé giita cir dong khudn mit
va trang thai cam xuc cua con ngudi. Hau hét cac nghién ctru tm 1y hoc vé mdi quan
h¢ gifra cdm xuc va cir dong khuon mat di theo mot trong ba quan diém chinh:

Quan diém cam xiic co ban cho rang c6 mot tip nho cic cam xutc c6 thé phan biét
hoan toan v6i nhau nhd biéu cam khudén mit. Theo quan diém ndy, ton tai mot mau
biéu cam nhat quan, bam sinh, va phd quat cho mdi cam xtc co ban; trang thai nao
ma khong cé dau hiéu khudn mit cia riéng né thi khong phai 1a mot cam xuc co ban;
Va tit ca cac cam xtic khong phai cam xtic co ban thi déu 13 sy pha tron hozc 1a nhom
con cua cac cam xuc co ban.

Quan diém nhdn thirc vé biéu cam khudén mit thé hién cam xtc cho rang két qua
clia qua trinh tham dinh gan lién véi nhiing thay doi trong hoat dong cua nhiéu hé
thong trong co thé, bao gdm ca khuon mit.

Quan diém da chiéu cho rr;“mg cac trang thai cam xuc vé co ban duoc phan biét dya
trén mot sd luong nho cac chiéu, va réng cu dong khuon mat dugc lién két véi nhirng
chiéu nay.



H¢ ma hoa cir dong khudén mat (Facial Action Coding System - FACYS)

FACS duogc phat trién nham muc dich xac dinh tat ca cac cur dong khuon mat cé
thé phan biét duoc bang mit. FACS lién quan t&i viée xac dinh cac co mit khac
nhau, hodc 14 riéng 1é, hoic 1a theo nhom gy ra nhitng bién doi trong hanh vi khudn
mat. Nhirng bién ddi trén khudn mat, cung vo1 co bén dudi tao nén su bién d6i do
duoc goi 1a cac don vi cir dong - AU. FACS 1a mot danh sach gdm 64 don vi ctr dong
nhu vay. Lién quan dén mdi quan hé giita cam xuc va ctr dong khudén mit, mdi AU
mi héa céac cir dong co ban ciia mot hay mot nhom co thuong duge quan sat thay khi
tao ra biéu cam khuon mit thé hién cam xc.

2.2.2. Cam xuc va giong noi

Tiéng noi 1a kénh quan trong thir hai trong viéc thé hién cac trang thai cam xuc.
Lo1 no61 bao gém ba thanh phén d6 1a van pham, nd1 dung, va giong di¢u phat am,;
trong d6, giong diéu khi phat Am c6 anh hudng rat 16n t6i viéc cam nhan trang thai
cam xuc trong hoi thoai. DA c6 nhing bang chirg dang ké chi ra rang trang thai cam
xuc c6 anh hudéng truc tiép té1 viéc tao ra phat am 161 noi. Tuy nhién, can nhin manh
rang dic trung giong diéu can phai dugc danh gia dya trén tiéu chuan dugc thiét 1ap
boi mau giong néi binh thuong ciia mdt nguoi trong mot tinh hudng cho trudce. Trong
tat ca cac truong hop, bién ddi cia dic trung giong diéu xung quanh mot chuan S& c6
¥ nghia hon 14 gié tri tuyét ddi.

2.3. Cung cap cam xvc cho nhan vat do

C6 hai van dé can quan tam khi giai quyét bai toan cung cip cam xuc cho nhan vat
a0 d6 1a cung cdp trang thdi cam xiic cho nhan vat 40 VA cung cdp co ché thé hién
cdm xiic cho nhan vét 40. P c6 nhimg nghién ctru duoc dé xuat cho bai toan cung
cdp trang thdi cam xiic cho nhan vét ao. Cac mo hinh nay dugc dé xuét ¢ nhiéu dang
thire: hé théng dya trén luat, hé thong dya trén luat mo, hé thong phan tan,... Trong
s6 rat nhiéu mo hinh d3 dugc dé xuét, co rat it mé hinh giai quyét duge mot cach day
du va thoa déng cac van dé lién quan dén bai toan cai cai dat cam xdc trén may tinh,
do6 1a: linh dong va doc lap voi mién ung dung, cam xuc can phai c6 cuong do va co
ché phan i theo thoi gian, cam xtic can phai gan lién véi c4 tinh va trang thai dong
co. Mb hinh cam xtc ParleE dé xuit bai Bui va cong su di giai quyét dugc cic van
dé nay. Véi ParleE, nhan vat do c¢6 kha nang phan Ung lai cac sy kién véi cam xtc
thich hop & cac cuong do khac nhau. Véi bai toan cung cdp co ché thé hién cam xiic
cho nhan vt a0, hau hét cac nghién ctru tip trung vao kénh biéu cam chinh nhat d6 1a
khuon mat.



CHUONG 3. MO HINH THE HIEN CAM XUC TREN KHUON MAT

3.1. Gidi thiéu

Biéu cam khudn mat 13 mét trong nhirg ngudn thong tin quan trong nhat vé trang
thai cam xtc cia mot ngudi. Vi vy, cung cap cho nhan vat ao kha ning thé hién cam
xuc trén khuon mat 1a mot trong nhiing yéu td quan trong nham nang cao kha ning
tuong tac cua ching.

3.2. Nhirng nghién ciru lién quan

Pé cung cip cho nhan vat do kha ning thé hién cam xuc, trudc tién ching ta can
hiéu dugc mdi quan hé gitta cam xtc va cir dong trén khuén mat. Theo ching t6i,
trong viéc mo phong mébi quan hé giira cam xtc va cir dong khudn mit thi cac két
qua nghién ctru thudc quan diém cam xiic co ban 1a hitu ich nhat. Cho dén nay, da c6
kha nhiéu nghién ctu di theo quan diém cam xiic co ban dé md phong méi quan hé
gifta cam xuc va khuén mat duoc dé xuét. Tuy nhién, theo hiéu biét cua ching to1,
hau nhu chua ¢ nghién ciru nao xem xét dong thai theo thoi gian cua cir dong khubn
mat thé hién cam xtc. O day, dong thai theo thoi gian chi thoi diém va khoang thoi
gian cua cac cir dong khuén mat.

Tir hiéu biét vé mdi quan hé giita cam xtc va cir dong khudén mit, nhiéu nghién
ctru vé thé hién cam xuc trén khuon mat cho nhan vat ao da dugc dé xuét. Nhiing
phuong phap nay c6 thé dugc chia thanh hai 16p:

Phwong phdp thé hién cam xiic tinh: Nhiéu nha nghién ctru di st dung mo hinh
banh xe cam xtac duge mo ta boi Plutchik dé tao ra cac co ché anh xa trang thai cam
xtc thanh cac biéu cam khudén mit duge nhan dién mot cach phé bién. Tuy nhién, mé
hinh nay chi 1a thé hién cam xuc tinh. N6 khong cung cap mot co ché nhat quan nao
cho viéc tao cac biéu cam cam xuc trén khudn mit. Vi vay, biéu cam khudn mat bat
ky c6 thé dugc thé hién ¢ thoi diém bat ky, hoan toan doc lap véi biéu cam cam xiic
truge d6 ctia khudn mat. Mot nhuge diém khac cua thé hién cam xtc tinh 1a cac cam
xuc thuong bién d6i tuong ddi cham, vi vay mot thay d6i cta biéu cam tir mot cam
xuc thanh mdt cam xdc trai nguge chiém mot thoi gian déang ké, diéu nay khong phu
hop 1am.

Phwong phdp thé hién cam xiic dong luu lai sy thay d6i cua cudng do cam xic
theo thoi gian, cung cép mot co ché nhét quan cho viéc tao biéu cam khuon mat va
giai quyét dugc cac gidi han ciia phuong phap thé hién cam xtc tinh. Tuy nhién, cac
hé thong thé hién cam xuc dong hién c6 moi chi giai quyét viéc thé hién cam xtic ma
chua tinh dén yéu t6 thoi gian cia cac biéu cam. Trong mdi khoang nho thoi gian,
trang thai cam xtc dugc anh xa truc tiép thanh biéu cam khudn mat, sau d6 biéu cam
nay dugc thé hién trén khudn mat. Trong trudng hop cé mot cam xic dién ra trong



mot khoang thoi gian dai thi viéc anh xa truc tiép tir cam xac thanh biéu cam khuon
mat s€ lam giam tinh tu nhién cua nhan vat ao.

3.3. M6 hinh tao biéu cam khudn mat thé hién trang thai cam xic lién tuc
3.3.1. M6 hinh dé xuat thir nhat

Dua trén két qu.';l néu cé sy thay déi dang ké )
. A , n , cuéng db cam xic trong 3 gidy cubi
nghién cuu tam ly l
va sinh 1y hoc, luan

Hé thong dia

Lara chon r
tren luat me FMCYV

£ za sl =
che do bieu cam

an dé xuit md hinh
tht nhit tao biéu
cam khudn mit thé

ESV da duge
chuan hoa

hién trang thai cam

dicgre thé hién
xtc lién tuc cua nhue la tdm trang

nhan vat ao. M6 hinh
nay dua trén y tuong cam khuén mat

Hinh 3.2: Md hinh tht nh4t chuyén trang thai cdm xuc lién tuc thanh biéu

rang mot biéu cam
thé hién cam xuc trén khudn mit xdy ra trong vai giay chi khi c6 sy thay d6i dang ké
trong trang thai cam xuc, chinh xac hon 13 su ting déng ké trong cuong do cua cac
cam xuc. Khi khong co su thay d6i dang ké trong cudng dd cua cac cam xuc, cac
biéu cam trén khuon mit duoc giir & mirc thap dé thé hién tAm trang thay vi cam xdc,
ngay ca khi cuong do cua cam xtc 13 cao. Nhu chi ra trén hinh 3.2, mé hinh gdm bén
thanh phan:
[1.] Pau vao 1a chudi véc to trang thai cam xuc (ESV) theo thoi gian, két qua tir mot
thanh phﬁn cam xUc ctia nhan vat a0. Mdi ESV 1a mot véc to chira cuong do cua sau
cam xuc tai thoi diém t, duge biéu dién boi cac s thuc:
ESV'= (e, €., e%) voi 0<ei<1.
[2.] Pau ra 1a chudi véc to dd co co mat (FMCV) theo thoi gian. Mdi véc to FMCV
tai thoi diém t dugc mé ta nhu sau:
MFCV'= (m'y, m\..., m'y) véi 0<m;<].
Pay 1a mot véc to biéu dién murc co ctia 19 co bén phia phai ctia mo hinh khudén mit
3D trong mé hinh khuén mét 3D do Bui dé xuat.
[3.] M6 dun Lua chon ché do biéu cam quyét dinh mot biéu cam trén khudn mat co
duoc tao ra dé thé hién trang thai cam xuc hién thoi hay biéu cam trén khudn mat
duogc giit & mirc do thap dé thé hién tam trang thay vi cam xtc. Thanh phan nay sé
thuc hién viéc kiém tra xem c6 su tang dang ké trong cuong do cua cam xuc bat ky
kéo dai ba gidy (khoang thoi gian ciia mot biéu cam thé hién cam xuc), tic 1a néu:
eix . eix-l > 9’
trong o6t — 3 <x <t, tla thoi diém hién tai, va 0 1a ngudng dé kich hoat cac biéu
cam thé hién cam xtc trén khuoén mat. Néu c6 su thay doi dang ké cua cuong do cam
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xuc, véc to EVS dugc chuyén truc tiép thanh véc to FMCV dung Hé thong dua trén
Iudt mo duge dé xuat boi Bui. Nguoc lai, khi khong c6 su thay d6i dang ké cua
cuong do cam xuc, véc to EVS duoc chuan hoa téi cuong do thép hon va sau do
dugc chuyén thanh véc to FMCV ciing ding hé théng dya trén luat md nhu trén.
[4.] Hé thong dua trén ludt mo dé xuat boi Bui va cong su duoc dung dé chuyén véc
to ESV thanh véc FMCV.
3.3.2. M hinh dé xuit thir hai

Mo hinh dé xuét thtr hai dua trén két qua phan tich co s¢ dit liéu video vé biéu cam
khuon mat thé hién cam xuc.
3.3.2.1. MAu biéu cam khuén mit thé hién cam xic
Co sé dir liéu

Lu4n an st dung mot co sd dit liéu biéu cam khudn mat ty nhién. T ba co so dit
ligu 1a MMI, FEEDTUM va DISFA, ching t61 chon c4c video trong d6 khuén mat
nguoi tham gia bat dau tr trang thai ty nhién, tién dan toi trang thai dinh diém cua
biéu cam, va sau do tré lai trang thai tu nhién. Cubi cung c6 215 video duoc chon:
VUi - 67 video, budn - 25 video, gian - 25 video, khinh bi - 33, so hii - 30 video, va
ngac nhién - 35 video.

Phén tich cir dong khudn mit thé hién cam xic

Qua trinh phan tich cu Phat hign —
A A - A 1A 5 ASM Fitting
dong khuon mat thé hién cam | khuén mit

xic dugc minh hoa trong
Hinh 3.3. J

A. M6 dun thlt hl'en Chuén héa Trich Chudi
khuon mat. Vo1 mo1 frame khuén mjt cwomg 46 AU |\ cuwomgdd AU

cua video dau vao, mo dun

Hinh 3.3: So’ d6 khdi ctia hé théng phan tich clr dong khuén

nay sé tra vé kich thudc va vi S g OF PR R
mat thé hién cam xuc

tri xép xi cua khudén mat duoc
phat hién. Luén an st dung thuat toan Viola Jones dé phat hién khudn mat.

B. M6 dun ASM Fitting: M6 dun nay dung thuat toan ASM fitting d¢ trich ra cac
diém dic trung tir khuén mat dugc phat hién. Trong vung khudon mat dugc tra vé tir
md dun Phdt hién khuén mdt, mdé dun ASM Fitting st dung Active Shape Model dé
tim kiém vi tri chinh xac cta cac diém dic trung trén khuén mat. Pau ra ctia mo6 dun
ASM Fitting 13 vi tri ctia 68 diém dic trung trén khuén mat (ASM shape).

C. M6 dun Chudn héa khuén mdt: Mo dun nay dung khoang cach gitta hai con
nguoi mat dé thuc hién viéc chuan héa. Cac ASM shape sé duoc chuan héa sao cho
khoang cach giita hai con nguoi mat trong cac ASM shape 13 bang nhau.



D. M6 dun Trich cuong d AU: M6 dun nay st dung cac diém dic trung c6 dugce
tir thao tac chuan hoa dé trich ra cac dic trung khudén mit lién quan t6i sdu cam xac
co ban. N6 dung vi tri cua cac diém dic trung da duoc chuin hoa dé tinh cuong do
ctia cac AU lién quan dén trang thai cam xtc duge thé hién trong video dau vao.

Két qua phén tich

Tir viée quan sat cac dd thi cuong dd AU theo thoi gian, ching t6i dé xuét cac mau
theo thoi gian duoc dinh nghia trude cho biéu cam khudn mit ciia sdu cam xuc co
ban. Mau theo thoi gian cho biéu cam thé hién cam xuc vui va cam xac buodn duoc
md ta trong Hinh 3.6 (a); mau theo thoi gian cho biéu cam thé hién cac cam xac
khinh bi, gian, s¢, va ngac nhién dugc chi ra trong Hinh 3.6 (b).

_____

Crwdmg ey oir i khudn mdt
Cirdmg df el dijng Khudnimge

Thid gian (gky) Thisl gian fgkiy)
Hinh 3.6 (a): M&u theo thdi gian cla biéu cdm khuén maét thé hién cam xuc vui va cdm xdc budn.
(b): Mau theo th&i gian clia biéu cdm khudn mét thé hién cdm xtc so, gian, ngac nhién, khinh bi.
Chung t6i dinh nghia mot chu ky biéu cam nhu sau: E = (P, Ts, Te, Do, Dr) trong
d6 P 1a cudong do dich cta biéu cam; Ts va Te 1a thoi gian bat dau va thoi gian két
thiic cua chu ky; Do, Dr twrong tng 1a la khoang tho1 gian onset va khoang thoi gian
offset cua chu ky. Qua trinh mdt chu ky biéu cam xuat hién duoc mé ta nhu mot ham
theo thoi gian:
P.@.(t—Ts,Do) néu (Ts <t <Ts+ Do)
F,(t)=< P néu (Ts+ Do <t <Te—Dr)
P.9_(t —Te + Dr,Dr) néu (Te —Dr <t <Te)
trong d6 @, va @. 14 cac ham mo ta giai doan onset va offset ctia chu ky biéu cam.
Ham mo ta phﬁn onset: @, (x, Do) = exp (l;‘—j x) —-1.

Ham mo ta phan offset:
In2-In(3+1
@_(x,Dr) = exp (an — %T(Pﬂx) —1.

Dé xac thuc tinh hop 1y cta cac mau theo thoi gian duoc dinh nghia trude, ching
t6i da thuc hién thao tac so khép (fitting) cho tat ca cac mau AU theo thoi gian. Thuc
hién thao tac so khép cho tat ca cac mau AU chung t6i thu dugc gid tri trung binh cua
téng binh phuong 151 13 0.055 voi d6 1éch chudn 13 0.078. Nhing gia tri nay cho thiy
mau theo thoi gian va ham so khép & trén 1a hop 1y. Két qua phan tich cho thay
khoang thoi gian trung binh ciia mét chu ky biéu cam cho cam xuc vui 1a 3.5 gidy,
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cho cam xtic budn 1a 1a 5.3 gidy, cho cam xtc khinh bi 1 3.6 gidy, cho cam xtc gian
va s¢ hai la 3 giay, cho cdm xuc ngac nghién la 2.7 gidy.
3.3.2.2. M0 hinh dé xuét

Cac mau theo thoi gian

néu cé sy thay doi ddang ké
cudng do cam xiic trong T; gidy cubi

l

Hé thong dia
trén luat mo

Hinh 3.8: M6 hinh th& hai chuyén trang thai cdm xac lién tuc
khi mdt cam xuc duoc kich  thanh bidu cam khuén mat

cua cu dong khuén mat thé
hién cac cam xuc co ban

Luya chon
ché d biéu cam

duoc st dung lam co so dé

diéu khién viéc tao biu cam
khuén mat thé hién cam S

; R . N z , ES\'?& dl,rqc
xuc. M6 hinh dé xuat thu \M/
hai dya trén y tudng rang

hoat, biéu cam khudn mat sé
x4y ra theo chudi véi cuong do giam dan.

Nhu chi ra trén hinh 3.8, md hinh dé xuat thtr hai ciing gom bén thanh phan nhu
mé hinh dé xudt thtr nhat. Tuy nhién, trong mé hinh thr hai, hoat dong cia mé dun
Lura chon ché dé biéu cam duoc cai tién so vai hoat dong ciia mo dun nay trong mo
hinh thtr nhét, cu thé nhu sau: N6 s& thuc hién viée kiém tra xem co su tang dang ké
trong cuong do ctia cam xtc bat ky trong T; gidy cudi (T; 1a khoang thoi gian mot chu
ky biéu cam), tirc 1a néu:

ef — e 1>0,

trong 46 t — T; < x < t, t1a thoi diém hién tai, va 0 ja ngudng dé kich hoat cac biéu
cam thé hién cam xtc trén khuoén mat. Néu c6 su thay doi dang ké cua cuong d cam
xuc, véc to EVS duoc chuyén truc tiép thanh véc to FMCV dung Hé théng dua trén
luat mo duoc dé xuat trong bdi Bui va cong su; va thé cycle-tag; dugc dat gia tri la 1
cho cam x0c vui va cam xtc budn, duoc dit gia tr1 1a 3 cho cac cam xuc con lai.
Nguoc lai, khi khong c¢6 su thay doi dang ké cua cudong do6 cam xuc, véc to ESV
dugc chuan héa nhu sau: Goi #; 13 thoi diém két thuc ciia chu ky biéu cam gan nhat, t
1a thoi diém hién tai, khi d6:

e néucycletagi=1var;+ 3 <t<t;+ 3+ T*0.8 thi dat e', = '*0.8 va cycle-

tag; = 2.
e néucycletagi=2vat; + 3 <t<t;j+ 3+ T*0.6 thi dat e} = e{*0.6 va cycle-
tag; = 3.

e truong hop con lai thi e duge chuin hoa vé cudng do thap hon.

3.4. Thwc nghiém va danh gia
Lu2n an st dung nhéan vat do duogc dé xut boi Bui va cong su dé danh gia cdc mo
hinh tao biéu cam khuon mat thé hién trang thai cam xuc lién tuc dugc dé xuat. Theo



hi€u bi€t cua chung t61, cho td1 nay, day la nhan vat 4o duy nhat c6 kha nang anh xa

trang thai cam xuc lién tuc thanh biéu cam khuén mit twong tng.

Trude khi 4p dung mo hinh dé xuit,
thinh thoang Obie thé hién biéu cam
khuén mat voi1 cuong do lén trong
mot khoang thoi gian dai, khi ma co
mot cam xtic ndo dé dién ra trong mot
thoi gian dai. Piéu nay khién nhan vat
a0 c6 mot dién mao may moc, khong
dugc tu nhién. Co thé dé dang nhan
thay diéu nay ¢ do thi trong Hinh 3.9.
Sau khi 4p dung md hinh dé xuat
thtr nhat, mdi biéu cam trén khuén
mat Obie chi kéo dai khoang ba giay.
Trong khoang thoi gian con lai, méc
du cam xUc vui van con ton tai véi
cuong do cao, khudon mat chi thé hién

1

S os h

= \

E 0.6 = \

L)

@ 04

: F ~

8

2 o2
£ | e

&) 04 T T T ¥ 1

10 20 30 40 50 60 70

Thai gian (gidy)
(a)

Dé co cor

10 20 30 40 50 60 70

Théi gian (giay)
(b)
Hinh 3.9: (a): D6 thj thé hién cwéng dd cam xuc
vui cia Obie trong tran bdéng da. (b): D6 thi thé

hién mirc co clia co Zymgomatic Major — co cudi
thé hién cdm xuc vui trwéc khi ap dung mé hinh
clia chung toi.

biéu cam ¢ cudng do thap dé dién ta
tam trang vui. C6 thé nhan thiy diéu
nay tir Hinh 3.10 va Hinh 3.11.

Sau khi 4p dung mo dé xuét thir hai, khi cam xuc vui véi cuong do cao xay ra
trong khoang thoi gian dai, biéu cam trén khuon mat Obie chi xuét hién vai chu ky
v6i cuong do va khoang thoi gian giam dan. Trong khoang thdi gian con lai, mic du
cam xUc vui van cOn ton tai véi cuong do cao, khuén mat chi thé hién biéu cam &
cuong do thap dé dién ta tam trang vui. Co thé nhan thay diéu nay tir Hinh 3.12 va
Hinh 3.13.

Thuc nghiém danh gia véi nguoi dung

Qua trinh tién hanh thyc nghiém va két qua danh gia nhu sau: Thuc nghi¢m duogc
tién hanh vé6i ba nhan vat do:

e Nhat vat 40 A: 1a nhan vat 4o co dong vién bong da Obie noi trén; nhan vat
40 ndy st dung co ché anh xa truc tiép dé chuyén trang thai cam xuc lién tuc
thanh biéu cam khuén mit,

e Nhan vat 40 B: chinh 1a mt ban sao ctia nhan vat 40 A nhung co ché anh xa
tryc tiép dugc thay thé bang mé hinh dé xuét thir nhat.

e Nhan vat 4o C: chinh Ia mgt ban sao cua nhan vat 40 A nhung co ché 4nh xa
tryc tiép dugc thay thé bang mo hinh dé xut thir nhat.
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Hinh 3.10: (a): Db thi thé hién cwong dd cdm
xuc vui ctia Obie trong tran béng da. (b): Db thi
thé hién cam xuc vui clia Obie dwoc chuan hoa
b&i md hinh dé xuét thir nhét. (c): Do thi thé
hién mlrc co cla co Zymgomatic Major sau khi
ap dung mé hinh dé xuét thir nhat.
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Hinh 3.12: (a): Do thi thé hién cwdng d6 cam
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thé hién cam xuc vui ctia Obie dwgc chuan hda
b&i md hinh d& xuat thr hai. (c): D6 thij thé hién
mulrc co cla co Zymgomatic Major sau khi ap
dung mé hinh dé xuét thir hai.
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Hinh 3.13: Biéu cdm khudn mat thé hién cam xuc
vui sau khi 4p dung mé hinh dé& xuét thi hai.
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Ching t6i xay dung mdt video clip c6 hinh anh gém hai phan: phan trén 1a hinh
anh khuon mit cta ba nhan vat a0 A, B, C duoc xép theo thtr tu ngiu nhién, phan
dudi 1a hinh anh thé hién cudng d6 theo thdi gian cta sau cam xtc co ban ma cac
nhan vat 4o s& thé hién trén khudn mit. Nguoi tham gia thuc nghiém s€ danh gia tinh
thuyét phuc trong viéc thé hién cam xuc trén khudén mit ctia mdi nhan vat ao theo
thang diém tir 0 dén 6 (0-Rat kém, 1-Kém, 2- Hoi kém, 3-Trung binh, 4-Kha t6t, 5-
Tét, 6-Rét tot). Thuc nghiém duoc tién hanh v6i 14 ngudi tham gia. Sau khi tién
hanh thuc nghiém, két qua danh gia cia ngudi dung dugc téng két trong Bang 3.3,
Hinh 3.16, Hinh 3.17, va Hinh 3.18. Tir két qua danh gia c6 thé thay nhdn vit do B
thuyét phuc hon nhan vt do A trong viéc tao biéu cam thé hién cam xic trén khudn
mat (két luan 1), va nhan vdt ao nhan vdt ao C thuyét phuc hon nhan vat ao B trong
viéc tao biéu cam thé hién cam xiic trén khuén mat (két luan 2). Dung két qua trong
Bang 3.3, chung t6i tién hanh thyc hién kiém dinh théng ké dé xac thuc tinh dung
dan cua hai két luan nay.

Bang 3.3: Tom tat két qua danh gia tinh thuyét phuc cla
cac nhan vat o trong viéc tao biéu cdm khudn mét.

STT Nhéan vat ao A | Nhan vt ao B | Nhan vat ao C rateat Mo.o%
1 2 4 5
2 1 3 4 Tt |N0.0%
3 2 - Jf Khatat |)|0.0%
1 2 3 3
5 1 2 3 Trung binh | IR 21.4%
6 1 4 5
= 3 3 1 Hoi kém 42.9%
8 2 3 4 Kém | 26.5%
g 1 1 2
10 2 3 1 Ritkem (M 7.1%
11 3 3 4 0% 10% 20% 30% A0% 50%
12 3 2 3 ] ]
13 2 3 4 Hinh 3.16: Két qua danh gia tinh thuyét phuc
14 0 2 - trong viéc tao biéu cam khuén mat cGa nhan
Trung binh 1.786 2.857 3.929 Ap 2
vat ao A.
rattat fij0.0% Rttt
16t 00.0% TEt
Kha t6t Kha tét 47.1%
Trung binh 0.0% Trung binh
Hoi kém Hoi kém
Kém Kém
Rat kém [10.0% Rat kém
0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 10% 20% 0% A0% 50%
Hinh 3.17: Két qua danh gia tinh thuyét phuc trong Hinh 3.18: Két qua danh gia tinh thuyét phuc trong
viéc tao biéu cdm khudn mét ciia nhan vat do B. viéc tao biéu cdm khudn mét cia nhan vat do C.

Két ludgn 1: Nhan vat a0 B thuyét phuc hon nhan vat 4o A trong viéc tao biéu cam thé
hién cam xuc trén khuén mat.
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Xét cap gia thuyét, d6i thuyét: Ho: pa - Pg >0 ; Hi: Ha - Pg < O.

Chung t6i chon muc ¥ nghia 13 0.05 va sir dung phuong phép kiém dinh matched-
pairs t-test.

Tir két qua trong Bang 3.3 sé& tinh duoc t = -3.74102.

Tu gid tri t ¢ trén ta c6 P = 0.00123.

Vi P = 0.00123 < 0.05 nén gia thuyét H, bi tir chdi; két ludn Nhdn vt do B thuyét
phuc hon nhdn vdt ao A trong viéc tao biéu cam thé hién cam xic trén khuén mdt
duoc chép nhan.

Két lu@n 2: Nhan vat ao C thuyét phuc hon nhan vat 4o B trong viéc tao biéu cam
thé hién cam xtic trén khudn mét.

Xét cap gia thuyét, d6i thuyét: Ho: pg - e >0 ; Hy: Pg - Pe < 0.

Chung t6i chon mirc ¥ nghia 14 0.05 va sir dung phuong phap kiém dinh matched-
pairs t-test.

Tir két qua trong Bang 3.3 tinh duoc: t = -8.44639.

Tu d6 c6 P = 0.00000.

Vi P = 0.00000 < 0.05 nén gia thuyét H bi tir chdi; két luan Nhdn vt do C thuyét

phuc hon nhan vat ao B trong viéc tao biéu cam thé hién cam xic trén khudén mdt
duoc chap nhan.

Tir day, c6 thé két luan nhan vat a0 C (st dung mod hinh dé xuat thtr hai) thuyét
phuc nhét (trong A, B, C) trong vi¢c tao biéu cam thé hién cam xtc trén khudén mit.

3.5. Két chwong

Luén 4n da dé xuat hai mo hinh tao biéu cam khudn mat thé hién trang thai cam
xuc lién tuc cho nhan vat ao. Thuc nghiém danh gia cho théy ca hai mé hinh dé xuét
déu thuyét phuc hon cac nghién ctru trude do trong viée tao biéu cam khudn mit thé
hién cam xtic. Va md hinh dé xuét tha hai c6 tinh thuyét phuc cao hon, ¥ tudng chinh
1a khi mot cam xuc duoc kich hoat, biéu cam khudén mit s& xay ra theo chudi véi
cuong do giam dan va sau d6 duogc giit & cuong do thap dé thé hién tdm trang, ngay
ca khi cam xuc con ton tai & cuong do cao. Luan an chon mé hinh dé xuat th hai khi
xay dung khudén mat 3D néi tiéng Viét cho nhan vat 4o.

Két qua nghién ciru néu trén duoc cong bd tai ky yéu co phan bién ciia Hoi nghi
qudc té 1an thir 12 va 1an thir 17 vé Multi-Agent Systems - PRIMA 2009, PRIMA 2014
(cong trinh khoa hoc s6 1, cong trinh khoa hoc s6 6), ky yéu c6 phan bién cua Hoi
nghi qudc té 1an th 6 vé Knowledge and Systems Engineering - KSE 2014 (cong
trinh khoa hoc sb 5), va Tap chi Céng nghé théng tin va truyén théng (cong trinh
khoa hoc s6 2).
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CHUONG 4. MO HINH THE HIEN CAM XUC TRONG

GIONG NOI TIENG VIET
4.1. Gidi thiéu

Chuong nay cua luan an dé xuit mé hinh tao biéu cam giong di¢u dé thé hién cam
xuc trong kénh tiéng néi cho nhan vat do néi tiéng Viét. Chiing t6i dua ra cach thic
cho viéc tong hop bon trang thai cam xuc co ban cia tiéng néi tiéng Viét, thong qua
str dung cac k¥ thuat bién doi dic trung am, ap dung cho cic phat am ¢ trang thai tu
nhién.

4.2. Nhirng nghién ctru lién quan
4.2.1. Cac phwong phap tong hop tiéng néi cé cam xic

Cac phuong phap tong hop tiéng néi c6 cam xtc c6 thé duoc chia thanh ba loai
chinh: tong hop tiéng néi ¢ cam xuc bang diéu khién tudng minh; tong hop tiéng noi
c6 cam xtic bang phuong phap phat lai, va tong hop tiéng ndi c6 cam xuc bang diéu
khién khong tuong minh.

4.2.2. Pic trung Am lién quan dén tiéng noéi c6 cam xiic

Téng hop cac nghién ciru trude ddy di chi ra rang c6 hai loai dic trung 4m c6 anh
huong 16n dén trang thai cam xtic trong tiéng ndi d6 1a ngdn diéu va am sac. Vé mat
am hoc, cac dac trung am duoc xem la quan trong doi véi ngdn di¢u phén 16n duoc
trich ra tir tan s6 co ban (F0), nang lugng, va khoang thoi gian. Am sac lién quan t6i
cam giac thinh gidc ma nguoi nghe c6 duoc trong khi nghe tiéng noéi; nd duoc thé
hién boi phd cua tin hiéu tiéng nodi. Cac tham sé duoc phén tich tir phd duoc xem 1a
c6 lién quan téi 4m sic bao gdm tan sé cong hudng va hinh dang pho.

La ngdn ngir don am tiét va c6 thanh diéu, tiéng Viét c6 nhiing dac trung riéng bi¢t
so cac ngdn ngit phuong Tay. Cho tdi nay, d3 c6 mot s6 nghién ctru vé ngdn diéu va
am sic cla tiéng noi tiéng Viét dugce dé xuat. Mot sb nghién ciru vé tong hop tiéng
néi tiéng Viét cling duge cong bo. Tuy nhién, hau hét cic nghién ciru tap trung vao
tiéng néi tu nhién; c6 rat it nghién ciru vé tiéng néi tiéng Viét c6 cam xuc.

4.3. Trich dac trwng dm lién quan t&i ti€ng noi ti€ng Viét c6 cam xic
4.3.1. Co s6 dir li¢u

Co so dit liéu tiéng nodi co6 cam xtic bao gom cac phat am tiéng Viét dugc tao ra
bo1 mgt nghé s nam va mot ngh¢ si ntt. Ho phai phat am 19 cau ¢ ndm trang thai co
ban: tu nhién, vui, budn, hoi gian, rat gian. Vi vay, co s¢ dit li¢u s€ co té)ng s6 190
phat am. Thuc nghiém kiém tra cam nhan cta ngudi vé cam xuc trong cac phat 4m
da duoc thuc hién véi 12 sinh vién; két qua caa thuc nghiém cho thdy nhin chung ti
1€ nhan dang thu duoc 1a cao.

4.3.2. Giai doan trich dic trung am
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Dic trung 4m lién quan t6i ngdn diéu duge khao sat bao gdm tan sd co ban, ning
luong, va khoang thoi gian. Vi am sic, tan s6 cong huong va do nghiéng phd duogc
phan tich. O muc phat am cua cau, ¢6 14 tham sd am dugc tinh va phan tich dé tim ra
mdi quan hé giira sy bién d6i ngdn diéu, Am sic véi trang thai cam xuc trong tiéng
no6i tiéng Viét. Tan sd co ban trung binh va ning luong trung binh cua cic am tiét
cling dugc khao sat.

Cu thé, giai doan trich chon dic trung duoc thuc hién nhu sau: Véi mdi phat am,
trudc tién thong tin FO, thong tin nang luong duoc trich ra dung STRAIGHT. Sau do,
tir cAC thong tin nay, mot sd tham sd 4m lién quan téi FO va nang luong duoc tinh.
Cac tham sb lién quan t6i FO gdm tan s cao nhat (HP), tan sb trung binh (AP), va
khoang tan sd (PR); tan s6 trung binh cta cac am tiét ciing duoc xac dinh; cac tham
s6 lién quan toi nang luong gom: nang lugng 16n nhat (HPW), ning luong trung binh
(APW), khoang nang luong (PWR), ning luong trung binh ctia cac am tiét. Tiép dén,
v6i khoang thoi gian, dbi véi mdi phat am, thong tin vé phan doan thoi gian trudc
tién duoc xac dinh bang tay. Viéc xac dinh bao gom s6 4m vi, thoi gian (ms), va
nguyén am. Khoang thoi gian ctia tit ca cac 4m, ciing nhu khoang thoi gian cua
khoang dirng dugc xac dinh br?lng tay vo1 sy hd trg mot phr:in cua Wavesurfer. Tu do,
cac tham sb lién quan t6i khoang thoi gian duoc xac dinh bao gdm: trung binh cia
khoang dimg (MPAU), tong thoi gian cta phat 4m (TL), khoang thoi gian cua phu
am (CL), va ti 1€ gifta khoang tho1 gian cia phu am va khoang thoi gian cia nguyén
am (RCV). Cudi cing, v6i pho tin hiéu tiéng noi, cc tan sé cong hudng (F1, F2, F3)
va d6 nghiéng phd (ST) duoc tinh. Pho thu duge bang cach sir dung STRAIGHT va
ba tan sb cong hudéng F1, F2, F3 duogc tinh voi LPC-order 12. P6 nghiéng phé duoc
tinh tir H1-A3 trong d6 H1 1a mutc dB cta tan s6 cong huong dau tién con A3 1a mirc
ctia hoa ba ¢6 tan s6 gan nhat véi tan s6 cong hudng thir 3.

Bang 4.2: Bifn déi trung binh cila cAc tham sd &m ciia bdn trang thai cdm xiic so vdi
trang théai ry nhién.

vl budn hoi gifin | rit gi@in | I | v [ budn hoi gigin | rfit gidn I

HP 9.28% | -2.25% | 8.60% | 15.12% || | HP | 12.23% | -0.66% | 9.09% | 14.37% |

| | AP | 8.00% | -4.60% | 6.17% | 15.22% || | AP | 775% | -2.10% | 6.99% | 13.92% |
| | PR | 31.46% | 18.66% | 15.05% | 32.00% || | PR | 51.57% | 28.33% | -11.51% | 48.34% |
| | APW | 11.04% | -3.81% | 16.04% | 19.74% || | APW | 17.21% | -4.98% | 2145% | 27.72% |
| | HPW | 20.81% | -5.84% | 13.90% | 10.01% || | HPW | 7.96% | -6.61% | 28.9T% | 28.86% |
| VM | PWR | 11.53% | 3.26% | 22.19% | 23.77% || NT | PWR | 12.61% | 5.15% | 15.79% | 20.36% |
| | MPAU | -6.46% | 66.86% | 50.86% | 39.80% || | MPAU | -3.00% | 4395% | -17.03% | 37.86% |
| |cL | -496% | 947% |-10.36% | -1.15% || |cL | -8.15% | 2200% | -2.12% | -0.07% |
| | ROV | -7.50% | -2.18% | -11.72% | 2.84% || | ROV | -10.24% | -9.87% | -8.23% | 1.57% |
| | TL | 250% | 1523% | 064% |-12.35% || | TL | 3.55% | 16.92% | 2.20% | -5.98% |
| | F1 | 280% | -3.21% | 6.29% | 10.26% || | F1. | 9.99% |-13.54% | 10.82% | 2 ‘z:|
| | F2 | 1.38% | 1.88% | -4.05% | -1.99% || |F2 | 15 13'?L| -1.8T% | 4.21% | -8.87T% |
| | F3 | 142% | -1.17% | -1.84% | 5.20% || |F3 | 2a7% | -2% | -4.23% | 1.87% |
| |sT | - | 630% | 7.35% | -57% || | ST | -14% | 533% | 6.23% | -43% |
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Sau khi thuc hién giai doan trich Bang 4.3: Bién ddi trung binh clia cac tham s clia bon

o ~ ,. X ~ trang thai cdm xuc so v&i trang thai tw nhién & mirc am tiét
chon dic trung trén, véi mdi mot o9 Ang that &

budn | hoi gidin | rét gidn

-
=
=

trong s 190 phat 4am cia co so dir

. i o o X F-AP | 858% | -L.85% | 6.23% | 15.80%
li¢u, ching ta c6 mot ta? 14 gia tr1 | | d;jtm | FAPW | 11.5% | -4.04% | 17.34% | 21.03% |
tuong ung voi 14 tham s6 am ¢ mirc | Nam | | F-MD | 1.05% | 15.53% | 0.60% |-15.15% |
phat am cua cau. Tu 190 tap nay, voi | Ao i | AT | 10.29% | 6.57% | 6.98% | 17.22% |

1 7 . [

cac tham sd cua moi trang thai cam | |ruo1 | L-APW | 12.84% | 6.34% | 18.05% | 25.76% |

T T o | | LMD | 14.5% | 14.98% | -4.69% | -20.42% |
xuc, cac gia tri h¢ s6 bién doi so voi | | FAP | 535 | 275% | T65% | 1136% |

R . K , . . 3070 | 2.7 LY 7
chuan dugc xac dinh. Két qua la | | ;;;tm | FAPW | 17.42% | 5.18% | 22.62% | 28.98% |
ching ta c6 152 tap, moi tap chtra 14 | ~% | | F-MD | 2.85% | 16.99% | 227% | -8.37% |
gia trj cta hé so bién d6i. Trong @6 | |, . [ AP [ 905% | 3.04% | SO7% | 15.42% |

; A XA £ | | LAPW | 19.23% | -7.38% | 24.34% | 32.68% |
c6 19 tadp cho mo1i mot trong bon cudi

: i | | | L-MD | 16.84% | 16.52% | 3.76% | -22.02% |

trang thai cam xuc, cho mdi nghé si
tham gia phat 4m. Sau d6, vdi mdi goi 19 tap nay, nhdm céc tap co su tuong dong
trong hé sb bién doi s& duoc chon. Cudi cung, tir cum duge chon, gia tri trung binh
clia cac hé sd bién doi twong tng voi 14 tham sb ciia mdi trang thai cam xuc duoc
tinh. Cac gia tri nay duoc liét ké trong Bang 4.2. Bang 4.3 chi ra mot s6 két qua phan
tich dinh luong & mirc Am tiét. Trong bang ndy, thuat ngit "Am tiét dau" chi cac 4m
tiét thudc tir/cum tir & vi tri dau cua cdu; thuat ngir "Am tiét cudi" chi cic am tiét
thudc ti/cum tir & vi tri két thic cau.

4.4. Tong hop tiéng nai tiéng Viét c6 cam xic
4.4.1. Xay dung luat bién doi tiéng noi tiéng Viét tw nhién thanh tiéng néi co
cam xuc

Khi trang thai cam xtc trong cau noi tiéng Viét thay doi, dic trung 4m khong bién
d6i dong déu trong tat ca cac am tiét. Thyc té ndy da duoc xac nhan boi két qua phan
tich co so dir lidu trong Phan 4.3.2. Vi vay, khi xay dung céc luat dung dé bién doi
tiéng noéi tiéng Viét ty nhién thanh tiéng nodi c6 cam xuc, ching tdi ¢ tinh dén sy
bién doi dic trung Am ¢ mirc Am tiét. Tir két qua phan tich dugc thé hién trong Bang
4.2. va Bang 4.3. c6 thé xay dung cac luat dung dé bién doi tiéng noi tiéng Viét tu
nhién thanh tiéng noi ¢6 cam xuc, nhitng ludt nay co6 tinh dén su bién doi dic trung
am & muc am tiét. Vi du, luat dé tong hop cam xuc vui cho giong nit nhu sau:
(Cam xuc vui-Giong nit){HP:12.23%, AP:7.75%, PR:51.57%, APW:17.21%,
HPW:7.96%, PWR:12.61%, MPAU:-3%, CL:-3.15%, RCV:-10.24%, TL:-3.55%,
F1:9.99%, F2:15.43%, F3:2.17%, ST:-14%, F-AP:8.35%, F-APW:17.42%, F-
MD:2.85%, L-AP:9.05%, L-APW:19.23%, L-MD:16.84%} (1)

Véi luat nay, dic trung 4m dugc bién doi khong dong déu ¢ cac am tiét. Vi du,
khoang thoi gian cta cac am tiét thuong déu dugc diéu chinh giam, nhung khoang
thoi gian cua cac am tiét dau/cudi phat am lai duoc diéu chinh ting.
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4.4.2. Tién trinh tong hop tiéng néi c6 cam xiic
Luén 4n st dung k¥ thuat bién ddi
tiéng néi dé tong hop tiéng noi tiéng
Viét ¢6 cam xtc tir dau vao 1a tiéng noi > dii/h ohan phai/ o
ty nhién. Tién trinh thuc hign bién d6i [ dcenthéision || s dung STRAIGHT

!

4 . w v
tieng no1 dugc thé hién trong Hinh 4.2. < Théng tin > <Duc'mg FO, hinh bao nans> < Lust bép méo >
n

, n . khoéng th&i gia lwgng, va phé
Trude tién, STRAIGHT dugc dung

dé trich ra duong FO, hinh bao ning Bién ddi
5 A L L. dac treng 8m
lugng, va pho cua tin hi¢u tiéng noi tu T
nhién, trong khi d6, théng tin phéan Téng hop lai s
dung STRAIGHT

doan thoi gian duoc x4c dinh bang tay.
Sau d6 dac trung am lién quan to1 FO,

nang luong, phd, va khoang thoi gian  Hinh 4.2: Tién trinh bop méo tiéng néi st dung STRAIGHT

dugc bién d61 dua trén cac luat bién ‘ e [TRE\ fr e
2- A s 1A A > DuongF0 )(  disu khién Phd )( disukhidn ) BN PNy /e khodng
do1 suy ra tu tap cac hé so trong Bang \_duing 0 \ phg / \doanthigian/\ LS
J4 \ < X R \ \
4.2. Qua trinh bién doi nay duogc thuc pe— e — dé’{/_i
‘A J4 4 A R ” = P khoa hi¥i gi
hién c6 tinh dén sy thay do61 cua tham duong 0 T ,_,jajgt i gian
s0 dac trung &m & mirc am ti€t nhu da EEEeT—
chi ra trong Bang 4.3. Cudi cung, ti€éng S”d'!"gleRA'GHT
néi c¢6 cam xuc dugc tong hop tu <T|'n T hqp> iy
A 3 = 2 (81 FO, phs, khodng thi ) { . .
duong FO, hinh bao nang luong, pho, gian 3 duTchJénd.s.; i o ning lugne/
va khoang thoi gian da dugc bién doi ae
thong qua sit dung STRAIGHT. Qua hinh bao nang lrong
trinh bién do1 duoc thuc hién theo tién -
trinh trong Hinh 4.3.
4.5. Thwc nghiém va danh gia Hinh 4.3: Tién trinh bién dbi dac treng &m

Ching t6i chon 10 cau tiéng Viét khic vdi cac cau duoc st dung dé trich ra két
qua bién d6i dic trung am trong Phan 4.3. Sau d0, cac phat Am ¢ trang thai ty nhién
cua 10 cau vura néu dugc tao bdi 1 nam va 1 nir. Cac phat am & trang thai tu nhién
nay s& duogc stir dung dé tong hop tiéng noi o cam xuc.

Trudce tién, cac luat nhu dugce trinh bay trong Phan 4.4.1 duoc 4p dung dé tong hop
tiéng noi co cam xuc theo tién trinh dugc trinh bay trong Phan 4.4.2. Ching toi goi
day 1a "Phuong phap bién d6i & murc 4m tiét". Sau do, ching t6i cling tong hop tiéng
noi co6 cam xtc theo tién trinh dugc trinh bay trong Phan 4.4.2 nhung ap dung céc
luat dugc suy ra chi tir Bang 4.2. Chung t6i goi day 1a "Phwong phap bién ddi ¢ murc
phat am". Cac luat dugc st dung trong "Phuong phap bién d6i & muc phat Am"
khong tinh dén su bién ddi dic trung 4m ¢ mirc am tiét; voi cac luat nay, dic trung
am cua cac am tiét duoc bién doi déng déu. Vi dy, luat tuong Ung véi luat (1) dung
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deé tong hop cam xtc vui cho giong nit ¢ "Phuong phap bién d6i & muc phat am" s€

nhu sau:

{(Cam xuc vui-Giong nwt){HP:12.23%, AP:7.75%, PR:51.57%, APW:17.21%,
HPW:7.96%, PWR:12.61%, MPAU:-3%, CL:-3.15%, RCV:-10.24%, TL:-3.55\%,
F1:9.99%, F2:15.43%, F3:2.17%, ST:-14%} (2)

Tiép dén, thuc
nghiém danh gia cdm
nhan cua nguoi nghe
da duoc thuc hién
cho cac phat am duogc
tong  hop.  Thuc
nghiém nay duoc tién
hanh theo cach tuong
ty nhu thyc nghiém
danh gia trong Phan

Giong nam Gigng ni¥
100% 95.96%; 100% 95.26%
26.00% 38.56%
snpos BRI
a0% 8% | 73.11% . 75.00%
63.00%

0% 60%
0% A0%
20% WH

% 0%

Wi Buiin Hai gidn A&t gidn Wi Bubn Hoa gidn RAt gidn

m Phurorng phap bign 88 & mire Am tigt
m Phurorng phap bign 88 & mire phat &m
Hinh 4.4: Két qua nhan dang tiéng néi tdng hop c6 cam xtc

4.3.1. Két qua cta thyc nghiém duoc chi ra trén Hinh 4.4 cho thay két qua nhan dang

tiéng noi tong hop cta phuong phap bién d6i & mirc 4m tiét cao hon két qua nhan

dang tiéng noi tong hop cta phuong phap bién doi & mirc phat 4m; va vé mat tong

the, két qua nhan dang tiéng néi tong hop c6 cam xuc cua phuong phép bién doi ¢

murc am ti€t 1a tuong doi cao.

Thuc nghiém danh gia voi nguwoi dung

Thuc nghiém duge tién hanh vé1 ba nhan vat ao:

- Nhén vat a0 A: 1a nhan vat ao c6 dong vién bong da Obie noi trén, tiéng nodi cla

nhan vat ao A 1a ti€ng noi & trang thai ty nhién, khong c6 cam xuc.

- Nhan vat 4o B: chinh la mdt ban sao cua nhan vat a0 A, nhung ¢ day "Phuong

phap bién doi & muc phat am" da dugc ap dung dé tao biéu cam giong diéu cho

nhan vat 4o B.

- Nhan vat 4o C: chinh la mot ban
sao cua nhan vat 4o A, nhung ¢
day "Phuong phap bién doi &
mic am tiét" da dugc ap dung dé
tao biéu cam giong diéu cho nhan

vat ao C.

Moi nhan vat do dugc tao mot
video clip c6 hinh anh gdm hai phan:
phan trén 13 hinh anh khuén mit cta 11 0
nhan vat 4o, phan duéi 1 hinh anh thé

Bang 4.4: Tém tat két qué danh gia tinh thuyét phuc cta
cac nhan vat do trong viéc tao biéu cdm giong diéu.
=

=

Nhin viit Ao A | Nhin viit do B | Nhén viit do C
0 1
1
1

—=| —

1| | o] | o] w3 = =

o
=) b3 =

0w

—| —
—| =
—| =] =

—
[ 3w

—
o
b2 G| Gao) G| Caof Cadf G| o] ) B3| G| W= G2

e ] | G | o] G G | G G o S| i) 3

3.420

[S=3
=T
e
f=

Trung binh 0.643

hién cuong dd theo thoi gian cua sau cdm xic co ban ma cac nhan vat 4o s€ thé hién.
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Nguoi tham gia thuc nghiém s& danh gia tinh thuyét phuc trong viéc thé hién cam
xuc trong giong ndi ciia mdi nhan vat ao theo thang diém tir 0 dén 6. Thuc nghiém
dugc tién hanh voi 14 nguoi tham gia; két qua danh gia dugc tong két trong Bang
4.4, Hinh 4.7, Hinh 4.8, va Hinh 4.9. Tir két qua danh gia c6 thé thiy nhan vat a0 A
rat kém trong viéc tao biéu cam giong diu, va budc dau co thé théy nhdan vat ao C
thuyét phuc hon nhdn vit do B trong viéc tao biéu cam thé hién cam xiic trong giong
noi. Dung két qua trong Bang 4.4 ching toi tién hanh thyc hién kiém dinh théng ké
dé xac thuc tinh dung din cua két ludn nay.
Rat tét Rattat [1]0.0%

T8t T8t |10.0%
Khatdt Khd 6t

Trung binh Trung binh 57.1%

Hoi kém Hoi kém

Kém 0.0% Kém

Rt kém Ratkém |[00.0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Hinh 4.7: Két qua danh gia tinh thuyét phuc trong Hinh 4.8: Két qua danh gia tinh thuyét phuc trong
viéc tao bieu cdm giong diéu clia nhan vat do A. viéc tao biéu cdm giong diéu clia nhan vat 4o B.
Két lugn: Nhan vat ao C thuyét phuc hon s |
nhan vat a0 B trong viéc tao biéu cam thé Tot
hién cam xuc trong giong nodi. TK:ZLD:
Xét cap gia thuyét, dbéi thuyét: oiem

HO:UB'UCEO,'H;L:HB-U.C<O Kém

Ratkem |10.0%

k2

Chuing t61 chon murc ¥ nghia la 0.05 va st
dung phuong phéap kiém dinh matched-pairs

0% 10% 0% 30% 40% 50%

Hinh 4.9: Két qua danh gia tinh thuyét phuc trong
t-test. viéc tao biéu cdm giong diéu cia nhan vat o C.

Tir két qua trong Bang 4.4 tinh dugc t = -2.85706.

Tur gia trit & trén ta co6 P = 0.00674.

Vi P = 0.00674 < 0.05 nén két luan trén duoc chap nhan. Nhu vay, "Phuong phap
bién d6i & mirc Am tiét" hiéu qua hon "Phuong phap bién doi & mirc phat 4m" trong
viéc tao biéu cam giong di€éu cho nhan vat 4o noéi tiéng Viét.

4.7. Két chwong

Chuong 4 cta luan an da dé xuat mo hinh bién doi tiéng noi tiéng Viét tir trang
thai ty nhién thanh tiéng néi c6 cam xuc, cung cap cho nhéan vét do kha nang thé hién
cam xac trong giong néi tiéng Viét. Két qua cua thuc nghiém danh gia cho thay cac
trang thai cam xuc tong hop duoc nhan dang twong ddi tot. Két qua nghién ciru néu
trén dugc cong bo tai ky yéu cé phan bién ctia Hoi nghi quéc té 1an thir 4 va lan tha 6
vé Knowledge and Systems Engineering - KSE 2012, KSE 2014 (cong trinh khoa hoc
$6 3, cong trinh khoa hoc ) 4).
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CHUONG 5. XAY DUNG KHUON MAT BA CHIEU NOI
TIENG VIET CHO NHAN VAT AO

5.1. Gi¢i thiéu

Chuong ndy cua luan 4n md ta qua trinh xay dung mot khudn mit ba chiéu c6 kha
nang thé hién cam xuc trén khudn mat va trong tiéng noi cho nhan vat 4o noi tiéng
Vig¢t.

5.2. Nhirng nghién ciru lién quan
M4 hinh khudn mit ba chiéu

Luan an stt dung mo6 hinh khuén mat ba chiéu dua trén co dugc dé xuat bdi tac
gia Bui. M6 hinh khudn mit bao gdbm mdt ludi da giac thé hién khudn mat, mot
mat B-spline thé hién méi, va mot hé co tao ra bién d6i tu nhién trén bé mit khudn
mit, diéu khién sy tuong tac gilta cac co, va tao ra cac nép nhan, diém 13i, 16m
trong thoi gian thuc.

Tao chuyén dong ciia moi khi phat Am tiéng néi

Cohen va Masaro da dé xuét nghién ciru dé mé hinh hoa hiéu tmg dong phat am
trén cac chuyén dong ciia moi khi néi. Pong phat 4m 1a hiéu tng pha tron trong d6
cac am vi xung quanh s€ c6 anh hudng Ién dm vi hién tai. Mot chuyén dong cua moi
tuong tng vo1 mot phan doan tiéng n6i duogc thé hién nhu 1a mot phan doan hinh vi.
Mdi phan doan hinh vi ndy c¢6 wu thé khi phat 4m; ham wu thé x4c dinh muc gan cia
moi dé dat téi cac gia tri dich cua hinh vi. Sy chéng nhau cua cac phat am theo thoi
gian duoc tao ra boi cac ham vu thé chong nhau cua céc cir dong lién ké tuwong ung
voi cac 1énh phat am. Mbi ctir dong c6 mot tap cac ham uu thé, mdi ham cho mot
tham s0; trung binh c6 trong s6 ciia tit ca cic ham uu thé sé tao ra hinh dang cudi
cung cua moi.
Tong hop cac cir ddng trén khudn mit

Bui va cong su da dé xuét co ché téng hop cac loai ctir dong khuén mat khac nhau.
Cu dong khuén mat dugc chia thanh cdc nhom goi 1a céc kénh; céc tac gia dé xuat
mot co ché dé tong hop cac cir dong trong ciing mot kénh va mot co ché dé tong hop
cac cur dong trong cac kénh khac nhau.

Trong cung mdt kénh, khi c6 hai ctr dong chong nhau, cir dong tong hop s& di theo
cu dong thu nhat cho téi thdi diém bit dau caa cir dong thir hai, sau d6 ctir dong téng
hop s& tang/giam dé tién t6i dich cir cir dong thir hai, va sau d6 di theo cir dong thir
hai. Bé tong hop cir dong tir cac kénh khac nhau, tac gia dua ra giai phap giai quyét
van dé xung dot giira cac tham s6 lién quan dén cac cir dong khac nhau; sau do, hoat
dong ctuia mdi tham sd dugc tong hop bang cach 13y gia tri 16n nhat ctia tham sd do tir
tat ca cac kénh. Tai mot thoi diém xéac dinh, khi c6 xung dot xay ra gitra cac tham sb
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¢ cac kénh khac nhau thi tham so lién qua t6i cir dong vo1 do uu tién cao hon s€
chiém uu thé va lan 4t tham s6 véi do uu tién thap hon.

Tiéng ndi cd cam xiic

5.3. Kién tric hé th6ng & danh sdch 6m vi M6 hinh
Kién trac tong thé ctia hé théng s | a0 bisu cim e won o
khudén mit 3D duoc minh hoa trén \@‘_" séch am giong digu .
Hinh 5.1. Pau vao cua hé théng la B Téng hop _ﬁ/“: Z“jg‘;ﬁbq}
tiéng noi ¢ trang thai ty nhién cing e wang i, | Tao bidu cim \h\.fﬁ_m_ i
‘o , A . , \_cém xiic (EVS) / khuén mat
v6i danh sach cac am vi tuong img = ~——
c6 kem theo thong tin thoi gian, va e
chuoi céc véc to trang thai cam xtc
theo thoi gian (EVS). Hinh 5.1: Kién trac he théng khusn mat 3D néi tiéng Viet.

5.3.1. M6 dun Tao biéu cim giong diéu (VESS)

Mo dun VESS st dung két qua nghién ctru dd duoc trinh bay trong Chuong 4 dé
chuyén tiéng néi tiéng Viét & trang thai ty nhién thanh tiéng néi c6 cam xuc tuong
g v6i trang thai cam xtic dau vao. Cam xutc duoc chon ¢ day 1a cam xtc cd cudng
d6 cao nhat trong cac cam xuc dau vao.

5.3.2. M6 dun Tao biéu cim khuén mat (EFE)

Mo dun EFE st dung két qua nghién ctru di duoc trinh bay trong Chuong 3 dé tao
biéu cam khuon mat thé hién trang thai cam xuc lién tuc. Pau vao ctia mo dun EFE 1a
chudi cac véc to trang thai cam xuc (EVS) theo thoi gian va dau ra 1a chudi véc to do
co co mat (FMCV) tuong trng.

5.3.3. M6 dun Téng hop

Mo dun Téng hop tao chuyén dong ctia moi khi phat am tiéng Viét va két hop cac

chuyén dong nay véi cir dong khudn mit thé hién cam xtc.
Hinh vi cho cdc ém vi tiéng Viét: Luan an duya trén cac luat dugc dua ra trong
nghién ctru clia C4cC tac gia Do va Nguyen dé xac dinh hinh vi twong tng ciia mdi
am vi tiéng Viét. Dé tao hinh vi cho cac nguyén am, lugng quay cua ham va mic
co cua cac co ¢6 anh hudng 1én modi ban dau duoc xac dinh dya trén hinh thang
nguyén am. Sau d6, nhiing gi4 tri ndy dugc tinh chinh lai bang tay dua trén sy so
sanh gitra hinh vi nguyén am cua khuén mat 3D v6i1 hinh vi nguyén dm cua khuon
mat nguoi that. Pé tao hinh vi cho cac phu am, luan an chia cac phu am thanh ba
loai: phu &m moi - moi, phu am moi - rang, va loai thir ba chira cac phu am con
lai. Cac luét trong nghién ctru cta tac gia Do va Nguyen duoc ap dung dé khai tao
hinh vi ban dau cho céc phu am; va sau do cac hinh vi nay ciing dugc tinh chinh
lai theo cach tuong tu nhu da 1am cho nguyén am.

Téng hop chuyén dpng ciia méi khi phdt Gm tiéng Viét: Phat am ciia mot phan
doan tiéng noi khong phai 1a doc 1ap, né phu thudc vao cac phan doan trudc va sau
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nd. Luan an ap dung md hinh cua tac gia Cohen va Massaro dé tao hiéu Gmg dong
phéat am trén cac cir dong clia moi khi phat Am tiéng Viét.
Téng hop biéu cim khuén mdt va civ dpng ciia moi khi phat am tiéng Viét

pé téng hop biéu cam khuon mit thé hién cam xuc va cir dong cua méi khi phat
am tiéng Viét, luan an 4p dung nghién ctru dugc dé xuit boi Bui va cong su. Trong
hé théng khudén mat noi tiéng Viét, chiing t6i tao quyén uu tién cao hon cho cir dong
ctia moi khi néi. Ctr dong khudn mit cudi cung, 13 két qua cta qua trinh tong hop, s&
duoc hién thi trén khuén mét 3D cung véi tiéng néi tong hop dugc ddng bo hoa.

5.4. Thyc nghiém va danh gia
Luan an st dung ParleE — mot mo6 hinh cam xtc cho nhan vat ao dé xuat boi Bui,
va dit khudén mat trong mién co dong vién bong da. Muc dich cua viéc st dung
ParleE va mién c6 dong vién bong da 1a tao ddu vao dé kiém tra, danh gia khuon mit
noi tiéng Viét duoc xay dung. Thyuc nghiém duoc tién hanh voi hai nhan vt ao:
e Nhén vat 40 A: 13 nhin vat 40 c6 khudén mit ba chiéu trong d6 mé dun "Tao biéu
cam giong di¢u" da bi vo hiéu hoa, nhan vat a0 A chi thé hién cam xuc trén
khudn mat, khong cé tiéng noi.

e Nhan vat 4o B: 1a nhan vat a0 thé hién cam xuc trén cd khuén mat va trong

giong noi.
Hai video clip cho hai nhan vat ao A,
B dugc xdy dung. Muc ti€u cua thuc
nghiém I ghi lai két qua cam nhén trang
thai cam x0c cua nguoi dung khi xem

cac video clip, nham muc dich so sanh
voi trang thai cdm xic ma thuc t€ nhan

vat do can thé hién. Mot chuong trinh c6 == , , —
. ‘A < o . (jj’ Ngac it \;(- W ':tc::‘a::::): )

giao dién nhu Hinh 5.4 s€ chay video P D T |

Cllp Cho nguc‘)'l dl‘lng Xem,; trong qué trinh Hinh 5.4: Giao dién chuong trinh ghi lai k&t qui cAm nhan clia ngudi dung.

nay, ngudi dung s& chon trang thai cam xac ma ho nhan thiy nhan vét 4o dang thé
hién bang cach bAm vao mot trong 7 nut bén dudi. Két qua ma chuong trinh tra vé 1a
cac mdc thoi gian cua timg trang thai cam xtc ma ngudi dung cam nhan duoc. Thuc
nghiém duoc tién hanh véi 12 nguoi tham gia; két qua danh gia duoc tong két trong
Hinh 5.6 va Hinh 5.7. Dong dau tién thé hién cam xtc thuc ma nhan vat 4o can phai
thé hién, cac dong tiép theo thé hién cam xGic ma ngudi ding cam nhan dugc tir
khuon mit ctia nhan vat d0. Mdi cam xtc duoc biéu dién boi mdt mau tuong Ung;
cac chi s phia trén mdi dong 1a cac mdc thoi gian tinh theo gidy. Két qua danh gia
cho thay véi nhan vat a0 A, khi cam xuc chi dugc thé hién trén khuén mat ma khong
co tiéng néi, mic du c6 sy nham lan hay bd so6t mot s6 cam xtc nhung két qua cam
nhan ctia ngudi dung nhin chung twong ddi tét. Vi nhan vat ao B, khi cam xuc duoc
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thé hién ca trén khuon mat va trong giong noi, két qua cdm nhan cta nguoi dung kha

tdt va tot hon so véi két qua cam nhan cta nhan vat 4o A. Nhu vay, viéc két hop thé

hién cdm xuc trén khudén mat va trong giong ndi ctia nhan vat do da lam tang do

chinh xé4c trong két qua cam nhan cta ngudi ding.

Cam xue thue

Nguai 1
Ngudri 2
Ngurri 3
Nguwdi 4
Nguéi 5
Ngurdri 6
Nguéri 7
Ngudri 8
Nguwéi 9
Ngwii 10
Ngwoi 11

Nguwdi 12

. T nhién . Vui . Bubin . S hai Mgac nhién . Gian di¥

11.2 35 74 79 100 120 129

12.1 35.4 70 75.5 79 101 119.7 129

11.8 36.9 75.2 79.5 100.4 119.9 129

11.5 35.5 70.5 75 78 101 120.5 129

0 12 35.5 71 101 119.9 129
0 12.8 35.4 70 75 79 101 120 129
0 12 35.5 71 75 78.8 101 120.5 129
0 12.1 37 69 76 79 101.7 119.8 129
0 12.5 26.7 37.4 75.5 78.3 101 119.9 129
0 12 36 78.8 100.6 119.3 129
— IS
Mﬂ ?w
l]11'936—69?5'4 ?w

0 12.3 36.5 75.8 78.5 101.2 119.3 129
ESeeee——— T s—

Hinh 5.6: K&t qua cdm nhéan ctia ngudi ding vé cdm xtc do nhan vat 4o A thé hién.

. T nhién . Vui . Bubn . So hai Ngac nhién . Gign di¥

Carm xiic thue 0 11.2 35 74 79 100 120 129
Newdri 1 3 12 35.6 75 789 101.4 1196 129
Ngui 2 0 12.2 36.3 75.5 79.7 100.9 120 129
Newsis % 11.4 36 70.1 755 76.2 1013 120.2 129
Nguisi 4 0 11.8 35.4 71.3 101.5 120 129
Ngusis % 12.3 35.1 755783 100.8 1197 129
Nguii 6 0 11.8 35.2 71.1 96 79.1 101.2 119.9 129
Newsi7 3 12 36.8 76 79 01.7 1198 129
Nguiri 8 0 12.5 37.4 75.5 78.3 101 119.9 129
Ngubio 2 12 36 79 101 120 129
Ngwdi 10 0 11.9 35.9 7> 778 101.3 106.2 1201 129
Newsi1l ° 12 36.2 69.5 75 78.8 100.6 120.4 129
Ngwdi 12 0 12.1 36.3 75.5 78.6 101.5 120 129

2 s = - » gt - & s - - - s 2 t e
Hinh 5.7: Két qua cam nhén cua nguti dung vé cam xfic do nhén vat ao B thé hién.

5.5. Két chwong
Chuong 5 cta luin 4n mé ta qua trinh xay dung mot khuon mat ba chiéu co kha

nang thé hién cdm xuc trén khuén mat va trong giong noi tieng Viét. Két qua nghién

ctru néu trén duge cong bd tai ky yéu co phan bién ctia Hoi nghi quc té 1an thir 11
vé Computing and Communication Technologies - RIVF 2015 (cong trinh khoa hoc

s6 7).
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KET LUAN

Luan an nghién ctru bai todn thé hién cam xuc cho nhan vat do noi tiéng Viét.
Luan &n da dé xuat ba két qua nghién ctru chinh nhu sau.

Tht nhat, ludn 4n dé xuit mé hinh tao biéu cam khudn mat thé hién trang thai cam
xtuc lién tyc ctia nhan vat 40. Y tuéng chinh ciia md hinh 1a khi mot cam xtic dugc
kich hoat, biéu cam khudn mit s& xuit hién theo chudi véi cuong do giam dan. Y
tudng nay XuAt phat tr qua trinh st dung cac k¥ thuat nhan dang biéu cam khudn mat
dé tu dong phan tich mot co s¢ dit licu video ty nhién. Két qua thuc nghiém danh gia
cho thdy mo hinh dé xuit gop phan nang cao tinh thuyét phuc ctia nhan vat ao khi thé
hién cam xuc trén khudén mat.

Thir hai, luan 4n di dé xuat mo hinh tao biéu cam giong diéu trong giong ndi tiéng
Viét. Tr qua trinh phan tich co s¢ dir li¢u tiéng noi tiéng Viét c6 cam xuc, cac luat
thé hién mdi quan hé vé dic trung 4m gitta tiéng néi cd cam xiic va tiéng ndi ¢ trang
thai tu nhién dugc xay dung. Sau do, cac luat nay dugc sir dung dé bién doi tiéng noi
tiéng Viét ¢ trang thai tu nhién thanh tiéng néi tong hop c6 cam xuc. Két qua thyc
nghiém danh gia cho thay tiéng noi tong hop dugc nhan dang cam xuc khé tot.

Thtr ba, luan an da xay dyng mot khuon mat ba chiéu c6 kha nang thé hién cam
xuc trong giong noéi tiéng Viét, dong thoi co kha ning thé hién cam xtc trén khudn
mit cling nhu thé hién cir dong ctia moi khi phat 4m céc tir tiéng Viét. Khudén mat ba
chiéu nay c6 thé duoc str dung cho cac nhan vat ao noi tiéng Viét, gop phan 1am ting
tinh ty nhién, thuyét phuc cua chung.

Mic du cac mo hinh dé xuat da gop phan 1am ting tinh thuyét phuc ctia nhan vat
do trong vi¢c thé hién cam xc. Tuy nhién, cdc mo hinh nay van con han ché 1a chua
xem xét sy anh hudng cta cac yéu td nhu ca tinh, dong co,... ciia nhan vat ao dbi véi
viéc thé hién cam xuc. Ngoai ra, vd1 mo hinh bién doi tiéng noi tiéng Viét, luat bién
doi duoc st dung chung cho cac loai cau khéac nhau, diéu nay co thé lam gidm tinh tu
nhién cua tiéng ndi tong hop. Trong thoi gian t6i, ching toi s& tip trung giai quyét
céc han ché vira néu.
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