LOI CAM ON

Trude tién, toi xin dwoc giri 161 cam on va 1ong biét on sdu sic nhat téi Thay gido,
PGS. TS. Nguyén Tri Thanh da tan tinh chi bao, huéng dan, dong vién va giup dd toi
trong suét qua trinh thuc hién luan van tét nghiép.

T6i xin giri 101 cam on t6i cac thiy ¢ trudng Pai Hoc Céng Nghé - Pai Hoc Quéc
Gia Ha Nbi — nhitng nguoi da tan tinh giup d&, ¢ vii, va gop ¥ cho toi trong sudt thoi
gian téi hoc tap va nghién cau tai truong.

Téi xin gui loi cam on t6i cac anh chi, cac ban hoc vién cung hoc tap nghién cau
tai Trudong Pai hoc Cong nghé da hd tro toi rat nhiéu trong qua trinh hoc tap ciing nhu
thuc hién luan van.

Cudi cuing, t6i mudn gui loi cam on ti gia dinh va ban bé, nhitg ngudi than yéu
ludn bén canh, quan tdm, dong vién toi trong sudt qua trinh hoc tap va thuc hién luan
van tot nghiép nay.

Toi xin chan thanh cam on!

Ha Ngi, thang 05 nam 2016
Hoc vién

Can Manh Cuong



LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan giai phap X ly trung lap, phan logi, xdc dinh tir khéa quan
trong va sinh tém tdt cho vin ban trong mgt hé thong thu thdp tin tic tw dgng duoc
trinh bay trong luan vin nay do toi thuc hién dudi sy huéng dan cia PGS. TS. Nguyén
Tri Thanh.

T6i da trich dan day du céc tai liéu tham khao, cdng trinh nghién ciu lién quan &
trong nudc va qudc té. Tat ca nhitng tham khao tir cac nghién ciru lién quan déu duoc
néu ngudn géc mot cach rd rang tir danh muc tai liéu tham khao trong luan van.

Ha Ngi, thang 5 nam 2016
Tac gia luan van

Can Manh Cwong
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MO PAU
Bao dién tir da khong con 1a khai niém xa la véi mdi chung ta, no dang dan thay
thé cac hinh thirc phéat hanh bao, tap chi truyén thdng bai cac dic diém wu viét nhu: tinh
thoi sy - kha ning cap nhat truc tiép, kha nang truyén tai da phuong tién, kha niang luu
trir va tim kiém thong tin, kha ning tuong tac v6i ngudi dung cao, bao dién tir da khéc
phuc nhitng han ché cua cac loai hinh bao chi truyén thong dé tré thanh loai hinh béo
chi wu viét trong thoi diém hién nay.

Tinh dén ngay 25/12/2014, ca nudc cd 838 co quan béo chi in véi 1.111 an pham
bao chi (trong d6 cac co quan Trung wong cd 86 bdo in va 507 tap chi; dia phuong cod
113 béo in va 132 tap chi); 90 b&o va tap chi dién tir, 215 trang tin dién tir tong hop cua
cac co quan bao chi. S6 bdo va tap chi dién tir da tang gap gan 1.5 1an so véi con sé 62
bao dién tir vao nam 2012 [1]. Ciing theo théng ké cua mot trang tong hop thong tin dién
tr 16n 12 Baomoi.com® trong 3 thang tir thang 12/2015 dén thang 2/2016, vé s6 luong
tin bai trén bao, tap chi dién tir, trang thong tin dién tu thi:

Bang 0.1 Thdng ké sb lugng tin tic b4o mai 3 thang dau 2016

Tong s6 tin 583827
Tong so tin dang lai 137823
Tong sé tin gbc bi dang lai 123805

Tong s6 tin gbc khong bi dang lai | 446004

Véi lugng thdng tin khong 16 tir hon 300 trang bao va tin dién t nhu hién nay thi
viéc tong hop chon loc mét cach thu cong dé mang lai ngudn théng tin hiru ich dudng
nhu 1a mot diéu khéng thé, viéc thu thap théng tin tu dong dé xay dung mot hé thng
doc tin ty dong théng minh bang may tinh khdng con 1a chi && méi, xong viéc cai tién,
ing dung cac cdng nghé mai vao hé thong dé hé thdng van hanh tét trong bi canh di
lieu 16n dan 12 ca mot bai toan khong hé don gian.

Pé xay dung dugc mot hé thong nhu vay ta c6 nhiéu budc can phai sir dung cac
giai thuat xt Iy van ban duoc nghién cau nhiéu trong khai pha dir liéu van ban, di liéu
web nhu: Thu thap noi dung tin tac, xir ly trung lap tin tic, phan loai ban tin theo danh
muc, xac dinh tir khda quan trong cta noi dung tin tic va sinh tom tat cho ban tin, kiém
15i chinh ta tin tac, phat hién chu dé ndng, cha dé nhay cam, xu hudng doc tin trong thoi

L http://www.baomoi.com/Statistics/Report.aspx



gian gan, ...

D6 ciing chinh 1a 1y do ma tac gia chon va nghién ctu dé tai: “Xi ly tring lap,
phan logi, xdc dinh tir khéa quan trong va sinh tém tdt cho van ban trong mét hé thong
thu thdp tin tic tir déng”. Luan vin duoc chia thanh 4 phan nhu sau:

Chuong 1. Giéi thiéu dé tai

Chuong nay trinh tong quan vé hé thong thu thap tin tac tuy dong dong thoi gioi
thiéu mot sé bai toan khai pha dix liéu trong hé thu thap tin tic tw dong, va gisi thiéu co
ban vé cac bai toan trong khudn khé dé tai.

Chuwong 2. Mot s6 phwong phap tiép can

Chuong ndy tip trung trinh bay cac phuong phap tiép can cho cac bai toan xu Iy
trang 1ap, bai toan phan loai tin tirc, bai toan xac dinh tir khda quan trong va chon cau
tom tat cho tin tirc, trong mdi phuong phap déu ¢ nhan xét hitu ich.

Chuwong 3. Pé xuat mo hinh giai quyét

T nhitng két qua nghién ctu tir chuong 2, chuong nay cua luan van s& chi ra
phuong phap phi hgp cho bai todn thyc té dugc chon lya dé dua vao thuc nghiém. Tiép
dén trinh bay, md ta mé hinh chi tiét va cach giai quyét cho ting bai toan.

Chwong 4. Thuc nghiém va danh gia

Chuong cudi cua luan van s& dua trén nhimg phuong huéng thuc nghiém cai tién
da trinh bay ¢ chuwong 3, dé tién hanh cac budc thuc nghiém véi ba bai toan: Phét hién
tin tic tring lp, phan loai tin tie, xac dinh tir khoa quan trong va chon cau tém tit cho
ban tin. V&i mdi bai toan, luan vin dua ra nhirng phuong phap dénh gia, nhitng phép so
sanh phu hop va trinh bay két qua dat dugc twong @ng.

Phan tong két: Phan tong két s& néu 1én nhitng két qua dat duoc, nhitng khé khan
han ché gap phai trong qua trinh giai quyét cac bai toan va cudi cung 1a dinh hudng phat
trién trong tuong lai.
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Chuwong 1. GIOI THIEU PE TAI

Trong chuong nay, luan van tap trung giai quyét cac van dé sau: gigi thiéu tong
quan vé hé théng thu thap tin tic ty dong, cac bai toan trong khudn kho dé tai, y nghia
khoa hoc va y nghia thyc tién cua bai toan do.

1.1. Téng quan vé hé théng thu thap tin tic tw dong
1.1.1. Téng quan vé Crawler

Hé thu thap tin tac tu dong c6 thanh phan ¢t 16i 14 trinh thu thap noi dung trang
tin tuc tir Internet (goi 1a NewsCrawler), md hinh kién tric cac thanh phan caa News
Crawler gidng véi céc trinh thu thap noi dung Web (Web Crawler) thong thuong khac,
chi khac 1a khi 4p dung méi hé thu thap tin tic ty dong thi thanh phan URL nhan (hay
con goi 1a Seed) s& 14 tap cac trang tin tc. Phan nay sé& gidi thiéu md hinh téng quan
ctia Crawler va van dé &p dung vao bai toan thu thap tin tic tu dong.

Web Crawler (mot sé vai tén goi khac 13 WebRobot hoic Web Spider) 1a mot
chuong trinh may tinh c6 thé “duyét web” mot cach tu dong theo mot phuong thirc,
hanh vi nao d6 dugc xac dinh trudc. Vi la mot chuong trinh may tinh nén qua trinh
“duyét web” cta cac Web Crawler cd thé khdng hoan toan giong voi qua trinh duyét
web caa con ngudi (Web Crawler c6 thé st dung cac phuong thic dua trén HTTP tryc
tiép chua khong thdng qua WebBrowser nhu con ngudi). Kién tric co ban cia mot
Crawler bao gom cac thanh phan nhu sau:

Doc Robots.txt URL
[ ]
S == Lwu ndi dung L9c Xoa URL triing 1ap
W : URL .
|
Tai Trich xuét

Kho chira URL

F

Hinh 1.1. Kién trc cac thanh phan co ban cua Web Crawler

Giai thich cac thanh phan trong hinh 1.1:
- WWW I thanh phan dai dién cho cac trang Web trén internet.
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DNS viét tat caa Domain Name Service, dich vu phan rd tén mién phuc vu cho
viéc tim kiém dia chi IP thyuc cua trang Web.
Tai dir liéu (Fetch) la qua trinh tai trang Web, thuong stir dung giao thuc HTTP
dé tai vé noi dung céc trang Web.
- Trich xuét (Parse) la qué trinh trich xuat noi dung trang Web, trich xuat dit liéu
van ban, dit liéu da phuong tién (hinh anh, video, am thanh,...) , lién két Web, ...
- Luu ndi dung (Store content) 1a viéc luu trit ndi dung trong pha trich xuit vao co
so dir liéu dudi dang tai liéu (Document).
- Loc URL (URL filter) thudng gom cé4c qua trinh:
o Kiém tra tap tin robots.txt d& xem URL nao dugc phép truy cap tuan theo
luat cia trang WEB ma Web Crawler dang tham.
o Chuan hoa cac URL chang han nhu van dé mi hoa vin ban (encoding)
hay van dé tuyét d6i hoa cac duong dan twong doi.
- Xoa URL trung lap (Dup URL Remove) la qua trinh loai bé cac URL trung lap
trong qua trinh di tham trang Web.
- URL Frontier 13 noi chira cac duong dan Web(URL) chua dugc Crawler duyét
dén, ban dau URL Frontier s& chtra cac URL nhan hay goi 1a Seed URL.

Chi tiét vé qua trinh hoat dong cua Web Crawler duoc md ta bgi biéu do trang thai sau:
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Bat dau j
. _______

Seed.txt gom
------ cac trang tin
tlrc

W

4)[ Kiém tra két thic ]3“9‘ ] @) |Kétthic '5|

[chura két thic]
) W

[L.-;w URL tir kho chira | Nt URL

Lap

[URL]
)

[~

/

[ Trich xuat ]

L

Hinh 1.2. Biéu do trang thai ctia Web Crawler

Crawler chira mot danh sach cac lién két chua duoc thim thudng duoc thiét ké duéi
dang hang doi (queue) goi la kho chira URL (frontier). Danh sach nay duoc tao ra boi
cac URL hat nhan (Seed URL) trong hé thong thu thap tin tirc Seed URL la tap cac URL
cuia cac trang tin tic. M&i vong lap thu thap dir liéu s& gom cac budc sau: chon URL
tiép theo tir kho chira URL (frontier), di tham URL d6 (thuong ding giao thic HTTP),
béc tach noi dung trang web vira tai vé dé Iy ra noi dung, cac thong tin can va cac URL
dé di tham tiép, két thiic vong lap bang viéc thém cac URL nay vao kho chira. Qué trinh
crawling c6 thé két thic khi mét sé lwong nhat dinh céc trang web da duoc tai tly chon
ctia ngudi quan ly Crawler hoic cho t6i khi khong con duong dan di tham tiép theo.
Chuong trinh crawler s& khong ¢ trang web méi dé tai va dung lai.

1.1.2. Heé théng thu thap tin tic tw dong

Hé thong thu thap tin tic tu dong véi ki vong di liéu tin tic 1y duogc tir Crawler
s& duoc danh chi muc va phuc vu cac muc dich khac nhau thé hién boi hinh 1.3 dudi
day:
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H6 tro hé quan tri
nGi dung tin tie - o o
tim kiém thém
théng tin ==
Bién tap
vién twong
tac
Crav;lfr&"glu 8 Banh chi muyc di¥
(MongoDB) liéu (ElasticSearch)
Nguoi
dung
twong tac

Hién thi di liéu trén trang tin tw dong
Giao dién trang téng hop tin tw
dong

Hinh 1.3. M6 hinh tong quan hé téng hop tin tir dong co ban

Tin tire sau khi thu thap boi trinh thu thap duoc danh chi muc 18n may tim kiém dé
hd tro viéc tra cau tim kiém thdng tin cho bién tap vién - nhiing ngudi tuong tac, tra ctiu
tim hiéu, tham khao thong tin. Hon thé, dir liéu tin tic sau khi thu thap con duoc ding
v6i muc dich la xuat ban noi dung tin ra mot trang tong hop tin tiec dong phuc vu nguoi
doc tuong tac tra ctru tim kiém thong tin.

Véi hé thdng hién tai nhu hinh 1.3 dir liéu tin tac lay vé dugc danh chi myc thang
lén may tim kiém va két ndi truc tiép dén hé quan tri ndi dung ciing nhu trang téng hop
thong tin tu dong nay sinh cac van dé bat cap sau:

- S6 luong tin tic bi trang lap do céc trang tin dan nguén dang lai kha nhiéu

- CAc tin tirc khong dugc phan loai dan dén kho khin trong viéc tra ciru theo linh vuc,
cha dé.

- Nhiéu tin khdng c6 phan tom tat, khdng co tir khda quan trong néu bat cha dé, gay
kho khan trong viéc tra ciu, tim hiéu noi dung chinh cua tin mot cach nhanh chong

Véi Crawler thong thuong chi giai quyét duoc nhu ciu co ban nhat d6 1a viéc thu
thap dir liéu. Hé théng thu thap tin tic ty dong trong thuc té can nhiéu hon thé. Dé dap
ing dugc nhu cau tong hop tin tic khdng tring 1ap, phan loai, x4c dinh céc tir khda quan
trong va cau quan trong, cua nodi dung tin tic, cac phan tiép theo cua luan vin sé thyuc
hién viéc xay dung cac md-dun xu ly dit liéu tin tec mé rong hé théng. Chi tiét cac bai
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toan va cach giai quyét van dé tirng bai todn trong thuc té sé duoc gidi thiéu trong céac
chuong tiép cua luan van.

1.2. CAc bai toan trong khuén khé deé tai
1.2.1. Bai toan xw ly trung lap tin tic

Véi crawler phan tan viéc thuc hién di thim chi don thuan chdng lai viéc tring lap
& mirc URL, tuy nhién nhu thé 1a chua du, van dé dit ra caa ching ta la nhitng trang
t6ng hop tin hoic cac tin ding lai chiém mot lugng kha I6n gan nhu 100% céc tin tic
méi dang dugc dang lai & it nhat mot noi khac (Theo sé liéu cia Baomoi.com thang
2/2016). Viéc ma rong cac site hat nhan (seed) do chinh tac gia kiém nghiém bao gom
120 trang bao chi va thong tin dién tir cang 1am cho van dé tring lap tro nén phuc tap,
luong tin tirc d6 vé ngdy maot nhiéu va binh quan wde lwong vaoi iNews mot tin ¢ gan
t6i 3,5 lan dang lai va sao chép véi noi dung twong tu. RS rang viéc kiém tra tring lap
don thuan bang URL khdng con hiéu qua nita béi thuc té c6 ca truong hop mot bao dan
hai URL ciing n6i vé mot noi dung. Dén ddy viéc xtr ly tring 1ap ndi dung tro nén cap
thiét.

Khong chi don gian 14 lay du van (finger print) cia ndi dung mat cach chinh xac
vi chi mot chinh sira rat nho ciing c6 thé 1am thay doi dau van, bién phap kiém tra tring
lip ciling tré nén rat kho khin khi luong dit liéu I6n, trai rong qua cac ludng, cac node
cua crawler phén tan.

Tat ca tao nén mot bai toan kho va s& duoc thao luan tim hudng giai quyét trong
chuong tiép theo.

Phat biéu bai toan:
Input:
- Tap céc tin tirc duoc thu thap trén web.
- Tin tic m&i duoc thu thap, can kiém tra sy tring lap véi tap ci.
Output:

Tin tic méi thu thap c6 bi tring l3p hay khong? Trong dé tai nay luan van
liy ngudng(threshold) 1a giong 16n hon hoic bang 70% ndi dung dugc coi la
tring lap, luu lai 1D cua bai gbc va ti 18 phan tram tring lap.
1.2.2. Bai toan phéan loai tin tirc

Mot van dé khac 1a khi tin te d6 vé lugng 16n, Crawler rat khé co thé cung cap
cho b phan tich tin d6 thudc cha dé nao, rd rang ching ta phai cé bién phap phan loai
lai danh muc cua tin dé dé dang st dung véi cac muc dich sau nay chang han nhu dé
ngudi dung tra cu véi phan Front-end trang iNews. Khong phu nhan ring da co rat
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nhiéu thuat toan phan loai van ban duoc gidi thiéu, viéc ap dung thuat toan ndo, cai tién
dong gop ra sao dé phuc vy duoc muyc dich riéng va cho ra két qua “chap nhan duoc”
cling 12 mot trong nhitng bai todn can can nhic dé giai quyét hop 1y.

Phat biéu bai toan:
Input:

- Tap céc tin tic duoc thu thap trén web da duoc chon dir liéu mau phan dung
theo cac danh muc.

- Tin t&rc méi dugc thu thap, can kiém tra xem thuéc danh muc nao.
Output:
Danh muc cuaa ban tin méi duoc thu thap.
1.2.3. Bai toan xac dinh tir khéa quan treng va chen tom tit.

Viéc xac dinh tr khoa quan trong, néu 1én trong tdm cua ban tin dong goép cuc Ki
quan trong dén viéc hinh thanh xu hudng tin phuc vu ban doc, va né cé y nghia 16n trong
viéc chon mét vai cau tom tat trong noi dung tin ciing c6 thé giup ngudi doc hiéu duoc
y chinh cua ban tin, c4c tir khoa ciing hd trg viéc hinh thanh mét cha dé con (tag, hashtag)
cua tin tic phuc vy truy van dir liéu theo ludng thong tin. Vay 1am sao dé phat hién tir
khoa quan trong va xu hudng cua tin trong ban tin? Pay cling la mét bai toan s€ duoc
lam rd trong noi dung cua dé tai.

Phét biéu bai toan chon tir khoa quan treng:
Input:

- Tap dir liéu céc tin tac.

- Noi dung tin taec.
Output:

Céc tur khda quan trong phan anh ndi dung cua ban tin.

Phat biéu bai toan chon cac cau cé thé l1a cau tom tat caa ban tin:
Input:

- Tap dit liéu cac tin tuc.

- Noi dung tin tac.
Output:

CAc cu c6 thé chon va sira hd tro bién tap vién lam cau tém tit (md ta ban
tin) nam trong ban tin.
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1.3. Y nghia ciia cac bai toan dwoc giai quyét trong dé tai
1.3.1. Y nghia khoa hoc

Pé xay dung dugc cac mo dun giai quyét cac bai toan trén can tim hiéu va é&p
dung khé nhiéu bai toan hoc thuat lién quan dén khai pha di liéu 16p, théng ké di liéu
phd bién, va khai pha tir khoa xu huéng va bai toan xir 1y trung 13p noi dung co sé di
liéu 16n phan tan. Cac noi dung khoa hoc da duoc tham khao 4p dung va cai tién trong
dé tai hi vong mang lai mot phan y nghia déng gdp vao viéc giai quyét cac van khoa
hoc, dinh hudéng ma rong sau nay.

1.3.2. Y nghia thyc tién

Céc mo dun trong khudn khé dé tai cling gop phan vo cing quan trong cho mot
hé tong hop noi dung ty dong cung cap dudi dang trang tong hop va hé hd tro bién tap
tong hop nodi dung phuc vu cac tac vu phan tich hay cac trang tin chuyén biét. Viéc tong
hop tin tac, cap nhat lién tuc, phat hién dugc xu hudng mai trong tin, tom luwgc tir khoa
chira noi dung chinh trong tin giup nguoi doc tiép can nhanh nhat dén nguon tin tac
khong 16 d6 1a mot trong nhitng y nghia thuc tién quan trong cua dé tai.

Ngoai ra viéc cung cap cac API ciing cho phép bén tht ba tiép can nguon tin dé
phuc vu c4c muc dich riéng ciia minh nhu thong k&, phan tich, khai pha dit liéu khac
ciing 14 ¥ nghia thuc tién khéng nho.

1.4. Két luan

Trong chuong ndy, luan vin trinh tong quan vé hé thong thu thap tin tac tu dong
ddng thoi giodi thiéu mon s bai toan khai phé dix liéu trong hé thu thap tin tac tu dong,
va gidi thiéu co ban vé cac bai toan trong khudn kho dé tai, dong thoi noi 1én ¥ nghia
khoa hoc va y nghia thyc tién, mot s6 kho khin va cac van dé can giai quyét voi mai bai
toan.
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Chuwong 2. MOT SO PHUONG PHAP TIEP CAN BAI TOAN

Trong chuong nay luan vin sé dé cap dén co sd ly thuyét cac thuat toan ciing nhu
mét s6 phwong phép tiép can cac bai toan dd néu & chuwong 1, phan tich nhitng wu diém
nhuoc diém cua timg phuong phap tao tién dé dé phuc vu viéc lya chon, dé xuit giai
phap trong chuong tiép theo. Cac bai toan kém theo phuong phap tiép can duogc trinh
bay trong chuong nay bao gdbm: Bai toan xir ly trung lap tin ttc, bai toan phan loai tin
tire, bai toan xac dinh tir khéa quan trong cua tin tuec.

2.1. Cac phwong phap tiép can bai toan trung lap tin tic

V& co ban tin tac sau khi thu thap dit liéu va tién xa 1y loai bo cac phan thra,
cling nhu chuan hoa dit liéu tin dau vao thi bai todn phat hién tring lap tin tic 6 thé
quy vé bai toan phat hién tring lap noi dung vin ban text. C6 rat nhiéu phuong phap
khac nhau dé phat hién tring lap van ban - Goi la cac phuwong phap NDD (Near Duplicate
Detection)[3]. Luan vin sé& giGi thiéu mot s phuong phap co ban bao gom:

- Bag of Words — So sanh c4c tir va tan sb caa nhitng tir d6 trén mot ban tin véi
nhitng ban tin khac.

- Shingling — Phuong phép nay cai tién trén "Bag of Words" phwong phap tiép can
bang céch so sanh cac cum tir ngan, cung cap mot sé ngit cho céc tu.

- Hashing — Phuong phap nay s& cai thién dwoc qua trinh kiém tra tring lap bang
cach loai bo su can thiét dé luu trix cac ban sao cua tat ca cac noi dung. Cac cum
tir dugc bam vao con s6, ma sau d6 co thé dugc so sanh dé xac dinh sy trang lap.

- MinHash — Ham bam giup luu trit phan 4&nh mot phan nodi dung tring lap theo
ngit canh duya trén su twong ddng c4c vec-to nhij phan.

- SimHash — Ham bam giap luu trir phan &nh mot phan noi dung tring lap theo
ngit canh dua vao dir liéu thuc thong qua do do cosine.

Phan tiép theo, luan vin s& di vao phan tich chi tiét ting phuong phép tiép can trén
dé 1am rd hon bai toan, ciing nhu phan tich nhiing thuan lgi kho khan khi ap dung céc
phuong phap nay vao thuc té.

2.1.1. Bag of Words

Bag of Words 1a mét trong nhirng ki thuat co ban nhat trong viéc thuc hién kiém
tra phat hién tring 13p ndi dung van ban. Gia dinh rang ching ta c6 mot tap hop céc tai
liéu doc 1ap, va mudn tim thay mot ban sao trung lap caa nd. Vi mai tai liéu ching ta
s€ so khép ndi dung trung vaéi cac tai liéu khac. Noi dung trang la cac tu trung lap trong
mét tdi tir (bag of word) bao gém cac tir ( duoc tach doc 1ap) tir ndi dung ban tin.

Chang han mot doan tai liéu: A = “kham pha vé dep tiém 4n ctia Son Poong”
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s& dugc chuyén vé mot tap hop céc tir bao gom:
BagA = {cua,dep, khdm_ph4, tiém_an, Son_Doong, vé}

Dé so sanh hai tai liéu chdng ta tim ra céc tir chungcua hai tai liéu so vai tap hop
tir cua ca hai tai liéu d6 do nay duoc goi 1a hé sb Jaccard.

Chang han dé so sanh cu B = “kham pha vé dep tiém 4n cia Phong Nha’ ta
lam nhu sau:

BagB = {cua, dep, khdm_phda, Phong_Nha, tiém_an, vé}

[ [
kham_pha,

| Phong_Mha | tiém__én_ Son_foong
vé

Hinh 2.1. M6 phéng BagofWords

Hé s6 Jaccard trong trudng hop nay:

_J@ANnB) 4
J(A,B) ~7AUB) 6 0.67

Giai phap nay don gian, va thuan loi khi hai doan van ban ndi dung khac nhau vai
c4c tlr trong tdi tir khac nhau nhiéu. Tuy nhién no ciing gay ra su nham Ian vi ¢ nhiing
truong hop hai cau c6 luong 16n céc tir gidng nhau nhung nghia c6 thé khac xa nhau.
Hay ndi cach khac, cach lam nay khéng gitr lai duoc ngir canh va sé xay ra truong hop
sai sot. Chang han nhu cau: “t6i thich ban” va cau: “ban thich t6i”.

R6 rang ngit canh noi chung hay trat tu sap dat cac tir trong cau la quan trong
trong viéc kiém tra noi dung, dé khic phuc nhugce diém nay ngudi ta d& xuét cai tién
thém mot phuong phap tiép can ma ching ta s& nghién ciu trong muc tiép theo d6 1a
Shingling.

2.1.2. Shingling

Shingling dugc trinh bay vao nam 1997 bai Broder va cong su. Thuat toan
Shingling dya trén tap hop cac bo tir (token) chong 1én nhau (gia sir 1a k token). Trong
shingling, tat ca cac chudi con tir cua cac tir lién ké s& duogc trich xuat. Qua do, mdi tai
licu D lay duoc mét tap SD. Do 1a viéc chuyén doi mot tai liéu thanh mot tap hop caa



19

cac shingle (c6 thé la cac k-gram) doc nhat (tirc 1a cac chudi con ké nhau cua k tokens).
Sy gidng nhau gitra hai tai liéu dugc do bang céach sir dung hé s6 Jaccard gitra cac vecto
shingle. C4c tai liéu c6 do twong ddng cao duoc coi 1a gan nhu trung 13p. Xem xét trinh
tu ctia C4c tir trong mot tai liéu. Tap hop céc shingle cAu thanh tap cac dic trung cia mot
tai liéu.
Viéc ldy gia tri k rat nhay cam, va anh huong truc tiép toi kich thudc caa shingle va qua
d6 anh hudong dén tdc do xtr Iy ciing nhu do chinh xé&c cua viéc phat hién tring lap.
- Kich thudc shingle dai: Nhimng thay d6i ngau nhién nhé cua tai liéu gay anh
huong lon.
- Kich thudc shingle ngan: Céc tai liéu khdng lién quan c6 thé ¢ qua nhiéu
su twong dong.
Tro lai vi du & trén hai ménh dé: d1 = "t6i thich ban" va d2 = "ban thich t6i"
Néu theo céch tiép can Bagofword thi hai ménh dé nay giéng nhau 100%. Theo
cach tiép can nay gia sir chon k=2.
Sd1(2) = {toi thich, thich ban}
Sd2(2) = {ban thich, thich t6i}
Sd1(2) nsd2(2)

J2(d1,d2) = Sd1(2) USd2(2)

=> Hai ménh d¢ tuong d6i khac nhau
Lai mot 1an nira quay lai véi vi du ¢ phan truée
A = “khdm phd vé dep tiém an ciia Son Poong”
B= “khdm phd vé dep tiém an ciia Phong Nha”
V6i k=2
SA(2)={kham_pha vé, vé dep, dep tiém_an, tiém_an cua, Ciia Son_Poong}
SB(2)={kham_pha vé, vé dep, dep tiém_an, tiém_an cua, cia Phong_Nha}

_J@AnB) 4
J(4,B) =TAUB) "6 0.67

Van ¢6 su trong ddng gitta hai ménh dé.

Két lugn: Shingling c6 thé kiém tra trang lap gitr lai mot phan ngit canh cua tai liéu.
Tuy nhién c6 mot van dé xay ra la viéc luu trit tap shingle 16n, viéc kiém tra tring lap
tro nén kho khan va khong kha thi trong thuc té.
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2.1.3. Hashing

Nhu da dé cap & muyc trudc, van dé 16n ciia phuong phap trén 13 viéc luu trir va
luu trit tring lip cac doan k-gram tir dién ra thuong xuyén, va cé k tir trong mot cum tur
thi d phirc tap luu trix $& roi vao khoang O(nk), Dé giam thiéu diéu nay ching ta chuyén
mdi cum tir qua Mot ham bam nhét dinh dé tao dai dién, va thay vi luu trir ca mot tdi cac
tir ta s& luu trir dai dién tao ra tir ham bam, viéc nay s& thuan loi hon va giam thiéu duoc
khong gian luu trir.

Vi du nhu trén khi luu trir cAC cum tir V6i k-2 sé ¢o cac doan hash sau:

phrases hashes
kham_pha vé 4a465699355850da
vé dep d460c543ec9d1d5d
dep tiém_an hash 4ab0c40139f61afe
tiém_an cla 942eecfaf875f41
cla Son_Poong 7be2b12e57759289
Hinh 2.2 Vi du vé hashing

Viéc giam dugc khong gian luu trit 13 mot budc tién dang ké tuy nhién trong moi
truong thuc té viéc luu trir day du cac hash cua cac cum tir dé so sanh hai tai liéu van la
mot viéc 1am vo cung kho khan. R4t nhiéu tai liéu c6 do dai Ion, khi so sanh hai tai liéu
véi md hinh K-gram véi cac cum tir (phrases) tring lip viéc luu trit va tinh toan van la
rat 16n. Pa c6 mot vai nghién ctu phét trién thém dé giam bét thoi gian tinh toan tring
lip. Trong luan vin nay s& dé cap dén hai ham bam dic biét d6 1a MinHash va SimHash,
chi tiét s& duoc gigi thidu trong muc tiép.

2.1.4. MinHash

MinHash 1a mot cach tiép can méi véi kha nang st dung bo nhé khdng phu thudce
vao d6 dai cua tai liéu dong thoi cung cip phuong thic tét hon dé tinh toan do twong
ddng. Cach tiép can nay dua trén viéc bam mdi tai liéu ra mot tap ¢b dinh cac hash nhu
mot dang chir Ki thé cua tai liéu do.

Viéc bam dic biét nay duoc thyc hién bang cach sir dung mot tap hop k ham bam
ngau nhién. Vi mdi ham bam ngau nhién ki hiéu 1a xi,, chung ta truyén tai noi dung
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phrase hashes mn(phrase hashes) m,
4a465699355850da 8578287025678806
d460c543ec9d1d5d 8abdf1f3b5820499
4ab0c4013961afe E> 4dbf49ceb179af22 @ 2d824e5338fbe1e9
942eecfaf875f41 f9bc3d7ec2b02804
7be2b12e57759289 2d824e5338fbe1e9

Hinh 2.3. M6 phong minhash

Chir ki caa tai liéu gio s& 1a danh séch thir tu cac ham bam tdi thiéu mo. Tiép d6
mét cach gan dung ta c6 thé do twong tu bang hé sé Jaccard thdng qua viéc so sanh ting
cdp ma bam cuia tap ham bam tdi thiéu cua tai lidu, va dua ra két qua su gidng nhau cia
tai liéu.

Vi du:

minhashes of A minhashes of B
abc06b225c71ddde == abc06b225c71ddde = 1
4cef317b7d092d26 == 8d44bd6a45cac9ad = 0
2d824e5338fbe1e9 == 2d824e5338fbe1e9 = 1 = 3/4
56864fc754df515a == 56864fc754df515a = 1

Hinh 2.3. Vi du vé minhash

Viéc 1am nay c6 2 loi diém 16n: Vé luu trir mai tai liéu chi yéu cau khdng gian
lwu trir O(1) vé mit do phic tap tinh toén tring lap cap tai liéu dem ra so sanh ciing chi
1a O(1).

Str dung Minhash da cai thién rat I6n viéc tinh toén tring lap giira cap tai liéu bat
ki. Nhung trong thuc té ching ta phai ddi mat véi van dé truy van viéc tring lap mot tai
liéu mai véi mot tap cac tai liéu co san, ap dung phuong phap nay thi do phic tap thoi
gian tinh toan di tré' nén tuyén tinh O(n). Trong Crawler, ching ta phai thu thap tat ca
dir liéu tir cac bai tin va xac dinh tat ca su tring lap cua cac trang tin, s6 luong tin tac
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phai xtr ly tring lap 1én dén hang triéu trang, ¢ diém nay duong nhu Minhash c6 thé tre
nén han ché hon vé toc do.

2.1.5. SimHash

Simhashing 1a ki thuét cd thé gidp ching ta khic phuc van dé nay. Pau vao cua
chdng ta 12 tap cac hash, simhash sé& tao ra mot ma hash duy nhat véi mot dic tinh rat
dic biét - hai tap hashed dau vao sé& cho ra mot két qua hashes twong ty. Hau hét céc
loai ham bam khac thuong c6 dic tinh dau vao du khac nhau rat it nhung két qua bam
rat khac nhau & phia dau ra.

V&i mdi vi tri bit, chung ta dém sb hash dau vao vaéi tap bit duoc set va trir di s6
input hash véi bit khong dc set. Sau khi thuc hién trir mdi vi tri véi gia tri am s& duoc
set la 0, cac vi tri khac sé set la 1:

inputs 0 1 0 0 0 0 1 0

counters -1 -1 1 -1 1 -3 6 1

result 0 0 1 0 1 0 1 1

Hinh 2.4. M6 phong viéc ldy simhash
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Pé tinh toan su gidng nhau giira hai doan simhash, chung ta dém sé bit khac nhau
giita hai day bit chinh I1a su khac nhau gitra hai tai liéu. Nguoc lai, s6 bit giong nhau
dugc coi nhu sy thé hién giéng nhau cua hai tai liéu.

simhash of A 0 0 1 0 1 0 1 1

simhash of B 0 0 1 1 1 0 1 1

AMNB 0 0 0 1 0 0 0 0

Bit population(A*B) =1
Hinh 2.5. M6 phong viéc tinh triung 13p bang simhash

R& rang viéc tinh toan nay thuan loi hon nhiéu so véi viée luu trir nhitng ddy hash
dai cho mdi tai liéu, véi phuong phap nay ta chi can luu lai mot day bit hitu han nhu
mot dau van. Viéc tinh toan tring lap ciing trd nén dé dang hon, tuy nhién viéc tinh toan
tring lap s& tt hon khi day bit 1on hon.

Vi dy, khi xac dinh hai ddy AB khéng tring lap & dai 64 bit chia lam bén khoi
(bucket) nhu hinh, thi viéc sip xép cac day hash c6 phan dau tuong tu nhau gan voi
nhau, s& gip cho viéc tinh toan simhash méi c6 thé duoc thuc hién trong thoi gian
lograrit.

A B Cc D

simhash of A 1000100001101001 1110000101110100 1001111101001000 1111000101100010

simhash of B 1000100001101001 1110@101110100 1001111101001000 1111101100010

Hinh 2.6. M6 phong viéc chia simhash theo bucket(khdi)

Nhung ciing ¢ hinh trén, ching ta cé thé cai tién viéc luu trir simhash theo tung
phan doan dé cai thién hiéu ning tinh toan hon. Gia st diy simhash duoc luu tri dudi
dang d4 sap xép, s& that thuat loi néu trong truong hop trén A nam canh C vi AC I tién
t6 giéng hét nhau. Vay nén c6 mot phuong phap toi wu hon dé cai tién viéc tinh toan
tring lap d6 1a thay vi luu trir mot tap da sap xép ta luu trit nhiéu tap da sap xép véi cac
hoan vi nhu sdu hoan vi sau: ABCD, ACDB, ADBC, BCAD, BDAC va CDAB.



ABCD Order
——0

L 264

ACBD Order
—0

254

ADBC Order
—0

254
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BCAD Order
—0

NN

254

BDAC Order
—0

RN

254

Hinh 2.7. Vi du hoan vi cac khoi voi simhash

CDAB Order
—0

HEEN

254

Véi mdi truy van bat ki, ta kiém tra mot tap cb dinh danh sach céc simhash da
duogc sap xép. Tim kiém khoang 0(d * In(n)) va mot vai so sanh nho ching ta sé tim
ra duoc két qua truy van tring lap. Trong moi truong phan tan ta cé thé truy van song
song d truy van. Cach tiép can nay hoan toan phi hop véi viéc xir 1y crawler luong 16n
dir liéu trung lap.

2.2. Cac phwong phap tiép can bai toan phan loai tin tirc

Bai toan phan loai tin tac cd thé quy vé bai toan phan 16p vin ban thuan tly, véi
cach phat biéu bai toan nhu sau:

Cho x 12 mét van ban. Biét x thuoc mot trong cac loai y € {1,2,...,K}. Hay tim
loai van ban phu hop nhat véi x.

Vi

du:

Gia str x 1a mot tin tirc duoc thu thap vé tir internet, can quyét dinh xem x thudc
thé loai nao 1a thich hop nhat: “chinh tri — xa hoi”, “quéc té ”, “thé thao”. . .

Gia str x 1a mot nguoi di vay ngan hang véi ho so 1y lich biét trudce, tir 46 ngan
hang can phan tich xem khoan vay x d& xuat thuoc mét gia tri trong tap: {no
t6t, no xau} dé can nhic ra quyét dinh cho vay hay khdng va cho vay bao

nhiéu.

Goi y = h@(x) 1a ham phan loai cta x trong d6 0 1 tham s6 caa ham. Ta can tim
ho (+) c6 kha ning phan loai tét. Bé tim ho, ta sir dung phwong phép hoc c6 huéng dan
tr dir lieu mau;
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Dit liéu hoc gom N mau: (x1,y1), (x2,y2),..., (xN , yN).
Ham h6 duogc xay dung sao cho nd khép nhét véi dit liéu huan luyén nay.

MJdi vin ban x 1a mot ddi twong can phan loai, thong thudng x duoc chuyén thanh
mat biéu dién véc-to thuc D chiéu:

x= (x1,x2,...,xD),xj € R
Cac thanh phan xj, j = 1,2, . . ., D duoc goi 1a cac dic trung hay thudc tinh cua X,

C6 nhiéu phuong phap phén loai van ban, phan tiép theo ching ta s& tiép can mot
vai phuong phép co ban

2.2.1. Tiép can duwa trén phwong phap ciy quyét dinh

Cay quyét dinh 12 mot cay trong d6 mdi nat nhanh dai dién cho mat lwa chon
gitta mot s6 céac lya chon khac thay thé, va mdi nut 14 dai dién cho mot 16p hoac mot
quyét dinh nao d6. Pay la phuong phap hoc xap xi cac ham muc tiéu c6 gia tri roi rac.
Giai thuat nay ciing c6 thé bién doi thé hién duéi dang cay Néu — Thi.

Y twong

Bo6 phan op cay quyét dinh 12 mot dang cdy ma mdi nit dugc gan nhan 1a mot
dic trung, mdi nhéanh 12 gid tri trong s6 xuat hién cua dic trung trong vin ban can phan
I6p, va moi 14 1a nhan cua phan 16p tai lidu. Viéc phan 16p ciia mot tai liéu dj s& duoc
duyét dé quy theo trong sb cua nhitng dic trung c6 xuat hién trong vin ban d;. Thuat
toan lap dé quy dén khi dat dén nat 14 va nhan caa d;j chinh 1a nhn cia nut 14 tim duoc.
Thong thuong viéc phén I6p van ban nhi phan sé tuong thich vai viéc dung cay nhi
phan.

Cach thuc hién

Cay quyét dinh nay duoc t6 chirc nhu sau: Cac nit trong dugc gan nhan bai cac
thuat ngit, nhan cia cic cung twong ng Véi trong sb cua thuat ngir trong tai liéu mau,
nhan cua cac 1a tuong rng vaéi nhén caa cac 16p. Cho mat tai liéu d;, ta s€ thuc hién so
sanh cac nhan cua cung Xuat phét tir mot nat trong (twong Gng voi mot thuat ngit nao
d6) véi trong sb cua thuat ngir nay trong dj, dé quyét dinh nat trong nao s& duoc duyét
tiép. Qua trinh nay duoc lap tir ndt gdc cua cdy, cho toi khi nat duoc duyét 1a mot 14 cua
cay. Két thiic qua trinh nay, nhan caa nit 14 s& 1 nhan caa 16p dugc gan cho vin ban.

V6i phuong phap nay, phan 16n nguoi ta thuong chon phuong phap nhi phan dé
biéu dién van ban, cling nhu cay quyét dinh.
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Cac thuat toan cay quyét dinh ngay cang duoc phat trién va cai tién, hau hét cac
thuat toan nay déu dwa vao cach tiép can tir trén xudng va chién luoc tim kiém tham lam
trong khong gian tim kiém cua cay quyét dinh. Dang ké nhat 1a cai tién tir giai thuat 1D3
la thuat toan C.4.4 va C.4.5 mang lai d6 chinh xac cao va duoc st dung rong rai.

2.2.2. Phan loai dir liéu Naive Bayes

Naive Bayes (NB) 12 mot trong nhiing thuat toan co ban trong phan 16p xac suét dya
trén viéc &p dung ly thuyét caa Bayes mot cach “ngdy tho” bang viéc gia dinh xac suat
doc 1ap gitra cac dic trung véi 16p can so sanh.

Thuat todn Naive Bayes dugc nghién cuu tir nhirng nam 1950, va duoc gidi thiéu
trong cdng cong dong truy hoi thong tin vao dau nhitng nam 1960, hién tai van 1a mot
trong nhitng phuong phap pho bién trong phan loai dit liéu vin ban.

Thuat toan Naive Bayes dya trén dinh 1y Bayes duoc phat biéu nhu sau:
P(XY) P(X|Y)P(Y)

P =200 =~ Py

Ap dung trong bai toan phan loai, cac dit kién gom co:
- D: tap dix liéu huan luyén da duoc vector hoa dudi dang ¥ = (xy, X5, ..., Xp,)
- Cizphanlopi, voii= {1,2,...,m}.
- Céc thudc tinh doc lap diéu kién d6i mot véi nhau.
Theo dinh ly Bayes:
P(X|C)P(Cy)

P(C|X) = P(X)

Theo tinh chét doc 1ap diéu kién:

Pexicy = | [Peulc
k=1

Trong do:

- P(C;]X) 1a x&c suat thudc phan 16p i khi biét trugec mau X.
- P(C;) xac suat 1a phan 16p i.
- P(x|C;) xéc suat thudc tinh thir k mang gia tri x« khi da biét X thudc phan 16p i.

Cac buac thuc hién thuat toan Naive Bayes:
Budc 1: Huan luyén Naive Bayes (dua vao tap dir liéu), tinh P(C,) va P (x,|C;)

Budc 2: Phan 16p X™Y = (x4, X, ..., X,,), ta can tinh x&c suat thuoc tirng phan
|6p khi d3 biét trude X"V, X" dyoc gan vao 1op c6 xac suét 16n nhat theo cong thic
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max (P(C»DP(ka))

Ung dung trong phan loai viin ban

Y twong: Viéc danh gia mot tai liéu co thuéc mot 16p nay hay thudc nhiing 16p
khac hay khong dugc danh gia thong qua viée xac dinh cac tir ( thuong ding tan s6 tir )
hay goi 1a dic trung trong tai liéu d6 c6 xac suat co didu kién vai loai cia mot vin ban
can phan loai thdng qua cong thic Bayes, véi gia dinh nhu da néi: xac suat doc lap gitra
cac dic trung vai 16p can so sanh. Két qua du doan bi anh huong bai kich thudc tap di
liéu, chat luong cua khong gian dic trung. ..

Vi du thuc té:

M ta vector ddc trung cuia van ban: La vector ¢d sb chiéu la s dic trung trong
toan tap dir liéu, cac dic trung nay d6i mot khac nhau. Néu van ban ¢6 chtra dic trung
do s€ co gia tri 1, nguoc lai la 0.

Thuat toan gom hai giai doan huan luyén va phan Iép:
Huan luyén: tinh P(C,) va P(x;|C))
Pau vao:

- Céc vector dic trung ctia van ban trong tap huan luyén (Ma tran MxN, véi M 1a
s6 vector dic trung trong tap huan luyén, N 1 s6 dic trung cua vector).
- Tap nhan/lép cho ting vector dic trung cua tap huan luyén.

Pau ra:
- Céc gia tri x4c suat P(C;) va P(x;|C;).
Cong thuc tinh P(C;) da lam tron Laplace

|docs;| + 1
|total docs| + m

P(C) =

Trong do:

- |docsi|: s6 van ban cua tap huan luyén thuc phan 16p i.
- |total docs|: s6 van ban trong tap huan luyén.
- msd phan 16p

Cai dat:

- Khéi tao mang A, B c6 kich thuéc m.
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- Duyét qua cac van ban trong tap dit liéu, dém sé van ban trong mdi phan lép luu
vao A.

- Tinh xac suat cho tirng phan 16p theo cong thic trén va luu vao mang B.
Cong thuc tinh P(x;|C;) da lam tron Laplace:

|docs,,i| + 1
)2 C)= ——=Kk1
(el ) |docs;| + d,

Trong do:

- |docsy,;|: S6 van ban trong trong phan I6p i c6 ddc trung thir k mang gia tri X.
(hay s6 van ban trong 16p i, 6 xuét hién/khdng xuat hién dic trung k)

- |docs;|: S6 van ban cua tap huan luyén thuoc phan 16p i.

- d,: S6 gia tri c6 thé c6 cua dic trung thir K
Cai dat:

- Véi vector dac trung nhu mé ta bén trén, dx ¢ ddy mang gia tri 1a 2, tuong (ng
véi xuat hién va khdng xuat hién. Do chi ¢ 2 gia tri, ta c6 thé tinh nhanh xac
suat khong xuat hién theo cong thiic P(X) = 1 — P(x)

- Khai tao mang ba chiéu C, chiéu 1 ¢6 kich thuéc 12 m (s6 phan 16p), chiéu 2 c6
kich thuéc 1a N (sé dic trung), chiéu 3 co kich 12 2 (dk) dé Iuu cac gia tri P (x| C;).

- Duyét qua céc van ban trong tap di liéu, tién hanh théng ké cac chi s6 can thiét
dé tinh xac suat P (x,|C;) theo cong thirc trén va luu vao mang C.

Phéan 16p:

Déu vao:
- Vector dic trung ctia van ban can phan 1op.
- Céc gia tri x4c suat P(C;) va P(x;|C)).

Pau ra:
- Nhan/Iép caa vian ban can phan loai.

Cong thirc tinh xac suat thugc phan 16p i khi biét trudc mau X

PG = P(C) | [ Paacy
k=1

Dua vao vector dic trung cia van ban can phan 16p, 4p dung cdng thic trén tinh
xéc suét thudc tirng phan 16p cho vin ban, va chon ra 16p ¢ x4c suit cao nhat.
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2.2.3. Tiép can theo phwong phap SVM

SVM la mot phuong phap phan 16p xuat phét tir ly thuyét hoc thong ké. Giam thiéu
t6i da viéc phat sinh 13i trong phan loai chii dé 1a y twéng xuyén sudt thuat toan nay. Y
tuéng cua no 1a anh xa (tuyén tinh hoic phi tuyén) di liéu vao khdng gian cac vector
dic trung (space of feature vectors) ma & dé mét siéu phang téi wu dugc tim ra dé tach
dir liéu thugc hai I6p khdc nhau[4].

Gia dinh rang, nguoi ta ldy mot tap hop dir liéu dac trung 1a F = {f1, f2, ..., fn},
goi xi la vector thé hién caa van ban. Ta cO: xi=(We1, Wey, ..., wen), trong d6 WeneR 12
trong sb cua dic trung fn. Voi tap dit liéu huan luyén Tr={(x1, y1), (X2, V2), ..., (x1, Y1)},
(xieRM), yie{+1, -1}, cap (xi, yi) duoc hiéu la vector xi dwgc gan nhan 1a yi.

Coi xi 1a mot diém trén khdng gian n chiéu, SVM c¢6 gang tim mét siéu phang toi
uu trong khong gian d6 dé tach cac phan dit liéu duong va 4m nam vé hai phia cua siéu
phang d6, boi vai mdi mot diém bat ki véi mot siéu phang ta ludn xac dinh duoc trang
thai n6 nam trén phan nao cua siéu phang hay thudc siéu phang do.

X, H, H,
®e
o ©®
° A
o ©®
OO
Ooo
o Op

Hinh 2.10. H, 13 mit phang tot nhat.

Str dung cdng thirc Lagrange trong bai toan tbi uu toan cuc dé bién doi tim ra siéu
phang 1a kha hoc bla. Hién nay da co nhitng bo thu vién da hd tro cho viéc tinh toan
trén nhu : SVM"9" LIBSVM, jSVM, ...

Vidu: Gia st ta c6 mot tap cac diém duoc gan nhan duong (+1):

{(311)’ (3’ '1)’ (61 1)1 (61 '1)}

Va tap cac diém duoc gan nhan am (-1) trong mat phang R*:

{1, 0), (0, 1), (0, -1), (-1, 0)}
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1 W

-3-d
Hinh 2.11. Cac diém dit liéu duoc biéu dién trén R,

Chuing ta s& dung SVM dé phan biét hai 16p (+1 va -1). Boi vi dit liéu duoc chia
tach mot cach tuyén tinh, rd rang, nén ching ta st dung linear SVM (SVM tuyén tinh)
dé thuc hién. Theo quan sat hinh 2, ching ta chon ra ba vector hd trg dé thuc thi cac
phép toan nham tim ra mat phang phan tach téi wu nhat:

{s1=(1,0),52=(3,1),s3=(3,-1)}

3 -

O

-2 1] 2 4 6 8 OSvs

=
Hinh 2.12. C4c vector hd tro (support vector) dugc chon.
Céc vector hd trg duoc ting cuong (augmented) bang cach thém 1. Tac la s = (1,

0), thi nd s& duoc chuyén d6i thanh §= (1, 0, 1). Theo kién tric SVM, ¢ong viéc cua

chang ta la tim ra nhitng gia tri «;.
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o, D(s)-D(s,)) + 2, D(s,)-D(8,) + 2D (S,) D (s) = -1
a,®D(s)).D(s,) + a,D(S,).D(S,) + o, P(s,).D(s,) =+1
a,D(s)-D(s,) + 2, D(s,)-D(S;) + ,D(8;)-D(S;) = +1
Bai vi chling ta sir dung SVM tuyén tinh nén ham @() - dung dé chuyén d6i vector
tir khdng gia dir liéu dau vao sang khong gian didc trung — s& bang®() =1 . Biéu thirc

trén duoc viét lai nhu sau:

Ta rat gon biéu thirc trén thong qua viée tinh toan tich vo hudng gitra cac vector.

20, +4a, +4a, =-1
4o, +11a, + 90, = +1
4o, +9a, +11lo, = +1

Giai hé phuong trinh ba 4n trén ta ¢6: a1 = -3.5, a2 = 0.75, 03 = 0.75. Tiép dén ta

tinh trong s6 & thdng qua cong thic:

1 3 3 1
&= a8 =-35/0|+0.751|+0.75| -1 |=| 0
! 1 1 1) -2

Siéu phang phan chia hai l16p d6 1a: y=wx + b véiw = (1,0) vab=-2

3 A

1
. -1
O Svs
— hyperplane

-2 { 4 6 8
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Hinh 2.13: Siéu phang dugc biéu dién trén R*.

U'u diém ctia SVM

Mot cach cong bang c6 thé nédi, moi phuong phap phan loai déu cé nhirng wu
nhugc diém riéng, didu nay 13 nhiéu hay it quan trong phu thudc vao dit liéu nio ma ta
dang phan tich, do vay c6 mot sy lién quan twong dbi giira dic diém cua dit liéu phan
tich va vu nhuoc diém cua phuong phap phan loai, sau day 13 mot sé vu diém cia phan
16p bang SVM:

Viéc st dung cac hat nhan tinh todn (kernel), SVM dat dugc sy linh hoat trong
viéc chia cac ngudng, viéc lya chon kernel phu hop moét cach dé dang cling 1a mot thuan
loi 16n. Hon thé nita khong chi don thuan viéc st dung hat nhan tinh toan (kernel) thuéat
toan SVM cai tién nam 1993[5] d4 cho thay kha ning sir dung hat nhan linh hoat ( Kernel
trick ). Kernel trick 1a cac ham t6i wu dé tim ra siéu phang ma khong can thuc hién viéc
chiéu cac diém 1én khong gian nhiéu chiéu hon. Diéu nay c6 loi gi? Viéc sir dung kernel
trick gitip han ché viéc tinh toan nhiéu vi khi anh xa dit liéu 1én khong gian nhiéu chiéu
hon lugng xir 1y tinh toan sé& rat 16n.

Viéc str dung cc quy tic tham sb trong SVM ciing han ché viéc qua vira dit liéu
(over-fitting). SVM dugc dinh nghia boi mot van dé t6i uu héa 16i (khong cé cuc tiéu
dia phuong) c6 nhitng phuong phap hiéu qua dé giai quyét, co thé dé dang tuy bién ap
dung phuong phap téi vu hon vao phan 16p. Co ché cuc dai hoa bién ciing giup giam
thiéu ti 18 15i dang ké.

Nhiéu nghién ctru tir trude dén gio di cho thiy SVM c6 d6 chinh xac cao hon so
voi1 cac thuat toan phan loai phé bién khac, cu thé:

Nghién ctru cia Jin Huang, Jingjing Lu, Charles X. Ling (2003) cho thiy trong
phan 16p tap dir 1iéu xa hd1 SVM ¢6 do chinh xéac cao hon cac thuat toan Bayes, Cai tién
ciy quyét dinh C4.4 va C4.5 [6]

Theo nghién ctru cia Sarini, Sarini, McGree, James, White, Nicole, Mengersen,
Kerrie, & Kerr, Graham (2015), vé phan loai dich bénh dya trén van ban ciling cho théy
SVM c6 két qua cao hon kha nhiéu so véi thuat toan cay quyét dinh véi d6 nhay chinh
xac 16n hon 92% so v6i 88% cua thudt toan cay quyét dinh [7].

Theo nghién ctru cua A. Sopharak va B. Uyyanonvara, S. Barman(2014) viéc so
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sanh gitra SVM va thuét toan Naive Bayes ciing cho thdy do chinh xac, 46 hdi tudong
cua SVM cao hon.[8]

Ranjeeta Rana, Mrs. Vaishali Kolhe (2015)[9], trong viéc khai pha dit liéu text
trén mang xa hdi Twitter chi ra réng dd chinh xac & cac lan thuc nghiém déu cho théiy
SVM vuot troi hon so voi Naive Bayes.

Céc nghién ciru ciing cho thdy SVM hoan toan phu hop va thyc té chimg minh
d3 va dang duoc dung phd bién trong phan 16p vin ban vi nhitng wu diém va d6 chinh
xéc thuc té duge kiém chirng cua thuat toan.

2.3. Tiép can bai toan xac dinh tir khda quan treng va chen cau tom tat
2.3.1. Phuong phap TF-IDF

Hans Peter Luhn (1958) dugc coi 1a “cha dé cua linh vuc Information Retrieval”
va la tac gia cua bai bao “The Automatic Creation of Literature Abstracts - 1958 [10].
Phuong phap cua Luhn xuat phat tir mot ¥ tudng tom tit cac tai liéu van hoc chuyén
nganh. Phuong phap nay dua trén y tudng véi gia dinh rang: tan s xuat hién cua tir
mang lai mot ¥ nghia nao d6 trong viéc thé hién d6 quan trong cua tir d6 trong van ban.

Luhn st dung tan s tir cho tom tat béi cac tir quan trong thudng dugc lap di lap
lai nhiéu lan trong van ban. Thém vao d6, thuat toan lai don gian, ton it thoi gian xu ly
nén chi phi ré. Phuong phap nay khong phan biét sé it hay sé nhiéu, tir loai dang thic
tir. Tuy nhién néu chi xét tan sé tir trong van ban thi nhitng tir phd bién s& xuat hién
nhiéu nén do quan trong cua tir 6 ciing s& ting chang han nhiing tir phd bién nhu Ha
Noi,Viét Nam,....Giai phap dugc dua ra 1a viéc loai bé nhitng tir tan s6 qua thap hoic
qua cao gay nhidu anh huong dén d6 quan trong cua tir trong cau, bang viéc dat ra
ngudng (threshold). Phuong phap nay ciing cho phép loai bo tir dirng. ( nhu “ring”,
“thi”, “ma”, “1a” ...).

Pé lay sb 1an xuat hién caa tir ndi bat, Luhn da tinh phan phdi cua ting tir trong tai
lieu xac dinh (tf) va phan phdi cua tir & trong tap van pham (idf - inverted document
frequency).

NumDoc

idf (t =1
! f( erm) 08 NumDoc — term

NumbDoc: s6 tai liéu trong tap vin ban
NumDoc(term); s6 tai liéu ma c6 term xuét hién.

Goi We = tf(term) x idf (term) la trong s6 cta céc tir, va duoc sip xép tir cao
xudng thap va gan trong s6 véi gia tri We sau d6 cac cau gdm cac cum tir s& dugc tinh
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trong sé cau bang tong trong sb céc tir. Cac cau véi tdng trong s cum cao nhat duoc
chon. Ngoai ra viéc tham chiéu véi kho tir khoa (tags) cuaa trinh thu thap va tham chiéu
vé6i kho tir khéa xu huéng ndi bat ciing lam cho viée xac dinh tir khda quan trong tro
nén chinh xac hon.

2.3.2. Phwong phap Edmundson

Phuong phap Edmundson phuc vu viéc tom tat vin ban, véi y tudong quan tam
dén cac yéu té dugc danh gia 1a “quan trong” cua vin ban bao gdm: cac tir chét, cac tir
khoa cua vin ban, tiéu dé ciia vin ban va vi tri cia ciu trong van ban.

Cum tir chét (cue) cia vin ban

Cac cum tir chét thuong theo sau no 1a cac cau quan trong cua vin ban, cling co
nhitng cum tir cht ma theo sau no 14 cac cau khong mang y nghia quan trong trong cau.
Chang han nhu véi cac cum tir “Trong bai ny, “Tém lai’,... thuong theo sau chiing chinh
la phan quan trong trong van ban. Hoic nhu cum tir ‘chang han nhu’ thuong chi ra phan
khdong quan trong cia van ban.

Tiéu dé (title) ciia vian ban, doan vin ban

Tiéu dé thuong dugc dat ngan gon, xtc tich va néu bat phan noi dung chinh ma
van ban muén hudng téi, thé hién. Vi thé cac tir trong tiéu dé gilp tim ra noi dung c6
lien quan. Co sé cua yéu té nay 1a cac cau cd chira cAc tir,cum tir cling tir, cum tir trong
tiéu dé thuong sé co nét nghia quan trong néu 1én ndi dung chinh cua cau.

Cac cdu tiéu dé va cac cau dau doan thuong I1a cac cau néu bat chu dé, tom lugc
ndi dung trong van ban. Gia dinh rang mot doan vin ban chi c6 mét tiéu dé, va ciing co
thé khong c6 tiéu dé nao thi tiéu dé thuong 1a cau dau doan. Tim trong phan dau cua tai
lidu, néu chi c6 mot cau thi cau nay co thé coi la cau tiéu dé. Cach xac dinh nay phu
thudc dinh dang cua van ban dau vao. CAc tir trong tiéu dé co ¥ nghia vo cung quan
trong, N6 gitip xac dinh cac tir khda quan trong, va cac ciu khac cang lién quan dén
nhitng cdu tiéu dé nay thi cang cé ¥ nghia quan trong va thuong phai co trong sb cao
hon cac cau khac

Vi tri (location) cria cau

Nhu da néi vi tri cac cdu trong doan van, trong van ban c6 y nghia v6 cung quan
trong, mot thdng ké don gian chi can 1y cac cau trong phan dau vin ban, ddu doan dem
ra tong hop d6 chinh xac da dat khoang 33%.

Ngoai ra, cic van ban c¢6 xu huéng cé cau trdc phu thudc vao kiéu cua ching.
Chang han theo quy tic hanh vin thong thudng, vin ban s& ¢6: phan mg dau, phan than
va phan két luan. B4i véi ban tin thi c6 phan tiéu d&, phan mé ta va phan néi dung, trong
phan noi dung lai ¢ cach bd cuc rat cé thé giong véi cach hanh vin thong thuong, rat
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c6 thé phan dau véi phan két ngan nhung mang y nghia tot nhat. Trong van ban kiéu
nay:

- Pau ciu dau doan thuong 1a cac cAu néu bat chu dé.

- C4c cAu quan trong c6 xu hudng xuat hién ¢ cudi cua vin ban.

Tir céc 1ap luan trudc, ta co thé dé xuat phuong phap chon ra phan quan trong cua vin
ban: TUy thudc vao loai vin ban, bb cuc van ban s& anh huong dén vi tri cac cau tom
tat, théng qua mot rang budc nhit dinh ta c6 thé tim ra nhitng vi tri cAu ndy mot cach tu
dong [19].

Tdn sé tir trong vin ban

Cac cau quan trong chtra ndi dung c4c tir xuat hién thuong xuyén trong van ban.
C4c tir xuat hién nhiéu & mot muc nao d6 nhu & phan 2.3.1 s& c6 y nghia va thudng néu
lén chu dé cua tin tic. Cach tinh d6 quan trong caa cau theo tan sb tir dugc thuc hién
giong véi phuong phap TF-IDF da n6i o trén,

Theo céc 1ap luan trén, Edmundson d3 dé xuat ra mot céng thac véi cac tham sé
tly bién dé két hop céac yéu té ma dng cho la anh huong dén d6 quan trong caa cau trong
van ban dé tir d6 phat hién phan cd thé coi 1a tom tat cta van ban:

Weight(S) = a.Title(S) + fCue(S) + y.Keyword(S) + &. Possition(S)

C4c cau c0 trong sd cao nhat s& duoc dua vao tom tit. Trong phuong trinh trén:

Céc tham s6 duoc diéu chinh phi hop bang cach str dung tap huan luyén.

Trong s6 Cue cua cau: 8 (Trong s6 Cue caa mdi tir trong cau)

So sanh mai tir trong cau véi tir dién Cue.

Cac tir Title duogc cho trong s6 16n hon céc tir Heading.
Trong s vi tri cua cau:

Cac cau cua doan dau tién dugce danh dau trong s6 O1

Cac cau cua doan cudi cung dyoc danh dau trong sé Oz

Cau dau tién trong mot doan dugce danh dau trong sé Oz

Cau cudi cung cua doan dugc danh dau trong s6 Os
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Thi tu trong s6 cua cau: 01 + 02 + 03 + 04

Trong thuc té, day chua phai 1a phuong phap t6i wu nhit trong viéc tng dung
phuong phap nay va mot sb cai tién s& duoc gidi thiéu trong chuong tiép theo cua luan
van.

2.4. Tong két

Chuong ndy tap trung trinh bay cac phuong phap tiép can cho cac bai toan xu ly
trang 1ap, bai toan phan loai tin tc, bai toan xac dinh tir khda quan trong va chon cau
tom tat cho tin tc, trong mdi phuong phap déu ¢ nhan xét hitu ich tao tién dé cho
chuong tiép theo trién khai dé xuat &p dung md hinh thuc té xir ly giai quyét cac bai
toan.
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Chuwong 3. PE XUAT GIAI PHAP VA CAIl TIEN AP DUNG GIAI

QUYET CAC BAI TOAN TRONG THUC TE

3.1. Hé thu thap tin tac tuw déng mé réng

Dua theo co s 1y thuyét, nhitng danh gia trong qua trinh tim hiéu tai liéu, ciing
nhu qua trinh trién khai cta cac hé théng, cong trinh nghién ciu trudge. Hé théng thu
thap tin tic mo réng véi cac md dun méi dugc thé hién nhu hinh dudi day:

Mé dun kho tin, Két ndi hé quan tr|
L&y dir ligu ndi dung tin tirc

Cac md dun dang dich vu

Phan loai danh
Tién 0 ly d& muc tin tic
liéu tin tire

Crawl & Iuvu triy
dir liéu
(MongoDB)

Banh chi myc dr
liu (ElasticSearch)

MySQL (de: liu da xCr Iy)

Xac dinh tl khoa
va cau quan trong

(Store Procedure)
Céac mé dun lay div
ligu

Cac dich vu khac

Hién thi dCr lidu trén trang tin tw déng

Giao dién API Giao dién
mé réng trang tong hop
tin tw ddng

Hinh 3.1. M6 hinh tong quan hé tong hop tin tu dong

Hé thu thap tin tac ty dong trong khudn kho dé tai duoc dé xuat nhu mo hinh 3.1
gom cac thanh phan chinh:

- Crawler phan tan gitr nhiém vu thu thap dir liéu lién tuc mot cach tu dong, cap
nhat lién tuc.
- Céc giai doan xu ly dit liéu bao gom:

o Tién xu ly dit liéu: chuan hoa phdng chit, chuan hoa vian ban loc céc ki tu
phan thira, xir ly téch tir, tach cau.

o Dit liéu dugc xir ly tring ldp bang dich vy xt Iy tring lap.

o Bo khai pha dit liéu 1am nhiém vu khai phéa phan tich dit liéu nham phan
loai, tir khéa quan trong, tom tit noi dung cua vin ban, ngoai ra con cac
dich vu khac chay kém nhu phat hién sic thai tin tec, b phat hién xu
hudng tin tac,. ..

- Dit liéu sau khi xir Iy duoc Iuu vao co sé dir liéu ¢b dinh va danh chi muc tu dong
I&én may tim kiém phuc vu viéc tim kiém tra ciu nhanh.
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- Cac mo6 dun kho tin, cac mo6 dun thao tac dir liéu phuc vu viéc thao tac vai dir
lieu xtr Iy duoc, cac mod dun & phuc vu ldy dir liéu duoc viét bai cac thi tuc
(Stored Procedure) 1a mot tap hop cac cau 1énh truy van c6 cau tric dung dé thyuc
thi mot nhiém vu lay dit liéu nhat dinh.

Céc ludng di dugc miéu ta theo hudng mili tén nhu hinh 3.1:

Dir liéu tin tirc sau khi dugc thu thap bai trinh thu thap dix liéu (crawler) phan tan
dugc luu vao co sé dit liéu dudi dang tho, sau d6 duoc tién xir Iy bai dich vu tién xir ly
va thuc hién viéc phat hién trung lap, phan danh muc tu dong cho tin tac va xac dinh tur
khoa quan trong cling nhu dé& xuat san cau c6 thé chon 1am cau tém tit néu crawler tin
tac khong iy dugc phan tom tat (hay phan mé ta). Sau dé dit liéu duoc luu trit phuc vu
cac bén khai thac dir liu dong thoi danh chi muc (index) Ién elasticsearch (mot
opensource kha manh vé may tim kiém) phuc vu viéc tra cizu dix liéu nhanh. Dix liéu nay
duoc chia sé xudng trang tin tirc tong hop tu dong, cling nhu duoc chia sé dén hé quan
tri ndi dung tin tic gitp phuc vu phong vién bién tap tin tac tdng hop tin tac nghiép.

Ngoai ra b xir Iy dit lidu ciing cung cap API lién lac tryc tiép véi hé quan tri noi
dung tin tic phuc vu bién tap vién, phong vién cé thé kiém tra tring lap bai ty viét dé
tham khao nguén bai twong tu, tw dong chon tir khéa quan trong phu hop lam tags (tir
khoa chinh caa bai viét). Chi tiét dugc mo ta ¢ hinh 3.2 dudi day.

Két ndi théng
qua API

Céac mo6 dun dang dich vu

Bién tap
vién tvong
tac

Phan loai danh
muc tin tlrc
Panh chi muc di¥
lieu (ElasticSearch)
Xac dinh ttr khéa
va cau quan trong
Nguoi
Cac dich vu khac diing
twong tac

Hién thj d liéu trén trang tin tw dong

Két néi théng

. - Giao dién
Giao dién API
qua API e ong trang téng hop
tin tw dong
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Hinh 3.2. M6 hinh dich vu xt Iy phuc vu nguoi dung thong qua API

Hon thé nira b xir Iy dit liéu cling cung cap cho phia trang tin tu dong hang loat
API phuc vu bén tht ba, nguoi sir dung API ¢6 thé kiém tra trung l3p truc tiép trén doi
sanh vai dit liéu d3 c6 cua hé thong, ciing nhu dé xuat tir khoa quan trong va cau tom tit
ctia mot ban tin ngau nhién gui tir phia ngudi sir dung APL. M6 hinh giai quyét thuc té
chi tiét cac mo-dun s& duoc gigi thiéu trong cac muc tiép theo cua luan van.

3.2. Giai quyét bai toan trung lap tin tic
3.2.1. Y&u ciu thuc té bai toan xir ly trang lap tin tirc

’ Thn b Vet w 0) géng ~eu

Hinh 3.3. Minh hoa thuc té img dung bai toan xt 1y trung 1ap

Trong thuc té viéc xt ly tring lip dugc nghién cau trong dé tai nham dap ¢ng ba yéu
cau chinh sau day:

- Crawler danh dau tin tring lap trong kho.
- Bién tap vién tham khao bai lién quan.
- Canh bao viéc BTV dao van.

Crawler khi thu thap lugng 16n tin tic s& danh dau cac tin tring ldp phuc vu muc
dich loai bo tring lap noi dung tin tic hién thi, va hién thi thong ké viéc tring lap bang
phuong phap luu vét ( tic 1a luu id ciia ban tin gbc ) — véi quy wdc ban tin vao trude
duoc coi la ban tin géc.

Bién tap vién viét tin tac cling c6 thé khi truy van mot bai tim cac bai lién quan
c6 do gidng nhau ¢ ti 18 nhit dinh dé tham khao phuc vu viéc tong hop tin tac, vi viéc
truy van tring lp theo ti 1& % 1a kho khan doi hoi tinh toan Ion nén & day gii han 10
ban ghi giéng gan nhat va chi xét ti 1¢ tring Ion hon 65%.

Mot chirc ning khac hd tro hé thong CMS viét bao 1a canh béo viéc Bién tap
vién, phong vién copy bai cta nguoi khac, vai mirc trung bai 70% s€ dugc canh béo.
3.2.2. Md hinh giai phap thuc té

Nhu da phan tich & chuong 2, phan 2.1.5 Simhash & day 1a bién phap t6i wu phuc
vu cho crawler véi nhiém vu kiém tra tring 1ap hang triéu di liéu, thoi gian thuc. M6
hinh trién khai sau day duoc &p dung thuc té.
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Crawler Dich vu
tin tién xar ly

!

- DiF ligu tin dwdi dang thd

D liéu (6 ca html)
Kho tin So sanh - Dirliéu text
Crawler - Tile, sapo, content
Bang bam > Tinh toan
Simhash trung lap
- Luu trong redis - Lap 95% - Simhash - Quick
- Kém map da dai -Lap >70% -Bd do Jaccard - Slow

Hinh 3.4. Minh hoa thyc té trién khai bai toan xt 1y trung lap

Dir liéu tin tac sau khi thu thap s& duoc tién xir ly va lay Simhash tiéu dé va
Simhash phan néi dung, Simhash tiéu dé duoc dung day bit 32 bit do tiéu dé thuong
ngan, Simhash ndi dung ding diy bit Simhash 64 bit va dugc luu thanh cac hoan vi md
ta nhu trong chuong 2 myc 2.1.5 trong, va dugc luu trén bg nhd memory — Redis Cluster.
Khi ban ghi mai thu thap hé thong sé tinh toan song song va tra vé két qua co tring lap
khong trong thoi gian chap nhan dugc. M6 hinh s& duoc danh gia vé mat hiéu nang toc

d6 so v&i mot sb thuat toan khéac & chuong tiép theo.
3.3. Giai quyét bai toan phan loai tin tirc
3.3.1. Yéu cau bai toan thyc té

B—a$ Nhifu cdy xanh bt gbc 1§ nguyén boc nylon

i 00-0<-0m M=

i M§ nhan Viét mdc dep nhét twén
e Sl 0 ¢-0<- 0 (G
Gidng I8¢ & Ha N§i cubn mai nha bay xa 150m

B8 00-0<-0 [Téisy]

Bénh vién, gia dinh IA méi trudng My lan MERS-CoV cao nhit

% 00-0<-08-[Thdi sy ]

rvied

\ W Quin ddi M§ phai déng clra website vi tin tic tin cong

b\

Hinh 3.5. Minh hoa thuc té ung dung bai toan phan loai tin tirc

0

Diém

Diém

Diém

Diém

Diém

23 hours ago

1 day ago

1 day ago

3 days ago

3 days ago
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Bai toan thuc té phan loai tin tic nhu di néi rd & chwong mot ¢ thé quy vé bai
toan phan 16p van ban thuan tdy nham muc dich chinh 1a dé t6 chic sap xép tin dung
theo danh muc, phuc vu bién tap vién tra ciru theo danh muc dac thu riéng cua bién tap
vién béo. Viéc phan loai ciing c6 ¥ nghia quan trong nham dap tng nhu cau phan danh
muc tin tic cho trang tin tong hop tu dong.

3.3.2. M6 hinh giai phap thuc té

Dif liéu mdu cac
danh muc ¢é s3n
Bao gbm cac
danh muc: kinh
t8, x& hdi, thé
thao, ..

Di¥ liéu mau

- Xir I tir dirng: 14, thi, .
- Chuan hoa text: font,..

Tag trong 4 Van ban
s0 sau
hu duoc gan
uan
luyén danh muc
Tach tir - Dira vao mé hinh tach tir -
khoa

- TF*IDF

Lwa chon Huén luyén
- Thuat toan SWM

dac trung md& hinh

Xéy dung
dac treng

Hinh 3.6. M6 hinh trién khai thyc té trién khai bai toan phan loai tin tirc

Dir liéu mau sau khi dugc tién xu ly s& dugc tach tir khoa va xay dung dic trung,
dic trung & day day duoc thir nghiém bang TF-IDF trong s6 tir trong noi dung tin va
dua vao trién khai huan luyén md hinh véi thuat toan SVM dé tao ra mé hinh (model)
sau huan luyeén.

Mot ban tin méi chua dugc phan danh muc duoc xir Iy va biéu dién dudi dang
Vector véi trong s6 ciing 1a TF-IDF s& duoc tham chiéu véi mé hinh sau huan luyén dé
két luan van ban d6 thudc danh muc nao.

Mot s6 yéu té dong gop quyét dinh dén chét luong caa bo phan 16p:

- Dir liéu mau duoc can lya chon rat ki dé dam bao dic trung cta tirng 16p vin
ban bo di lieu mau trong luan vin duoc sy ho tro ciia nhom bién tap vién chon
loc tir cac danh muc cua bao dién tir VNEXxpress. Tiéu chuan cua dit liéu mau
cling dugc xem xét, mot tin mau duoc xac dinh 1a chuan véi do dai 12 1én hon
300 va nhé hon 4000 ki tu - mot ban tin khdng qué ngin va ciing khong qua
dai.
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- Céc chu dé duoc phan loai kép chia cac chu dé ra cac danh muc nho hon, vi
du tin tirc duoc chia thanh 2 danh muc 16n 1a tin trong nudc va tin nudgc ngoai,
trong danh muc tin trong nudc sé ¢6 nhitng danh muc con khac, va danh muc
tin nudc ngoai cling vay.

- Viéc lya chon dic trung cling dugc xem Xét chi nén lay phan tiéu dé& va mo ta,
Vva cac cau quan trong trong bai, hay ca noi dung bai dé xay dung nén vector
ban tin.

- V6i bo phan 16p st dung SVM can thuc hién tay chinh cac tham sé dé kiém
nghiém nham dat dugc két qua phan loai tot nhat.

3.4. Giai quyét bai toan xac dinh tir khoa quan trong va chen cau tom tit
3.4.1. Yéu ciu bai toan thuc té

Bai todn xdc dinh tir khéa quan treng

Noun in your content

Keyword suggestion from your content

Noun In your content

y 1& Cao Bang

can B Cao Bing

1 quy@t dinh Cao Bing

Hinh 3.7. Minh hoa thyc té ung dung xac dinh tir khda quan trong

Muc dich thuc té cia bai toan xac dinh tir khoa quan trong 1a hd tro viéc tom tat
dai y ctia noi dung tin va phuc vu viéc tao ra cac cha dé con lién két su lién quan gitra
cac bai bao, hd tro téi wu may tim kiém.

Bai toan chen cau tom tdit
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|/\,\ Tac nghiép > Sua bai viét HGm nay: 0 Nhap 0 Chdbiéntap 0 Xudtba
Théng tin chung I3 Nhun bat (0) 0 seo @ T B« ﬂ
D&u hiéu ung thu vi & nam gidi
o Ngay xudt ban
(40 ki tu con lai)
Puding dan bai Meo: dé tréng slug bai dé'tao Iai tirieu dé B 2015-07-20 08:03:09
.1 | dau-hieu-ung-thu-vu-o-nam-gioi Gid hé thdng: 8:03:27 AM
Tom tat = Goi y tom t3t | Deng x
Anh dai dién
N§i dung tém tat c6 thé ding d€ tham khdo: Chura 6 anh dai dién
© ung thur va & nam gidi la bénh hiém g&p- chi chiém khoang 1% téng s6 ca mac F——
© Nam gigi co s8 Irong nhé cac mé vu phi chic nang (mé vu khong thé san sinh sita) tip
trung & khu vue ngay dudi num va rén thanh nguc. [ Trang cha Danh muc
© ung thu va co thé gay ra nhimg thay ddi & khu vuc num va bao gém loét da, da nhan hodc
16m, d6 hodc bong vay & num vi hodc num va bj tut vac trong. NBi bat @ Truc tiép

© €6 thé co dich mau mau hodc duc tlr num
No-Index (Khéng index bai nay)

DA&n ngudn (Dang bai en sked)

. . Ngudi viét
Ung thu vii ¢6 thé gay ra nhimg thay déi & khu vuc niim vi bao gdm loét da, da nhan hoac
|m, dé ho&c bong vay & nim v ho&c nim va bi tut vao trong.

. Ngudn tin

(165 ki tur con lai)

P TrA 580 TR nndn || S T A i BRn

Hinh 3.8. Minh hoa thuc té tng dung chon ciu tom tat

Dbi véi mot s6 noi dung khong iy dugc doan trich dan tém tat noi dung, hé
théng cd thé tu tom tat mot doan trich dan noi dung tom tit cho bai viét. Hoic hd tro
bién tap vién, phong vién dé xuit cau dung lam cau tém tat mo ta caa ban tin.

3.4.2. M6 hinh giai phap thuc té

Bai todan xdc dinh ter khéa quan treng

- Hoc tir b tir khda xu
huwéng
- Hoctir bé tags c6 san

BO tir dién

/ Tach tir khoa trong s6

Di¥ liéu tin 43 duoc tién xir Iy Bd nhan dang i6
loai bé phan thira, chi gi®r lai thurc thé, tir Tham chiéu
clean fext. khoa. Google

Cac Tags

o
O

Search
volume

Hinh 3.9. M6 hinh thyc té bai toan xéac dinh tir khéa quan trong

Google
Suggestion

Cac dong gop quan trong trong b xac dinh tir khda quan trong:
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- Tham chiéu vi tri trong cau, vi tri trong tiéu dé, phan md ta va noi dung, sir
dung thém trong s6 Tf-idf.

- Tham chiéu tir b tir khéa(Tags) cé sin khi thu thap dir liéu tir internet, va bo
cac tu khoa tir viéc phan tich xu hudng thong tin.

- Tham chiéu két qua Google Suggestion va Search Volumne d¢ lay luong tim
kiém, luong tim Kiém cang cao c6 nghia 1a tir khda c6 mirc d6 quan trong cang
cao.

Bai toan chen cau tom tdit

~ rem as - DiF liéu tin dudi dang thé
D liéu tin (c6 ca html)
tire - Diligu text
¢ Tile, sapo, content

' . . cac cauco
Tach tlr B& twr dién trong sé quan
khoa trong sé trong

BO nhan Cac Tir khoa oyl Lién quan
da}nglthu’c ' quan trong O Nt bo tl|?, sapo,
thé, tir khoa. dau doan...

Hinh 3.10. M6 hinh thuc té bai toan xac dinh cau tom tit

Bai toan chon cau tom tat trong dé tai s dung két hop 2 phuong phap Tf-idf va
Edmundson, vira c6 diém trong sé cho tir khda, cau c6 nhiéu tir khéa quan trong, vira
xac dinh do twong quan giira vi tri cia cau, nam trong tiéu dé, phan mé ta, noi dung,
cubi doan dau doan dugc tinh todn hop 1y dé dé xuat ra danh séch cau quan trong trong
bai tin. Viéc chon ti 1& cau dé xuat trén tong sb cau trong ban tin ciing 13 van dé quyét
dinh dén d6 chinh xac cua ban tin. V4i hé théng hién tai sau cac két qua kiém nghiém
thue té 5 cau s& lay dai dién mot cau quan trong pht hop véi dit liéu tin tuc.

3.5. Tong két

Tu nhitng két qua nghién ciu tir chwong 2, luan van chi ra phwong phap phu hop
cho bai toan thuc té dugc chon lya dé dua vao thuc nghiém. Sau d6, phat biéu, mo ta
mé hinh chi tiét va cach giai quyét cho cac bai toan, ciing nhu mot s déng gop quan
trong cai thién do chinh xéac két qua. Phan tiép theo cua luan vian sé tién hanh danh gia
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cac két qua thuc nghiém dat duoc sau khi 4p dung cac mé hinh.
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Chuwong 4. THUC NGHIEM VA PANH GIA KET QUA

O chuong nay, luin van s& tién hanh qué trinh thuc nghiém va danh gia két qua dé
Xut dira trén cac bai toan. Vi dic diém riéng ciia mdi bai toan sé& c6 nhimng cach danh

gia, so sanh riéng phu hop véi yéu cau thuce té, dong
bai toan.

thoi dam bao y nghia khoa hoc cua

4.1. Mai treong thuc nghiém va cac cong cu sir dung trong thuc nghiém

Cau hinh phan cting, phan mém cac géi di kém thuc nghiém duogc sir dung trong

luan van dugc mo ta trong hai bang sau day:

Cong cu phan cieng dwoc sir dung:

Bang 4.1 CAu hinh phan cting thuc nghiém

Stt Thanh phan Chi s0

1 CPU Intel Core i5 4460 3.4GHZ
2 RAM 8GB

3 Hé diéu hanh Ubuntu 14.04

4 B6 nhd ngoai 500GB

Bang 4.2 Céc cong cu phan mém duoc sir dung

STT Tén phan mém Chirc nang Ngudn
Tai dir liu tur ca
1 Apache Nutch 1.11 ar i et i cac http://nutch.apache.org/
website
2 Elasticsearch Index, luu trir dir liéu |https://github.com/elastic/elasticsearch
. Tao moi trudong dé viét .
3 Eclipse Java EE Luna https://eclipse.org/downloads/

chuong trinh
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Readability

Trich xuat ndi dung

https://github.com/mozilla/readability

vnSentDetector 2.0.0

PhuonglLH — Trich
xudt cdu trong doan
van ban.

http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/so

ftwares/vnSentDetector

vn.hus.nlp.tokenizer-
4.1.1

PhuongLH - Tach tr
trong van ban

http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/so

ftwares/vnTokenizer

Chih-Chung Chang

https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libs

memory, share gilta
cac cum

LibSVM 3.21 and Chih-Jen Lin—
Phuc vu phan loai van
Cache Simhash vao
Redis http://redis.io/

4.2. Qué trinh thu thap dir ligu tin tirc va tién xir ly
4.2.1. Thu thap dir li¢u tin tic

Dit liéu duoc thu thap véi phan mém ma nguon mé Apache Nutch 1.11 cau hinh
chay phan tan, & Nutch duoc tiy bién thém 2 plugin ké thura viéc trich xuat dit liéu va
viéc danh chi muc dix liéu I&n Elasticsearch ( mot dang may tim kiém linh dong véi muc

do thy bién tim kiém cao ).

- Plugin trich xuat dit liéu dugc implement tir Readability code, tiy bién dé
trich xuat duoc cac hang muc chinh cua tin 13: tiéu dé, phan mo ta (tm tat),
noi dung tin, tén tac gia va ngay dang tin.

- Plugin index tly bién giup index thém cac truong can thiét mai 1én

ElasticSearch.

Dit liéu duoc thu thap ciing dugc chuan hoéa lai font chit, loc céc tin noi dung anh,
video, dam bao dit liéu text da duoc chuan hoa ( normalizefilter) phuc vu cho viéc xir

1y dit liéu.

4.2.2. Tién xir ly dix liéu

Véi dit lidu duogc lay vé s& duoc céac dich vu tr dong tién hanh xu ly tach tir, tach



https://github.com/mozilla/readability
http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/softwares/vnSentDetector
http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/softwares/vnSentDetector
http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/softwares/vnTokenizer
http://mim.hus.vnu.edu.vn/phuonglh/softwares/vnTokenizer
https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/
https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/
http://redis.io/
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cau biang hai cdng cu ma ngudn ma 1a vnSentDetector 2.0.0 va vnTokenizer 4.1.1, tiép
d6 ban tin s& duoc iy diu dai dién simhash — simhash duoc luu trit riéng dudi dang dic
biét dé phuc vu viéc phat hién tring lip, ngoai ra ban tin con dugc xt ly ldy tir khéa
quan trong(tags) va chon mét vai cau dé xuét tom tit néu ban tin 1y vé khong c6 cau
tom tat. Véi tir khoa da duoc tach, va URL géc ban tin ciing dugc phan loai mot cach ty
dong. Mb hinh giai quyét chi tiét cho mdi bai toan trong luan van da duoc néu chi tiét
trong chuong 3, phan tiép theo s& néu 1én phuwong phap danh gia va két qua danh gia cua
turng bai toan.

4.3. Panh gia phat hién trung lap tin tac

4.3.1. Phwong phap danh gia.

Trong thuc té cd nhitng thuat giai kiém tra tring lap cho két qua tét hon viéc sir
dung ham bam Simhash dé tao dai dién. Tuy nhién trong khudn khé luan vin tac gia
danh gia viéc sir dung Simhash trén phuong dién phuc vu cho Crawler kiém tra tring
lip nén toc d6 kiém tra tring lap 1a yéu té duoc wu tién hang dau.

4.3.2. Két qua danh gia.

Trong thi nghiém danh gia, chung ta s& so sanh toc do cua hai thuat toan Simhash
va Shingling trén tap dit liéu voi s6 luong dir liéu tang dan tir 100 ban ghi 1én dén 1500
ban ghi, Simhash ¢ day duoc liy dudi dang Simhash 32bit va Shingling lay dang token
sau khi da tach tir, két qua thu dugc cho dudi bang 4.3:

Bang 4.3 Théng ké thoi gian chay véi simhash va shingling

NumRecords Simhash(ms) Shingling(ms)
100 2466 5389
200 2692 12851
300 3052 25841
400 3253 43918
500 3437 66225
600 3664 94262
700 3869 127710
800 4140 166124
900 4419 209418

1000 4697 258469
1100 4985 307823
1200 5261 366019
1300 5575 429911
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1400 5935 498562
1500 6240 570506

MBS hinh hoéa dudi dang biéu db:

SIMHASH VS SHINGLING SPEEDS

—&—Simhash == Shingling

600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Hinh 4.1. So sanh toc d6 simhash va shingling

Thuat toan Shingling thé hién rd do phic tap tinh toan theo thoi gian 1a O(n?) trong
khi &p dung Simhash cho thay két qua tét rd rét dang vai ly thuyét thoi gian chay logarit.
Hoan toan phd hop véi viéc ap dung vao thuc té.

4.4. Panh gia bo phan loai tin tic
4.4.1. Phwong phap danh gia.

Trudc tién can ndi thém vé qua trinh thu thap dir liéu caa crawler, cac danh muc
thudc dién tin vin ban duogc Iy va dugc danh dau riéng niam trong 12 danh muc bao

,"quan-

gom:{"cong-nghe","giai-tri","giao-duc","kham-pha","kinh-te","phap-luat

su","suc-khoe","tam-su","the-gioi","the-thao","xe-360"}

Viéc dénh gia thuat toan phan loai s& stir dung d6 do precision/recall va F1 dé
danh gia b hoc dit lidu s& bao gom 56400 vin ban dugc chon sdn danh muc dé hoc dua
trén ngudn VNEXxpress, 54000 vin ban thuc 12 chu dé ( twong duong vai 4500 ban
tin/1 cha d¢) s& duoc dung dé huan luyén(train), va 2400 vin ban s& duoc dung dé kiém
dinh (test), trong khudn khé luan vin thuc hién danh gia trén phuong dién viéc st dung
SVM thuan tly vai noi dung ban tin va viéc cai tién cho két qua thuc té ra sao, chi tiét
s& duoc néu tai phan két qua.
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Sau ddy 1a mot s6 d6 do duoc st dung trong danh gia:

Ma trdn nham lin (Confusion Matrix)

TPi: Sb luong cac ban tin thudc 16p ¢i duoc phan loai chinh x4c vao 16p ci

FPi: S6 luong cac ban tin khong thudc 16p ¢i bi phan loai nhidm vao 16p Ci

TNi: S6 luong cac ban tin khong thude 16p Ci duge phan loai (chinh xac)

FNi: SO lwong céc ban tin thude 16p ¢i bi phan loai nham (vao cac 16p khac ci)
Do do Precision va recall

Hay con goi 1a P chinh xac va P§ bao phi, Precision 1a viéc thé hién trong
tap tim duoc thi bao nhiéu cai (phan loai) ding. Recall 13 viéc thé hién trong sb cac ton
tai, tim ra dugc bao nhiéu cai (phan loai). Pay 1a hai d6 do phd bién, rat hay duoc sir
dung dé€ danh gia cac hé thong phan loai van ban.

- Precision d6i voi 16p ci 1a mot 16p trong tap cac 16p C ={c1, C2, ... Cn}

tp
tp + fp

Tong s6 cac ban tin thudc 16p ¢i duge phan loai chinh xac chia cho téng s6 cac

Precision =

ban tin dugc phan loai vao 16p Ci
- Recall d6i véi 16p ci
tp
tp+ fn

Tong sb cac ban tin thudc 16p ¢i duwoc phan loai chinh xac chia cho tong s cac vi
du thudc 16p Ci

Recall =

Recall ciing duoc goi la True Positive Rate hay Sensitivity (46 nhay), va
precision ciling duoc goi la Positive predictive value (PPV); ngoai ra, ta co cac do do
khac nhu True Negative Rate va Accuracy. True Negative Rate ciing duocC goi
la Specificity.

Do do F1
Tiéu chi danh gia F1 1a sy két hop ciia hai tiéu chi danh gia Precision va Recall

precision - recall
F=2-

precision + recall

Fila mottrung binh diéu hoa (harmonic mean)cioa cac tiéu
chi Precision va Recall.


http://en.wikipedia.org/wiki/Sensitivity_and_specificity
http://en.wikipedia.org/wiki/Positive_predictive_value
http://en.wikipedia.org/wiki/Accuracy_and_precision#In_binary_classification
http://en.wikipedia.org/wiki/Specificity_(tests)#Specificity
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F1 c6 xu hudng 13y gia tri gan véi gia tri ndo nho hon giita hai gia tri Precision
va Recall, F1 c6 gi tri 16n néu ca hai gié tri Precision va Recall déu 16n.
4.4.2. Kétqua danh gia.

Két qua sau khi tién hanh phan loai sir dung SVM kernel linear véi dit liéu van
ban bao gém ndi dung van ban thuan tdy chua cé cai tién.

Bang 4.4 Két qua phan loai khi chua duoc cai tién

CatNo Category Precison Recall F1
1 cong-nghe 75.5 82.51 78.85
2 giai-tri 66 75.43 70.4
3 giao-duc 79 92.4 85.18
4 kham-pha 65 71.43 68.06
5 kinh-te 66.5 73.08 69.63
6 phap-luat 76.5 83.61 79.9
7 guan-su 46.5 93.94 62.21
8 suc-khoe 67.5 87.66 76.27
9 tam-su 89 84.36 86.62

10 the-gioi 88.5 40.69 55.75
11 the-thao 83 91.71 87.14
12 xe-360 81.5 66.8 73.42

Avg 73.71 78.64 74.45

Ap dung cac cai tién vao phan loai xac dinh chu d& vin ban, bang cac bién phap
da dugc néu trong chuong 3, két qua dat duoc duoc cho trong bang 4.5:

Bang 4.5 Két qua phan loai khi duoc cai tién

CatNo Category Precison Recall F1
1 cong-nghe 80.9 90.58 85.47
2 giai-tri 81.7 83.29 82.49
3 giao-duc 82.1 93.26 87.32
4 kham-pha 73.5 814 77.25
5 kinh-te 76.9 77.25 77.07
6 phap-luat 77.6 88.92 82.88
7 quan-su 73.2 95.97 83.05
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suc-khoe 84.9 94.04 89.24

9 tam-su 91.2 93.58 92.37
10 the-gioi 88.7 93.41 90.99
11 the-thao 92.6 92.62 92.61
12 xe-360 73.9 88.24 80.44
Avg 81.43 89.38 85.1

Két qua & bang trén cho thdy, toan bd két qua phan loai dd duogc cai thién ca vé
dd chinh x4c va do hoi tuong, d6 chinh xac Precision trung binh tir 73.71% 1én dén
81.43%, d6 hoi trong Recall ciing ting tir 78.64% lén t6i 89.38%, kéo theo d6 do do F1
cling tang kha ro rét.

4.5. Panh gia két qua xac dinh tir khda quan trong va chen cau tom tat
4.5.1. Phwong phap danh gia.

Viéc danh gia bai todn nay duogc thuc hién mét cach thu cong mot phan dya trén
y kién chuyén gia (expert judgment) bai diac diém dic biét ciia bai toan: Dé danh gia bai
toan xac dinh tir khoa quan trong (tags) dé phuc vu van dé néu bat chu dé cua ban tin
cling nhu hd tro viéc phuc vu t6i vu may tim kiém (SEO) va chon ciu tom tat cho chi
dé ban tin néu ban tin thiéu phan tom tit kha phac tap doi hoi ngudi danh gia vira co
kinh nghiém vé SEO va vira c6 kinh nghiém trong bién tap ban tin. Luan vin sir dung
viéc tong hop két qua danh gia tir ba nguoi trong ban bién tap vién di duoc dao tao ki
nang SEO dé thyc hién danh gia véi mdi ban 100 ban tin. Tong s6 ban tin duoc lay tir
khoa quan trong, va chon cau tém tat 1a 300 ban tin, ti 1é chon (nén cau tom tat 12 5:1)[2].
Chi tiét két qua thu duoc c6 trong phan két qua danh gia.

45.2. Két qua danh gia.

Két qua danh gia thu cong ba lan do ba bién tap vién c6 kinh nghiém SEO duoc
dao tao bai ban ca vé mang bién tap 1an kinh nghiém vé danh gia noi dung duoc cho &
bing 4.6.

Bang 4.6 Thong ké ti I¢ tag va tom tat dat yéu cau

Ti 1€ tags dat Ti 18 tom tit dat
Lan 1 (100 tin) 73% 71%
Lan 2 (100 tin) 76% 69%
Lan 3 (100 tin) 78% 64%
Binh Quan 76% 68%

Gidi thich:
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Ti Ié Tags dat 76% ttc 1a trong 100 ban tin dwgc ldy Tags tu dong thi c6 76 ban
tin dat yéu cau theo y kién ciia ngudi danh gia, c6 nghia 1a phan tags chta cac tir khoa
nay cd thé thay thé nguoi st dung phan tag noi dung ty dong khdng can nguoi bién tap
phai can thiép, dung lam tags phan anh néi dung chinh cua ban tin.

Ti 16 tom tat dat 68% tuc 1a trong 100 ban tin 1y t6 hop cau tom tat tu dong thi
cO 68% t6 hop cau c6 chira mot cau co thé chon dai dién hd tro bién tap vién dat 1am
cAu tém tit cua ban tin.

Qua danh gia 1dy y kién, sau ba lan véi két qua binh quan cho viéc chon tags tu
dong 1a 76% va viéc dé xuat cau tom tat ty dong 1a 68% dugc danh gia cao va co kha
nang trién khai thyc té, ang dung vao hé thdng CMS tin tic trong tuong lai.

4.6. Tong két

Chuong nay tac gia da trinh bay cac két qua thuc nghiém chimg minh phuong
phap dé xuét trong chuong 3. Két qua thyc nghiém tap trung vao ba bai toan chinh d6
la kiém tra trang lap, phan loai tin tic va sinh cac tir khoa noi dung chinh, sinh cau dé
XUAt tOm tat cua van ban. Két qua thuc nghiém cho thay phuong phap dé xuat phi hop
& mtc chap nhan dugc va da c6 nhitng phan két qua kha quan hon sau thi duoc déng
gop cai tién.
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TONG KET

Két qua dat dwoc

Ludn van d3 trinh bay céac kién thirc co ban vé phat hién tring lap, phan loai tin
tie, x4c dinh tir khoa quan trong va dé xuit cau tom tit cho tin tic trén mién di liéu
tiéng Viét. Bén canh do, ludin vin da trinh bay chi tiét cac phuong phap tiép can bai toan,
cling nhu huéng giai quyét va két qua thuc té. Vi bai toan phat hién tring lap tin tic
tir phia Crawler luan van da dé cap phén tich uvu nhuoc diém cta mot sé phuong phap
pho bién dé phat hién tring lap va sau d6 dé xuat md hinh giai quyét bai toan véi giai
thuat SimHash tir d6 danh gia va so sanh véi thuat toan phat hién tring lap pho bién la
shingling. Véi bai toan phan loai luan van cling dua ra mot vai bai toan phan loai ciing
nhu 1y do st dung hoc may ban giam sat véi SVM, Cudi cung 13 bai toan xac dinh tir
khoa quan trong, va dé xuat cau dai dién chon tom tat cho tin tic duoc giai quyét bang
viéc tong hop céc bién phap Edmundson va TF-IDF.

Cac két qua cho thiy phuong phép st dung Simhash dé kiém tra trung lap c6 téc
d6 tinh toan ting theo ham loragit cai thién hon rat nhiéu so véi O(n?) caa phuong phap
shingling, cu thé khi tap di liéu chi I&n téi 1500 ban tin tc d6 cua SimHash da nhanh
hon tdc d cta Shingling téi 91,4 1an. Phuong phap SVM tich hop vao mé dun phan
loai ciing cho két qua tot sau khi dong gop maot sé cai tién so véi st dung SVM thuan
tay trén tap dir liéu, véi két qua tét. St dung d6 do chinh xac (precision), do do hoi
tudng (recall), va do do F-1 (F-1 measured) dé do luong két qua cho thay: do do chinh
xac (89.38%), do do hoi tuang (89.3%), va do do F-1 (85.1%). Vai bai toan ty dong dé
XUt tags bao gdom céc tir khda quan trong va dé xuat mot trong nhirng cau c6 thé chon
lam tém tit ciing cho mot két qua tich cuc sau khi 4p dung cac bién phap cai tién &
chuong 3, ti Ié chap nhan duoc & goc d6 danh gia ciia ngudi duoc dao tao (expert) trong
linh vyc bién tap va SEO cho thay ti 1é tags dat 76% va ti 1é chon ciu tom tat chap nhan
duoc dat 68%.

Han ché

Mic du két qua dat dugc kha quan tuy nhién céc giai phap trong luan vin ciing
khdng tranh khoi mot s6 han ché va nhuge diém can khac phuc chang han nhu:

Viéc lay ham dai dién Simhash 1a viéc &nh xa tir tap vo han sang tap hitu han vay
nén van xuat hién ti 1& trang Simhash vai hai vin ban khac nhau, diéu nay khién bo kiém
tra tring lap mat thém thoi gian dé kiém dinh thém cac trudng hop ké trén do d6 toc do
kiém tra trang lap bi giam xudng mat phan.

Viéc phan loai hién tai phai thiét dat luat cho Crawler dé gigi han tap danh muc
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cu thé cua ban tin phuc vu viéc phan danh muc c6 do chinh xac cao, cac tin vén, tin co
chat luong thap van chua duoc hd tro.

Viéc chon tir khoa tom tit(tags) va chon cau tdm tit van con phu thudc nhiéu vao
viéc tham chiéu kho tir cii, kho tir xu huéng c6 sén dé ting cao do chinh xac, ma chua
tu chu duoc tir viéc dua vao ban than cua van ban.

Hwéng phat trién

Trong thoi diém tuwong lai gin, hudng phat trién truéc mat cua luan van 1a khic
phuc nhitng han ché khuyét diém cua cac mé dun hién tai va nang cao kha ning chinh
X4c cuia cac thuat toan, cu thé 1a: cai thién téc do hon nita viéc 4p dung Simhash dé ang
pho v&i moi trudng dit liéu 16n hon, cai thién do chinh xéac phan loai véi ngudn tin tic
da dang hon ddng thoi nang cao d6 chinh xé&c viéc sinh tir khoa, va dé xuét cau tom tat.
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