LOI CAM ON

Trude tién, toi xin dwoc giri 161 cam on va 1ong biét on sdu sic nhat téi Thay gido,
PGS. TS. Nguyén Tri Thanh da tan tinh chi bao, huéng dan, dong vién va giup dd toi
trong suét qua trinh thuc hién luan van tét nghiép.

T6i xin giri 101 cam on t6i cac thiy ¢ trudng Pai Hoc Céng Nghé - Pai Hoc Quéc
Gia Ha Nbi — nhitng nguoi da tan tinh giup d&, ¢ vii, va gop ¥ cho toi trong sudt thoi
gian téi hoc tap va nghién cau tai truong.

Téi xin gui loi cam on t6i cac anh chi, cac ban hoc vién cung hoc tap nghién cau
tai Trudong Pai hoc Cong nghé da hd tro toi rat nhiéu trong qua trinh hoc tap ciing nhu
thuc hién luan van.

Cudi cuing, t6i mudn gui loi cam on ti gia dinh va ban bé, nhitg ngudi than yéu
ludn bén canh, quan tdm, dong vién toi trong sudt qua trinh hoc tap va thuc hién luan
van tot nghiép nay.

Toi xin chan thanh cam on!

Ha Ngi, thang 05 nam 2016
Hoc vién

Can Manh Cuong



LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan giai phap X ly trung lap, phan logi, xdc dinh tir khéa quan
trong va sinh tém tdt cho vin ban trong mgt hé thong thu thdp tin tic tw dgng duoc
trinh bay trong luan vin nay do toi thuc hién dudi sy huéng dan cia PGS. TS. Nguyén
Tri Thanh.

T6i da trich dan day du céc tai liéu tham khao, cdng trinh nghién ciu lién quan &
trong nudc va qudc té. Tat ca nhitng tham khao tir cac nghién ciru lién quan déu duoc
néu ngudn géc mot cach rd rang tir danh muc tai liéu tham khao trong luan van.

Ha Ngi, thang 5 nam 2016
Tac gia luan van

Can Manh Cwong
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MO PAU

Tinh dén ngay 25/12/2014, ca nudc cd 838 co quan béo chi in véi 1.111 4n pham
bao chi, 90 bao va tap chi dién tir, 215 trang tin dién tir tdng hop cua cic co quan béo
chi. Sé béo va tap chi dién tir da tang gap gan 1.5 1an so vai con sb 62 bao dién tir vao
nam 2012 [1]. Véi lugng thdng tin khong 16 tir hon 300 trang bao va tin dién ta nhu hién
nay thi viéc tdng hop chon loc mét cach thi cong dé mang lai nguén thdng tin hiru ich
la mot didu khéng thé.

Dé xay dyng dugc mot hé ty dong théng nhu vay ta c6 nhiéu budc can phai sir
dung cac giai thuat xtr Iy vin ban dwoc nghién ciu nhiéu trong khai pha dit liéu vin ban,
dir liéu web nhu: Thu thap noi dung tin tic, xu ly trung Iap tin tic, phan loai ban tin
theo danh muc, x4c dinh tir khéa quan trong caia noi dung tin tic va sinh tdm tit cho ban
tin, kiém 13i chinh ta tin tic, phat hién chi dé nong, cha d&& nhay cam, xu hudng doc tin
trong thoi gian gan, ... D6 ciing chinh 1a 1y do ma tac gia chon va nghién ciru dé tai.

Luan van duoc chia thanh 4 phan nhu sau:
Chuwong 1. Giéi thi¢u dé tai

Chuong nay trinh tong quan vé hé thong thu thap tin tac tu dong dong thoi gioi
thiéu mot sb bai toan khai pha dir liéu trong hé thu thap tin tac ty dong, va giéi thiéu co
ban vé cac bai toan trong khudn khé dé tai.

Chuwong 2. Mot s6 phwong phap tiép can

Chuong ndy tip trung trinh bay cac phuong phap tiép can cho cac bai toan xu ly
trang 1ap, bai toan phan loai tin tc, bai toan xac dinh tir khéa quan trong va chon cau
tom tat cho tin tirc, trong mdi phuwong phap déu ¢ nhan xét hitu ich.

Chuwong 3. Pé xuat mo hinh giai quyét

T nhitng két qua nghién ctu tir chuong 2, chuong nay cua luan van s& chi ra
phuong phap pht hop cho bai todn thyc té dugc chon lya dé dua vao thuc nghiém. Tiép
dén trinh bay, md ta mé hinh chi tiét va cach giai quyét cho tirng bai toan.

Chwong 4. Thuc nghiém va danh gia

Chuong cudi cua luan vin s& dya trén nhiing cai tién da trinh bay & chuong 3, dé
tién hanh cac budc thuc nghiém véi ba bai toan: Phat hién tin tic tring lap, phan loai
tin tie, xac dinh tir khda quan trong va chon cau tém tit cho ban tin. Véi mdi bai toan,
luan van dua ra nhirng phuong phap danh gia, nhitng phep so sanh phu hgp va trinh bay
két qua dat duoc twong tng.

Phan tong két: Phan tong két s& néu 1én nhitng két qua dat duoc, nhitng khé khan
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han ché gap phai trong qua trinh giai quyét cac bai toan va cudi cing 1a dinh hudng phat
trién trong tuong lai.

Chuwong 1. GIOI THIEU PE TAI

Trong chuong nay, luan vin tp trung giai quyét cac van dé sau: gigi thiéu tong
quan vé hé thdng thu thap tin tac ty dong, cac bai toan trong khudn kho dé tai, y nghia
khoa hoc va y nghia thyc tién cta bai toan do.

1.1. Tong quan vé hé théng thu thap tin tirc tw dong
1.1.1. Téng quan vé Crawler

Hé thu thap tin tac tu dong c6 thanh phan cét I8i 12 trinh thu thap noi dung trang
tin tac tir Internet (goi 1a NewsCrawler), mé hinh kién tric cac thanh phan caa News
Crawler gidng véi cac trinh thu thap noi dung Web (Web Crawler) thong thudng khac,
chi khac 1a khi 4p dung méi hé thu thap tin tic ty dong thi thanh phan URL nhan (hay
con goi 1a Seed) sé 1a tap cac trang tin tac. Phan nay sé gidi thiéu md hinh téng quan
cuia Crawler va van dé 4p dung vao bai toan thu thap tin tic tu dong.

Kién trac co ban caa mot Crawler bao gdm cac thanh phan nhu sau:

Doc Robots.txt URL

g T e

Loc N
e Xéa URL triing I4p

== Luwu ndi dung

Tai Trich xuét

T— Kho chira URL

Hinh 1.1. Kién trc cac thanh phan co ban cua Web Crawler

Giai thich cac thanh phan trong hinh 1.1:

- WWW la thanh phan dai dién cho cé4c trang Web trén internet.

- DNS viét tat caa Domain Name Service, dich vu phan rd tén mién phuc vu cho
viéc tim kiém dia chi IP thuc cua trang Web.

- Tai dix liéu (Fetch) la qua trinh tai trang Web, thuong sir dung giao thuc HTTP
dé tai vé noi dung céc trang Web.

- Trich xuét (Parse) la qué trinh trich xuat noi dung trang Web, trich xuat dit liéu
van ban, dit liéu da phuong tién (hinh anh, video, 4m thanh,...) , lién két Web,...
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- Luu ndi dung (Store content) 1a viéc Iuu trit noi dung trong pha trich xuat vao co
so dir liéu dudi dang tai liéu (Document).
- Loc URL (URL filter) thudng gom cé4c qua trinh:
o Kiém tra tap tin robots.txt dé xem URL nao dugc phép truy cp tuan theo
luat cia trang WEB ma Web Crawler dang tham.
o Chuan hoa cac URL ching han nhu van d&é ma hoa vin ban (encoding)
hay van dé tuyét d6i hoa cac duong dan twong doi.
- Xoa URL trung lap (Dup URL Remove) la qua trinh loai bo cac URL trung lap
trong qua trinh di tham trang Web.
- URL Frontier 13 noi chita cac duong dan Web(URL) chua dugc Crawler duyét
dén, ban dau URL Frontier s& chtra cac URL nhan hay goi la Seed URL.

1.1.2. Heé théng thu thap tin tic tw dong

Hé thong thu thap tin tic tu dong véi ki vong di liéu tin tic 1y duogc tir Crawler
s& duoc danh chi muc va phuc vu c&c muc dich khac nhau thé hién boi hinh 1.3 dudi
day:

HG tro hé quan tri
‘ndi dung tin téc - © o
tim kiém thém -
théng tin

Bién tap
vién twong
tac

Crawl & lwu triv

dir liu
(MongoDB)

Banh chi myc div
liéu (ElasticSearch)

Hién thi di liéu trén trang tin tw dong

Nguoi
dung
twong tac

Giao dién trang t6ng hop tin tw
dong

Hinh 1.3. M5 hinh tong quan hé tong hop tin ty dong co ban

Tin tirc sau khi thu thap bai trinh thu thap dugce danh chi muc 18n may tim kiém dé
hd tro viéc tra cau tim kiém thdng tin cho bién tap vién - nhitng ngudi tuong tac, tra ctu
tim hiéu, tham khao thong tin. Hon thé, dir liéu tin tic sau khi thu thap con duoc ding
v6i muc dich 1a xuat ban noi dung tin ra mot trang tong hop tin tirc d6ng phuc vu nguoi
doc tuong tac tra ciru tim kiém thong tin.
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Vi hé thdng hién tai nhu hinh 1.3 di liéu tin tic 1dy vé duge danh chi muyc thang
lén may tim kiém va két ndi truc tiép dén hé quan tri ndi dung ciing nhu trang tong hop
thong tin tw d6ng nay sinh cac van dé bat cip sau:

- S6 lwong tin tirc bi trang lap do céc trang tin ddn nguén diang lai kha nhiéu

- CAc tin tirc khong dugc phan loai dan dén kho khin trong viéc tra ciru theo linh vuc,
chu de.

- Nhiéu tin khdng c6 phan tom tat, khdng co tir khda quan trong néu bat chu dé, gay
kho khin trong viéc tra ciru, tim hiéu ndi dung chinh cua tin mot cach nhanh chong

Chi tiét cac bai toan va cach giai quyét van dé ting bai toan trong thuc té sé dugc
gidi thiéu trong cac chuong tiép cua luan vin.

1.2. CAc bai toan trong khuén khé deé tai
1.2.1. Bai toan xw ly trung lap tin tac
Phét biéu bai toan:
Input:
- Tap cac tin tirc duoc thu thap trén web.
- Tin tirc méi duoc thu thap, can kiém tra sy tring lap véi tap ci.
Output:

Tin tic méi thu thap c6 bi tring lap hay khong? Trong dé tai nay luan van
ldy ngudng(threshold) 1a gidng 16n hon hodc bang 70% noi dung dugc coi la
trang lap, luu lai 1D cua bai gbe va ti 1é phan tram tring lap.

1.2.2. Bai toan phén loai tin tic
Phat biéu bai toan:
Input:

- Tap céc tin tac duoc thu thap trén web da duoc chon dit liéu mau phan ding
theo cac danh muc.

- Tin t&rc méi dugc thu thap, can kiém tra xem thudc danh muc no.
Output:
Danh muc cuaa ban tin méi duoc thu thap.
1.2.3. Bai toan xac dinh tir khda quan trong va chen tém tit
Phat biéu bai toan chen tr khda quan treng:

Input:



- Tap dix liéu cac tin tuec.
- N6i dung tin tirc.
Output:
Céc tir khda quan trong phan anh ndi dung cua ban tin.
Phét biéu bai toan chen c4c cau cd thé 1a cau tom tdt cia bdn tin:
Input:
- Tap dix liéu cac tin tuc.
- Noi dung tin tac.
Output:
Cac cau cd thé chon va stra hd tro bién tap vién 1am cau tom tat (md ta ban
tin) nam trong ban tin.
1.3. Y nghia ciia cac bai toan dwoc giai quyét trong dé tai
1.3.1. Y nghia khoa hoc
Dé xay dung dugc cdc md dun giai quyét cac bai toan trén can tim hiéu va é&p
dung khé nhiéu bai toan hoc thuat lién quan dén khai pha di liéu 16p, théng ké di liéu
pho bién, va khai pha tir khoa xu hudng va bai toan xir ly trung 1ap noi dung co sé di
liéu 16n phén tan. Cac noi dung khoa hoc di duoc tham khao 4p dung va cai tién trong
dé tai hi vong mang lai mot phan y nghia déng gdp vao viéc giai quyét cac van khoa
hoc, dinh hudéng mé rong sau nay.
1.3.2. Y nghia thyc tién
Céac mo dun trong khudn khé dé tai cling gop phan vo clng quan trong cho mot
hé tong hop noi dung tu dong cung cap dudi dang trang tong hop va hé hd tro bién tap
t6ng hop ndi dung phuc vu cac tac vu phan tich hay cac trang tin chuyén biét. Viéc tong
hop tin tac, cap nhat lién tuc, phat hién dugc xu hudng mai trong tin, tom luwgc tir khoda
chira noi dung chinh trong tin giup nguoi doc tiép can nhanh nhat dén nguon tin tac
khong 16 d6 1a mot trong nhiing y nghia thuc tién quan trong cua dé tai.

Ngoai ra viéc cung cip cac API ciing cho phép bén tht ba tiép can ngudn tin dé
phuc vy c&c muc dich riéng ctia minh nhu thong k&, phan tich, khai pha dit liéu khac
cling 12 y nghia thyc tién khdng nho.

1.4. Két luan

Trong chuong ndy, luan vén trinh tong quan vé hé thong thu thap tin tic tu dong
ddng thoi giodi thiéu mon s bai toan khai phé dix liéu trong hé thu thap tin tac tu dong,
va gidi thiéu co ban vé cac bai toan trong khudn kho dé tai, dong thoi noi 1én ¥ nghia
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khoa hoc va y nghia thuc tién, mot s6 khé khin va cac van dé can giai quyét voi mdi bai
toan.



Chuwong 2. MOT SO PHUONG PHAP TIEP CAN BAI TOAN

Trong chuong nay luan vin sé dé cap dén co sd ly thuyét cac thuat toan ciing nhu
mét s6 phwong phép tiép can cac bai toan dd néu & chuwong 1, phan tich nhitng wu diém
nhuoc diém cua timg phuong phap tao tién dé dé phuc vu viéc lya chon, dé xuit giai
phap trong chuong tiép theo. Cac bai toan kém theo phuong phap tiép can duogc trinh
bay trong chuong nay bao gdbm: Bai toan xir ly trung lap tin ttc, bai toan phan loai tin
tire, bai toan xac dinh tir khéa quan trong cua tin tuec.

2.1. Cac phwong phap tiép can bai toan trung lap tin tic

V& co ban tin tac sau khi thu thap dit liéu va tién xa 1y loai bo cac phan thra,
cling nhu chuan hoa dit liéu tin dau vao thi bai todn phat hién tring lap tin tic 6 thé
quy vé bai toan phat hién tring lap noi dung vin ban text. C6 rat nhiéu phuong phap
khac nhau dé phat hién tring lap van ban - Goi la cac phuwong phap NDD (Near Duplicate
Detection)[3]. Luan vin sé& giGi thiéu mot s phuong phap co ban bao gom:

- Bag of Words — So sanh c4c tir va tan sb caa nhitng tir d6 trén mot ban tin véi
nhitng ban tin khac.

- Shingling — Phuong phép nay cai tién trén "Bag of Words" phwong phap tiép can
bang céch so sanh cac cum tir ngan, cung cap mot sé ngit cho céc tu.

- Hashing — Phuong phap nay s& cai thién dwoc qua trinh kiém tra tring lap bang
cach loai bo su can thiét dé luu trix cac ban sao cua tat ca cac noi dung. Cac cum
tir dugc bam vao con s6, ma sau d6 co thé dugc so sanh dé xac dinh sy trang lap.

- MinHash — Ham bam giup luu trit phan 4&nh mot phan nodi dung tring lap theo
ngit canh duya trén su twong ddng c4c vec-to nhi phan.

- SimHash — Ham bam giap luu trir phan &nh mot phan noi dung tring lap theo
ngit canh dua vao dir liéu thuc thong qua do do cosine.

Phan tiép theo, luan vin s& di vao phan tich chi tiét ting phuong phép tiép can trén
dé 1am rd hon bai toan, ciing nhu phan tich nhitng thuan loi khé khan khi 4p dung céc
phuong phép nay vao thuc té.

2.1.1. Bag of Words

Bag of Words 1a mét trong nhirng ki thuat co ban nhat trong viéc thuc hién kiém
tra phat hién tring 13p ndi dung van ban. Gia dinh rang ching ta c6 mot tap hop céc tai
liéu doc 1ap, va mudn tim thay mot ban sao trung lap caa nd. Vi mai tai liéu ching ta
s€ so khép ndi dung trung vaéi cac tai liéu khac. Noi dung trang la cac tu trung lap trong
mét tdi tir (bag of word) bao gém cac tir ( duoc tach doc 1ap) tir noi dung ban tin.

R6 rang ngit canh ndi chung hay trat tu sip dit cac tir trong cau 1a quan trong trong
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viéc kiém tra noi dung, dé khic phuc nhuoc diém nay nguoi ta dé xuat cai tién thém mot
phuong phap tiép can ma ching ta s& nghién ciu trong muc tiép theo d6 1a Shingling.

2.1.2. Shingling

Shingling dugc trinh bay vao nam 1997 bai Broder va cong su. Thuat toan
Shingling duya trén tap hop cac bo tir (token) chdng 18n nhau (gia st 1a k token). Trong
shingling, tat ca céc chudi con tir cua céc tir lién ké s& duoc trich xuat. Qua d6, mdi tai
licu D lay duoc mét tap SD. Do 1a viéc chuyén doi mot tai liéu thanh mét tap hop caa
cac shingle (c6 thé 1a cac k-gram) doc nhit (tirc 1a cac chudi con ké nhau cua k tokens).
Sy gidng nhau gitra hai tai liéu dugc do bang céach sir dung hé sé Jaccard gitra cac vecto
shingle. C4c tai liéu c6 do twong ddng cao duoc coi 1a gan nhu trung 13p. Xem xét trinh
ty cuia Cac tir trong mot tai liéu. Tap hop cac shingle cau thanh tap cac dic trung ctia mot
tai liéu.

Shingling c6 thé kiém tra tring lap gii lai mot phan ngix canh cua tai liéu. Tuy
nhién c6 mot van dé xay ra 1a viéc luu trix tap shingle 16n, viéc kiém tra tring lap trg
nén kho khin va khong kha thi trong thuc té.

2.1.3. Hashing

Nhu da d& cap ¢ muyc trude, van dé 16n cua phuong phap trén 1 viée luu trir va
Iwru trit tring lap cac doan k-gram tur dién ra thudng xuyén, va ¢ k tir trong mot cum tir
thi d6 phirc tap luu trix S& roi vao khoang O(nk), Dé giam thiéu diéu nay chiing ta chuyén
mdi cum tir qua Mot ham bam nhat dinh dé tao dai dién, va thay vi luu trit ca mét tli cac
tir ta & luu trir dai dién tao ra tir ham bam, viéc ndy s& thuan loi hon va giam thiéu duoc
khong gian luu tri.

Viéc giam dugc khong gian luu trit 13 mot budc tién dang ké tuy nhién trong moi
treong thuc té viéc luu trir diy du cac hash cua cac cum tir dé so sanh hai tai liéu van la
mot viéc 1am vo cung kho khan. R4t nhiéu tai liéu c6 do dai Ion, khi so sanh hai tai liéu
véi mb hinh K-gram véi cac cum tir (phrases) tring lip viéc luu trir va tinh toan van la
rat 16n. Pa c6 mot vai nghién ctu phét trién thém dé giam bét thoi gian tinh toan tring
lip. Trong luan vin nay s& dé cap dén hai ham bam dic biét d6 1a MinHash va SimHash,
chi tiét s& duogc gigi thiéu trong muc tiép.

2.1.4. MinHash

MinHash 1a mot cach tiép can méi véi kha nang st dung bo nhé khdng phu thuodce
vao do dai cua tai liéu dong thoi cung cap phuong thuc tt hon dé tinh toan do twong
ddng. Cach tiép can nay dua trén viéc bam mdi tai liéu ra mot tap ¢b dinh cac hash nhu
mot dang chir ki thé cua tai liéu do.



Viéc 1am nay c6 2 lgi diém Ién: Vé luu trit mdi tai liéu chi yéu cau khong gian
Iuwu trir O(1) vé mat do phic tap tinh toan tring lap cap tai liéu dem ra so sanh ciing chi
12 0(1).

Str dung Minhash di cai thién rat 16n viéc tinh toén trang lap giira cap tai liéu bat
ki. Nhung trong thuc té ching ta phai d6i mat véi van dé truy van viéc tring lap mot tai
liéu mai véi mot tap cac tai liéu co san, ap dung phuong phép nay thi do phirc tap thoi
gian tinh toan da tré nén tuyén tinh O(n). Trong Crawler, chiing ta phai thu thap tat ca
dir liéu tir cac bai tin va xac dinh tat ca su trung lip cua céc trang tin, s6 luong tin tac
phai xtr Iy tring l3p 1én dén hang triéu trang, ¢ diém nay duong nhu Minhash c6 thé tre
nén han ché hon vé téc do.

2.1.5. SimHash

Simhashing 1a ki thuat cd thé gidp chlng ta khiac phuc van dé nay. Pau vao cua
ching ta 12 tap cac hash, simhash s& tao ra mot ma hash duy nhat véi mot dic tinh rat
dic biét - hai tap hashed dau vao sé& cho ra mot két qua hashes twong ty. Hau hét céc
loai ham bam khac thuong c6 dic tinh dau vao du khac nhau rat it nhung két qua bam
rat khac nhau ¢ phia dau ra.

R& rang viéc tinh toan nay thuan loi hon nhiéu so véi viée luu trir nhitng ddy hash
dai cho mdi tai liéu, véi phuong phap nay ta chi can luu lai mot ddy bit hiru han nhu
mot dau van. Viéc tinh toan tring lap ciing trd nén dé dang hon, tuy nhién viéc tinh toan
tring lap sé tét hon khi day bit 1on hon.

Vi dy, khi xac dinh hai ddy AB khéng tring lap & dai 64 bit chia lam bén khoi
(bucket) nhu hinh, thi viéc sip xép céac day hash c6 phan dau twong tu nhau gan voi
nhau, s& gip cho viéc tinh toan simhash méi c6 thé duoc thuc hién trong thoi gian
lograrit.

2.2. Cac phwong phap tiép can bai toan phan loai tin tirc

Bai toan phan loai tin tac c6 thé quy vé bai toan phan 16p vin ban thuan tay, véi
cach phat biéu bai toan nhu sau:

Cho x 1a mét van ban. Biét x thugc mot trong cac loai y € {1,2,...,K}. Hay tim
loai van ban phu hgp nhat véi x.

C6 nhiéu phuong phép phan loai van ban, phan tiép theo chling ta sé& tiép can mot
vai phuong phap co ban
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2.2.1. Tiép can dua trén phwong phap ciy quyét dinh

Cay quyét dinh 12 mot cay trong d6 mdi nat nhanh dai dién cho maot lva chon
gitta mot s cac lua chon khac thay thé, va mdi nut 14 dai dién cho mot 16p hodc mot
quyét dinh nao do6. Pay la phuong phap hoc xap xi cac ham muc tiéu c6 gia tri roi rac.
Giai thuat nay ciing c6 thé bién doi thé hién duéi dang cay Néu — Thi.

Y twong

Bo6 phan 16p cay quyét dinh 12 mot dang cdy ma méi nat dugc gan nhéan 1a mot
dic trung, moi nhéanh 12 gid tri trong s6 xuat hién cua dic trung trong vin ban can phan
I6p, va moi 14 1a nhdn cua phan 16p tai liéu. Viéc phan 16p ciia mot tai liéu dj s& duoc
duyét dé quy theo trong sb cua nhitng dic trung c6 xuat hién trong vin ban d;. Thuat
toan lap dé quy dén khi dat dén nat 14 va nhan caa d;j chinh 1a nhdn ciia nut 14 tim duoc.
Thong thuong viéc phan I6p van ban nhi phan s€ tuong thich vai viéc dung cay nhi
phan.

Cac thuat toan cay quyét dinh ngay cang duoc phat trién va cai tién, hau hét cac
thuat toan nay déu dua vao cach tiép can tir trén xudng va chién luoc tim kiém tham lam
trong khong gian tim kiém cua cay quyét dinh. Pang ké nhat 14 cai tién tir giai thuat 1D3
la thuat toan C.4.4 va C.4.5 mang lai d6 chinh xac cao va dugc st dung rong rai.

2.2.2. Phan loai dir liéu Naive Bayes

Naive Bayes (NB) Ia mot trong nhiing thuat toan co ban trong phan l6p xac sut dya
trén viéc &p dung ly thuyét cua Bayes mot cach “ngay tho” bang viéc gia dinh xac suat
doc 1ap giira cac dic trung Véi 16p can so sanh.

Thuat todn Naive Bayes dugc nghién cuu tir nhirng nam 1950, va duoc gidi thiéu
trong cong cong dong truy hoi thong tin vao dau nhitng nam 1960, hién tai van 1a mot
trong nhitng phuong phap pho bién trong phan loai dit liéu vin ban.

Ung dung trong phan loai viin ban

Y twong: Viéc danh gia mot tai lidu co thuoc mot 16p nay hay thudc nhitng 16p
khac hay khong duge dénh gia thong qua viéc xac dinh cac tir ( thuong ding tan sé tir )
hay goi 1a dic trung trong tai liéu d6 c6 xac suat co diéu kién vai loai cia mot vian ban
can phan loai thdng qua cong thic Bayes, véi gia dinh nhu d néi: xac suat doc lap gitra
cac dic trung vai 16p can so sanh. Két qua du doan bi anh huong bai kich thudc tap di
liéu, chat luong cua khong gian dic trung. ..

10
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2.2.3. Tiép can theo phwong phap SVM

SVM la mot phuong phap phan 16p xuat phét tir ly thuyét hoc thong ké. Giam thiéu
t6i da viéc phat sinh 13i trong phan loai chii dé 1a y twéng xuyén sudt thuat toan nay. Y
tuéng cua no 1a anh xa (tuyén tinh hoic phi tuyén) di liéu vao khdng gian cac vector
dic trung (space of feature vectors) ma & dé mét siéu phang téi wu dugc tim ra dé tach
dir liéu thugc hai I6p khdc nhau[4].

U'u diém ctia SVM

Mot cach cong bang c6 thé nédi, moi phuong phap phan loai déu cé nhirng wu
nhuoc diém riéng, didu nay 13 nhiéu hay it quan trong phu thudc vao dit liéu nio ma ta
dang phan tich, do vy c6 mot sy lién quan tuong dbi giita dic diém cua dit liéu phan
tich va vu nhuoc diém cua phuong phap phéan loai, sau day 1a mot s6 wu diém cia phan
16p bang SVM:

Viéc str dung cc quy tic tham sb trong SVM ciing han ché viéc qua vira dit liéu
(over-fitting). SVM duoc dinh nghia bdi mot van dé t6i wu hoa 161 (khéng cé cuc tiéu
dia phuong) c6 nhitng phuong phap hiéu qua dé giai quyét, co thé dé dang tuy bién ap
dung phuong phap toi wu hon vao phan 16p. Co ché cuc dai hoa bién ciing gitip giam
thiéu ti 18 15i dang ké.

Nhiéu nghién ctru tir trude dén gio di cho thiy SVM c6 d6 chinh xac cao hon so
voi cac thuat toan phan loai phé bién khac, cu thé:

Theo nghién ctru cua Sarini, Sarini, McGree, James, White, Nicole, Mengersen,
Kerrie, & Kerr, Graham (2015), vé phan loai dich bénh dya trén van ban ciling cho théy
SVM c6 két qua cao hon kha nhiéu so voi thuat toan cay quyét dinh voi do nhay chinh
xac 16n hon 92% so véi 88% ciia thuat toan ciy quyét dinh [7].

Theo nghién ctru cua A. Sopharak va B. Uyyanonvara, S. Barman(2014) viéc so
sanh gitra SVM va thuit toan Naive Bayes ciing cho thdy do chinh xac, 6 hdi tudng
cia SVM cao hon.[8]

Ranjeeta Rana, Mrs. Vaishali Kolhe (2015)[9], trong viéc khai pha dir li€u text
trén mang xa hoi Twitter chi ra ré’mg d6 chinh xac & cac lan thuc nghiém déu cho théiy
SVM vuot troi hon so voi Naive Bayes.

Céc nghién ciru ciing cho thdy SVM hoan toan phu hop va thuc té chimg minh
d3 va dang duoc dung phd bién trong phan 16p van ban vi nhitng wu diém va do chinh
xéc thyc té duoc kiém chimg cua thuat toan.
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2.3. Tiép can bai toan xac dinh tir khéa quan treng va chon cau tom tit
2.3.1. Phwong phap TF-IDF

Dé Iy sb lan xuét hién cua tir n6i bat, Luhn(1958)[10] da tinh phan phdi cua tirng
tir trong tai liéu xac dinh (tf) va phan phdi cua tir & trong tap van pham (idf - inverted
document frequency).

NumDoc

df(t =1
! f( erm) 8 NumDoc — term

NumbDoc: sé tai liéu trong tap vin ban
NumDoc(term); s6 tai liéu ma c6 term xuat hién.

Goi We = tf(term) x idf (term) la trong s6 cia Cac tir, va dugc sap xép tir cao
xudng thap va gan trong sé vai gia tri We sau d6 cac cau gom cac cum tir sé dugc tinh
trong sd cau bang tong trong sb céac tir. CAc cau vai tdng trong s6 cum cao nhét duoc
chon. Ngoai ra viéc tham chiéu véi kho tir khoa (tags) cuaa trinh thu thap va tham chiéu
v6i kho tir khéa xu huéng noi bat cling 1am cho viéc xac dinh tir khda quan trong tro
nén chinh xac hon.

2.3.2. Phwong phap Edmundson

Phuong phap Edmundson phuc vu viéc tom tit vin ban, véi ¥ tudong quan tam
dén cac yéu té dugc danh gia 1a “quan trong” cua van ban bao gom: cac tir chét, cac tir
khoa cia van ban, tiéu dé ciia van ban va vi tri ciia ciu trong van ban.
2.4. Tong két

Chuong ndy tap trung trinh bay cac phuong phap tiép can cho cac bai toan xu ly
trang 1ap, bai toan phan loai tin tic, bai toan xac dinh tir khéa quan trong va chon cau
tom tat cho tin tic, trong mdi phuong phap déu ¢ nhan xét hitu ich tao tién dé cho
chuong tiép theo trién khai dé& xuat &p dung mé hinh thuc té xu ly giai quyét cac bai
toan.

12
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Chuwong 3. PE XUAT GIAI PHAP VA CAIl TIEN AP DUNG GIAI

QUYET CAC BAI TOAN TRONG THUC TE

3.1. Hé thu thap tin tac tuw déng mé réng

Dua theo co s 1y thuyét, nhitng danh gia trong qua trinh tim hiéu tai liéu, ciing
nhu qua trinh trién khai cta cac hé théng, cong trinh nghién ciu trudge. Hé théng thu
thap tin tic mo réng véi cac moé dun méi dugc thé hién nhu hinh dudi day:

Mé dun kho tin, Két ndi hé quan tr|
L&y dir ligu ndi dung tin tirc

Cac md dun dang dich vu

Phan loai danh
Tién 0 ly d& muc tin tic
liéu tin tire

Crawl & Iuvu triy
dir liéu
(MongoDB)

Banh chi myc dr
liu (ElasticSearch)

MySQL (de: liu da xCr Iy)

Xac dinh tl khoa
va cau quan trong

(Store Procedure)
Céac mé dun lay div
ligu

Cac dich vu khac

Hién thi dCr lidu trén trang tin tw déng

Giao dién API Giao dién
mé réng trang tong hop
tin tw ddng

Hinh 3.1. M6 hinh tong quan hé tong hop tin tu dong

Hé thu thap tin tac ty dong trong khudn kho dé tai duoc dé xuat nhu mo hinh 3.1
gom cac thanh phan chinh:

- Crawler phan tan gitr nhiém vu thu thap dir liéu lién tuc mot cach tu dong, cap
nhat lién tuc.
- Céc giai doan xu ly dit liéu bao gom:

o Tién xu ly dit liéu: chuan hoa phdng chit, chuan hoa vian ban loc céc ki tu
phan thira, xir ly téch tir, tach cau.

o Dit liéu dugc xir ly tring ldp bang dich vy xt Iy tring lap.

o B6 khai phé dix liéu 1am nhiém vu khai pha phan tich dit liéu nham phan
loai, tir khéa quan trong, tom tit noi dung cua vin ban, ngoai ra con cac
dich vu khac chay kém nhu phat hién sic thai tin tec, b phat hién xu
hudng tin tac,. ..

- Dit liéu sau khi xir Iy duoc Iuu vao co sé dir liéu ¢b dinh va danh chi muc tu dong
I&én may tim kiém phuc vu viéc tim kiém tra ciu nhanh.
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- Cac mo6 dun kho tin, cac mo6 dun thao tac dir liéu phuc vu viéc thao tac vai dir
lieu xtr Iy duoc, cac mod dun & phuc vu ldy dir liéu duoc viét bai cac thi tuc
(Stored Procedure) 1a mot tap hop cac cau 1énh truy van c6 cau tric dung dé thyuc
thi mot nhiém vu lay dit liéu nhat dinh.

3.2. Giai quyét bai toan trung lap tin tic

3.2.1. Yéu cau thuc té bai toan xir ly tring ldp tin tiéc

Trong thuc té viéc xu ly tring lip dugc nghién ciu trong dé tai nham dap ¢ng ba yéu
cau chinh sau day:

- Crawler danh dau tin tring lap trong kho.

- Bién tap vién tham khao bai lién quan.

- Canh bao viéc BTV dao van.

Mot chtrc ning khac hd trg hé thong CMS viét bao 1a canh bao viéc Bién tap
vién, phong vién copy bai cta nguoi khac, vai mirc trung bai 70% sé dugc canh béo.
3.2.2. M0 hinh giai phap thuc té

Nhu d3 phan tich & chuong 2, phan 2.1.5 Simhash & day 1a bién phap ti wu phuc
vu cho crawler véi nhiém vu kiém tra tring lap hang triéu di liéu, thoi gian thuc. M6
hinh trién khai sau day duoc &p dung thyc té.

Crawler Dich vu
tin tién x ly

}

DiF liéu tin dwéi dang thd

D lieu (co ca htm)
Kho tin So sénh - Diliéu text
Crawler - Tile, sapo, content
Bang bam » Tinhtoan > Kétqua
Simhash trung lap
- Luu trong redis - Lap 95% - Simhash - Quick
- Kém map dé dai - Lap >70% - D6 do Jaccard - Slow

Hinh 3.4. Minh hoa thyc té trién khai bai toan xir Iy tring lap

Dit lidu tin tic sau khi thu thap s& duoc tién xir Iy va ldy Simhash tiéu dé va
Simhash phan néi dung, Simhash tiéu dé duoc dung diy bit 32 bit do tiéu dé thuong
ngan, Simhash ndi dung ding day bit Simhash 64 bit va dugc luu thanh cac hoan vi md
ta nhu trong chuong 2 muc 2.1.5 trong, va dugc luu trén bo nhd memory — Redis Cluster.
Khi ban ghi mai thu thap hé thdng sé tinh toan song song va tra vé két qua co tring lap
khong trong thoi gian chap nhan dugc. M6 hinh s& duoc danh gia vé mat hiéu nang toc
d6 so véi mot s6 thuat toan khac & chuong tiép theo.
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3.3. Giai quyét bai toan phan loai tin tic
3.3.1. Yéu cau bai toan thyc té

Bai toan thuc té phan loai tin tic nhu di néi rd & chwong mot ¢ thé quy vé bai
toan phan 16p van ban thuan tdy nham muc dich chinh 1a dé t6 chic sap xép tin dung
theo danh muc, phuc vu bién tap vién tra ciru theo danh muc dac thu riéng cua bién tap
vién béo. Viéc phan loai ciing c6 ¥ nghia quan trong nham dap tng nhu cau phan danh
muc tin tic cho trang tin tong hop tu dong.

3.3.2. M6 hinh giai phap thuc té

Dif liéu méu cac
danh muc cb san
- = - Bao gom cac
Dk li&u mau ganh muc: kinh
1€, %A hdi, the
thao,...

- Xtr Iy tir dirng: 13, thi,
- Chuén hoé text: font,..

i

Tép; g Van ban

dugc gan

danh muc

Tach tir - Dwra vao mé hinh tach tir
khoa
Xay dung IDF Lwra chon TF Huén luyén - TF*'PF i
dac treng dac treng mo hinh - Thuat toan SVM

Hinh 3.6. M6 hinh trién khai thuc té trién khai bai todn phén loai tin tirc

Dir liéu mau sau khi dugc tién xu ly s& dugc tach tir khoa va xay dung dic trung,
dic trung & day day duoc thir nghiém bang TF-IDF trong s6 tir trong noi dung tin va
dua vao trién khai huan luyén md hinh véi thuat toan SVM dé tao ra mé hinh (model)
sau huan luyeén.

Mot ban tin méi chua dugc phan danh muc duoc xir Iy va biéu dién dudi dang
Vector véi trong s6 ciing 1a TF-IDF s& duoc tham chiéu véi mé hinh sau huan luyén dé
két luan van ban d6 thudc danh muc nao.

3.4. Giai quyét bai toan xac dinh tir khda quan trong va chon cau tom tat
3.4.1. Yéu cau bai toan thyc té
Bai todn xac dinh tir khoa quan treng

Muc dich thuc té cua bai toan xac dinh tir khoa quan trong 1a hd tro viéc tom tat
dai ¥ cua noi dung tin va phuc vu viéc tao ra cac chu dé con lién két sy lién quan gitra
cac bai bao, hd tro téi wu may tim kiém.

Bai todn chen cau tom tdit
Doi vai mot s6 noi dung khdng lay duge doan trich din tém tat noi dung, hé

théng co thé tu tom tit mot doan trich dan noi dung téom tat cho bai viét. Hodc hd tro
bién tap vién, phong vién dé xuat cau dung lam cau tom tat mo ta cua ban tin.
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3.4.2. Mb hinh giai phap thuc té
Buai todn xdc dinh tir khoa quan treng

Hoc tlr bé tir khéa xu
huwdng
Hoc tir b tags co sén

. o BO tir dién
/ Tach tir khoa trong s6 Céac Tags —F.
D liéu
tin tre

Dir liéu tin d& duoc tidnx¥ Iy | B nhan dang
loai b phan thira, chi gitr lai | thurc thé, tir Tham chigu Tra vé Két qua
clean text khod GDOQIE

o°
Search Google
volume 5”9995“0"

Hinh 3.9. M6 hinh thuc té bai toan xac dinh tir khoa quan trong

Cac dong gop quan trong trong bo xac dinh tir khdéa quan trong:

- Tham chiéu vi tri trong cau, vi tri trong tiéu d&, phan md ta va ndi dung, sir
dung thém trong sé Tf-idf.

- Tham chiéu tir b tir khda(Tags) cé san khi thu thap dir liéu tir internet, va bo
cac tir khoa tur viéc phan tich xu hudng théng tin.

- Tham chiéu két qua Google Suggestion va Search Volumne d¢ lay luong tim
Kiém, luong tim Kiém cang cao c6 nghia la tir khda c6 mirc d6 quan trong cang
cao.

Bai toan chen cau tom tdit

e a - DiF li€u tin dwdi dang thd
Dir ligu tin 9

(c6 ca html)
tirc - Dirlieutext
¢ - Tile, sapo, content

. . . cac cauco
Téach tir B6 tir dién trong s6 quan
khoa trong s6 trong

" " g = E )
B& nhén Cac Tir khoa cac yeu Lién quan
dang thyc > t6 hit b6 tile, sapo

ERA quan trong S, )
thé, tir khoa. ung dau doan...

Hinh 3.10. M6 hinh thuc té bai toan xac dinh ciu tom tit

Bai todn chon cAu tom tat trong dé tai sir dung két hop 2 phuong phap Tf-idf va
Edmundson, vira c¢6 diém trong sé cho tir khoa, cau c6 nhiéu tir khéa quan trong, vira
xac dinh do twong quan gifra vi tri cia cau, nam trong tiéu d&, phan mé ta, noi dung,
cubi doan dau doan dugc tinh todn hop 1y dé dé xuét ra danh séch cau quan trong trong
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bai tin. Viéc chon ti 18 cAu dé xuat trén tong sb cau trong ban tin ciing 13 van dé quyét
dinh dén d6 chinh xac cua ban tin. Véi hé thong hién tai sau cac két qua kiém nghiém
thue té 5 cau s& ldy dai dién mot cau quan trong ph hop véi dit liéu tin tuc.

3.5. Tong két

Tur nhitng két qua nghién ctiu tir chuong 2, luan van chi ra phuong phap phu hop
cho bai toan thuc té dugc chon lya dé dua vao thuc nghiém. Sau d6, phat biéu, mo ta
mé hinh chi tiét va cach giai quyét cho cac bai toan, ciing nhu mot s déng gop quan
trong cai thién do chinh xéac két qua. Phan tiép theo cua luin vin sé tién hanh danh gia
cac két qua thuc nghiém dat duoc sau khi 4p dung cac mé hinh.
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Chuwong 4. THUC NGHIEM VA PANH GIA KET QUA

O chuong nay, luin van s& tién hanh qué trinh thuc nghiém va danh gia két qua dé
Xut dira trén cac bai toan. Vi dic diém riéng ciia mdi bai toan sé& c6 nhimng cach danh
gia, so sanh riéng phu hop véi yéu cau thuc té, ddng thoi dam bao y nghia khoa hoc cua
bai toan.
4.1. Mai treong thuc nghiém va cac cong cu sir dung trong thuc nghiém

Cau hinh phan cting, phan mém cac géi di kém thuc nghiém duogc sir dung trong
luan van dugc mo ta trong hai bang sau day:

Bang 4.1 Cau hinh phan cang thyc nghiém

Stt Thanh phan Chi s0

1 CPU Intel Core i5 4460 3.4GHZ
2 RAM 8GB

3 Hé diéu hanh Ubuntu 14.04

4 B6 nhd ngoai 500GB

4.2. Qué trinh thu thap dir liéu tin tirc va tién xir ly
4.2.1. Thu thap di ligu tin tic

Dit liéu duoc thu thap véi phan mém ma ngudn mé Apache Nutch 1.11 cu hinh
chay phan tan, & Nutch duoc tiy bién thém 2 plugin ké thura viéc trich xuat dit liéu va
viéc danh chi muyc di liéu 1én Elasticsearch ( mot dang may tim kiém linh dong véi mac
do thy bién tim kiém cao ).

Dit liu duoc thu thap ciing dugc chuan héa lai font chit, loc céc tin noi dung anh,
video, dam bao dit liéu text da duoc chuan héa ( normalizefilter) phuc vu cho viéc xir
Iy dir ligu.

4.2.2. Tién xir ly dix liéu

Véi dit lidu duogc lay vé s& duoc céac dich vu tr dong tién hanh xu ly tach tir, tach
cau bang hai cong cu ma ngudn ma 1a vnSentDetector 2.0.0 va vnTokenizer 4.1.1, tiép
d6 ban tin s& duoc iy diu dai dién simhash — simhash duoc luu trit riéng dudi dang dic
biét dé phuc vu viéc phat hién tring lap, ngoai ra ban tin con dugc xti ly lay tir khoa
quan trong(tags) va chon mot vai cau dé xuét tom tit néu ban tin 1ay vé khong c6 cau
tom tat. Véi tir khoa da duoc tach, va URL géc ban tin ciing dugc phan loai mot cach ty
dong.
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4.3. Panh gia phat hién trung lap tin tac
4.3.1. Phwong phap danh gia.

Trong thuc té c¢d nhitng thuat giai kiém tra tring lap cho két qua tét hon viéc sir
dung ham bam Simhash dé tao dai dién. Tuy nhién trong khudn khé luan van tac gia
danh gia viéc sir dung Simhash trén phuong dién phuc vu cho Crawler kiém tra tring
lip nén toc d6 kiém tra tring lap 12 yéu té dwgc wu tién hang dau.

4.3.2. Két qua danh gia.

Trong thi nghiém dénh gia, chung ta s& so sanh tdc do cua hai thuat toan Simhash
va Shingling trén tap dit liéu voi s6 luong dir liéu tang dan tir 100 ban ghi 1én dén 1500
ban ghi, Simhash ¢ day duoc lay dudi dang Simhash 32bit va Shingling lay dang token
sau khi da tach tur.

Mo hinh héa duéi dang biéu db két qua toc do chay:

SIMHASH VS SHINGLING SPEEDS

—&—Simhash == Shingling

600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Hinh 4.1. So sanh toc d6 simhash va shingling

Thuat toan Shingling thé hién rd do phirc tap tinh toan theo thoi gian 1a O(n?) trong
khi &p dung Simhash cho thay két qua tét rd rét dang véi ly thuyét thoi gian chay logarit.
Hoan toan phd hop véi viéc ap dung vao thuc té.

4.4. Panh gia bo phan loai tin tic
4.4.1. Phuwong phap danh gia.

Trudc tién can ndi thém vé qua trinh thu thap dit liéu caa crawler, cac danh muc
thudc dién tin vin ban duogc Iy va dugc danh dau riéng niam trong 12 danh muc bao

gom:{""cong-nghe","giai-tri","giao-duc","kham-pha","kinh-te","phap-luat","quan-
su","suc-khoe","tam-su","the-gioi","the-thao","xe-360"}
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Viéc danh gia thuat toan phan loai s& str dung d6 do precision/recall va F1 dé
danh gia b hoc dit lidu s& bao gom 56400 vin ban dugc chon sdn danh muc dé hoc dya
trén ngudn VNEXxpress, 54000 vin ban thugc 12 chu dé ( twong duong véi 4500 ban
tin/1 cha dé) s& duoc dung dé huan luyén(train), va 2400 vin ban s& duoc dung dé kiém
dinh (test), trong khudn khé luan vin thuc hién danh gia trén phuong dién viéc sir dung
SVM thuan tay vai noi dung ban tin va viéc cai tién cho két qua thuc té ra sao, chi tiét
s& duoc néu tai phan két qua.

Sau ddy 1a mot s6 d6 do duogc st dung trong danh gia:
Fila mottrung binh diéu hoa (harmonic mean)cia cac tiéu
chi Precision va Recall.
F1 c6 xu hudng 1ay gia tri gan voi gia tri nio nho hon gira hai gia tri Precision
va Recall, F1co gia tri 16n néu ca hai gia tri Precision va Recall déu 16n.
4.4.2. Két qua danh gia.
Ap dung cac cai tién vao phan loai xac dinh chu dé vin ban, bang cic bién phap
da duoc néu trong chuong 3, két qua dat dugce dugc cho trong bang 4.5:

Bang 4.5 Két qua phan loai khi duogc cai tién

CatNo Category Precison Recall F1
1 cong-nghe 80.9 90.58 85.47
2 giai-tri 81.7 83.29 82.49
3 giao-duc 82.1 93.26 87.32
4 kham-pha 73.5 814 77.25
5} kinh-te 76.9 77.25 77.07
6 phap-luat 77.6 88.92 82.88
7 quan-su 73.2 95.97 83.05
8 suc-khoe 84.9 94.04 89.24
9 tam-su 91.2 93.58 92.37

10 the-gioi 88.7 93.41 90.99
11 the-thao 92.6 92.62 92.61
12 xe-360 73.9 88.24 80.44

Avg 81.43 89.38 85.1

Két qua & bang trén cho thiy, toan bd két qua phan loai dd duogc cai thién ca vé
d6 chinh xac va do hoi twong, do chinh xac Precision trung binh tir 73.71% lén dén
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81.43%, d6 hoi tuong Recall ciing tang tir 78.64% 1én téi 89.38%, kéo theo d6 do do F1
cling tang kha ro rét.
4.5. Panh gia két qua xac dinh tir khda quan treng va chon cau tom tat
4.5.1. Phuong phap danh gia.

Viéc danh gia bai toan nay duogc thuc hién mot cach thu cong mot phan dya trén
y kién chuyén gia (expert judgment) bai dic diém dic biét cua bai toan. Luan vin sir
dung viéc tong hop két qua danh gia tir ba nguoi trong ban bién tap vién da duoc dao
tao ki nang SEO dé thyc hién danh gia véi mdi ban 100 ban tin. Tong sé ban tin duoc
lay tir khda quan trong, va chon cau tém tit 1a 300 ban tin, ti 1& chon (nén cau tém tit 1a
5:1)[2]. Chi tiét két qua thu dugc c6 trong phan két qua danh gia.
4.5.2. Két qua danh gia.

Két qua danh gia tha cong ba lan do ba bién tap vién c6 kinh nghiém SEO duoc
dao tao bai ban ca vé mang bién tap 1an kinh nghiém vé danh gia noi dung dugc cho &
bang 4.6.

Bang 4.6 Théng ké ti 1¢ tag va tom tit dat yéu cau

Ti I¢ tags dat Ti 1¢ tém tat dat
Lan 1 (100 tin) 73% 71%
Lan 2 (100 tin) 76% 69%
Lan 3 (100 tin) 78% 64%
Binh Quan 76% 68%

Gidi thich:

Ti Ié Tags dat 76% ttc 1a trong 100 ban tin dwoc ldy Tags tu dong thi c6 76 ban
tin dat yéu cau theo y kién ciia ngudi danh gia, c6 nghia 1a phan tags chta cac tir khoa
nay cd thé thay thé nguoi str dung phan tag noi dung ty dong khéng can nguoi bién tap
phai can thiép, dung lam tags phan anh néi dung chinh cua ban tin.

Ti 1& tom tat dat 68% tirc 1a trong 100 ban tin lay t6 hop cau tom tét ty dong thi
c6 68% t6 hop cau cé chira mot cau co thé chon dai dién hd tro bién tap vién dat 1am
cau tdm tat cua ban tin.

4.6. Tong két

Chuong nay tac gia da trinh bay cac két qua thuc nghiém chtrng minh phuong
phap dé xuét trong churong 3. Két qua thyc nghiém tap trung vao ba bai toan chinh d6
la kiém tra trang lap, phan loai tin tirc va sinh cac tir khoa noi dung chinh, sinh cau dé
XUat tom tit cua vin ban. Két qua thuc nghiém cho thiy phwong phap dé xuat phu hop
& mtrc chap nhin dugc va da cé nhitng phan két qua kha quan hon sau thi duoc déng
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TONG KET

Két qua dat dwoc

Ludn van d3 trinh bay céac kién thirc co ban vé phat hién tring lap, phan loai tin
tie, x4c dinh tir khoa quan trong va dé xuit cau tom tit cho tin tic trén mién di liéu
tiéng Viét. Bén canh do, ludin vin da trinh bay chi tiét cac phuong phap tiép can bai toan,
cling nhu huéng giai quyét va két qua thuc té. Vi bai toan phat hién tring lap tin tic
tir phia Crawler luan van da dé cap phén tich uvu nhuoc diém cta mot sé phuong phap
pho bién dé phat hién tring lap va sau d6 dé xuat md hinh giai quyét bai toan véi giai
thuat SimHash tir d6 danh gia va so sanh véi thuat toan phat hién tring lap pho bién la
shingling. Véi bai toan phan loai luan van cling dua ra mot vai bai toan phan loai ciing
nhu 1y do st dung hoc may ban giam sat véi SVM, Cudi cung 13 bai toan xac dinh tir
khoa quan trong, va dé xuat cau dai dién chon tom tat cho tin tic duoc giai quyét bang
viéc tong hop céc bién phap Edmundson va TF-IDF.

Cac két qua cho thiy phuong phép st dung Simhash dé kiém tra trung lap c6 téc
d6 tinh toan ting theo ham loragit cai thién hon rat nhiéu so véi O(n?) caa phuong phap
shingling, cu thé khi tap di liéu chi I&n téi 1500 ban tin tc d6 cua SimHash da nhanh
hon tdc d cta Shingling téi 91,4 1an. Phuong phap SVM tich hop vao mé dun phan
loai ciing cho két qua tot sau khi dong gop maot sé cai tién so véi st dung SVM thuan
tay trén tap dir liéu, véi két qua tét. St dung d6 do chinh xac (precision), do do hoi
tudng (recall), va do do F-1 (F-1 measured) dé do luong két qua cho thay: do do chinh
xac (89.38%), do do hoi tuang (89.3%), va o do F-1 (85.1%). V&i bai toan ty dong dé
XUt tags bao gdom céc tir khda quan trong va dé xuat mot trong nhirng cau c6 thé chon
lam tém tit ciing cho mot két qua tich cuc sau khi 4p dung cac bién phap cai tién &
chuong 3, ti I& chap nhan duoc & goc d6 danh gia ciia ngudi duoc dao tao (expert) trong
linh vyc bién tap va SEO cho thay ti 1é tags dat 76% va ti 1é chon ciu tom tat chap nhan
duoc dat 68%.

Han ché

Mic du két qua dat dugc kha quan tuy nhién céc giai phap trong luan vin ciing
khdng tranh khoi mot s6 han ché va nhuge diém can khac phuc chang han nhu:

Viéc lay ham dai dién Simhash 1a viéc &nh xa tir tap vo han sang tap hitu han vay
nén van xuat hién ti 18 tring Simhash véi hai van ban khac nhau.

Viéc phan loai hién tai phai thiét dat luat cho Crawler dé gigi han tap danh muc
cu thé cua ban tin phuc vu viéc phan danh muc c6 do chinh xac cao, cac tin vin, tin co
chat lugng thap van chua duogc hd tro.
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Viéc chon tir khda tom tat(tags) va chon cau tom tit van con phu thudc nhiéu vao
viéc tham chiéu kho tir cii, kho tir xu huéng c6 sin dé tang cao do chinh xic, ma chua
tu chu duoc tir viéc dua vao ban than caa van ban.

Hwéng phat trién

Trong thoi diém tuong lai gan, huéng phét trién truéc mét cua luan van 1a khic
phuc nhitng han ché khuyét diém cua cac mé dun hién tai va nang cao kha ning chinh
X4c cua cac thuat todn, cu thé 1a: cai thién tbc do hon nita viéc 4p dung Simhash dé ung
ph6 véi méi trueong dir lidu 16n hon, cai thién d6 chinh xac phan loai véi ngudn tin tac
da dang hon dong thoi ndng cao d6 chinh xac viéc sinh tir khoa, va dé xuat cau tom tat.
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Di tham gia phét trién, img dung va trién khai cic bai todn sau trén mién di lidu tiéng
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- Bai todn xir Iy tring lap tai liéu tin tiec tw djng.

- Bai todn phan logi tai li¢u tin ticc theo chii dé tw djng.

- Bai todn xdc dinh tic khéa quan trong va sinh tém tit cho tin tirc tw

dong
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