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PHAN CUM PA MO HINH VA UNG DUNG
TRONG PHAN POAN ANH VIEN THAM
Luan vin thac si nganh: Cong nghé théng tin - Ma sé: 60.48.01.03
Nguoi huéng dan khoa hoc: TS. Lé Hoang Son
Hoc vién thyc hién luan van: Bui Van Chung

Abstract: Tim hiéu dwoc nhiing kién thirc tong quan phan
cum, phan cum da mo6 hinh.

Tong hop cac phuong phap phin doan anh da mé hinh, voi
mdi phuong phap déu dua ra thuit toan, danh gia truc quan vé ting
thuat toan. Tir d6 cho chiing ta ¢6 cai nhin tir tong thé dén chi tiét cac
thuat toan da mo hinh trong phan doan anh vién tham.

LOI MO PAU

1.PAT VAN PE

Trong nhimg niam gan ddy, cong nghé thong tin di co nhitng
chuyén bién manh mg, tac dong I6n dén sy phét trién cia xa hoi. Sy
bung noé thong tin da dem dén luong dix liéu khéng 15. Ching ta cang
c6 nhu cau kham pha kho dit liéu d6 phuc vu cho nhu cau con ngudi,
diéu d6 doi hoi con nguoi phai biét khai théc dir liéu va xu ly théng
tin do thanh tri thare c0 ich.

Mot trong nhitng ky thuat quan trong trong qué trinh khai
pha dit liéu va xu ly dix liéu 16n 1a ky thuat phan cum dir liéu. Phan
cum dic biét hiéu qua khi ta khdng biét vé& thdng tin cua cac cum,
hoac khi ta quan tdm toi nhitng thugc tinh cua cum ma chua biét
hoidc biét rat it vé nhiing théng tin d6. Phan cum dwoc coi nhu mot
cdng cu doc lap dé xem xét phan bé dit liéu, lam budc tién xu ly cho
c4c thuat toan khéc. Viéc phan cum dix lidu c6 rat nhiéu tng dung
nhu trong 1ap quy hoach do thi, nghién ciru trai dat, dia ly, khai pha
Web v.v.



2. MUC PICH CUA LUAN VAN

Trong luan vin nay chung toi khao sat mot sb thuat toan phan
cum mo, cu thé l1a thuat toan FCM, KFCM, MG, SCPA. Céc thuat
toan nay sé dugc ap dung cho bai toan phan cum anh vién tham da
md hinh.

Cu thé véi mot co sd dir liéu mau 12 bo anh vé tinh cua mot sé
khu vyc dugc khao sat khu vuc Bao Lam va Thanh Hoa. Qua day,
tinh hiéu qua cua céc thuat todn da mo hinh cho bai todn phan cum
anh vién tham theo cac tiéu chi vé chét lugng va do do.

3. BO CUC CUA LUAN VAN

Luan van gom 3 chuong, c6 phan md dau, phan két luan, phan
muc luc, phan tai liéu tham khao. Cac ndi dung co ban cua luan vin
dugc trinh bay theo ciu triic nhu sau:

Chuwong 1: Téng quan vé phan cum

Trong chwong nay, luin vin s& trinh bay tong quan vé tap mo,
bai toan phan cum va phan cum md va thuat toan co ban giai quyét
van d& phan cum trén tap mo dé 1a thuat toan Fuzzy C — Means
(FCM), KFCM. Tur thuat toan nay dua ra thuat toan da mo hinh cho
bai toan phan cum anh vién tham.

Chwong 2: Phin cum da mo hinh

Trong chuong nay, tong quan yé hoc da m6 hinh va phan cum
da md hinh. Tiép theo, gigi thiéu vé thuat toan da moé hinh SCPA,
MCLA, HBGF va MG.

Chuwong 3: Ung dung phén doan anh vién tham

Trong chuong nay, chiing t6i cai dat va danh gia hiéu nang cac
thuat toan da moé hinh: MG va SCPA tir day thay hiéu qua cua cac
thuat toan phan cum da mé hinh cho anh vién tham duoc khing dinh.

CHUONG 1: TONG QUAN VE PHAN CUM
1.1. Khai quéat phan cum
Phén cum 14 k¥ thuét rat quan trong trong khai phé dit liéu, n6
thudc 16p cac phuong phap hoc khong giam sat trong hoc mdy, nham
tim kiém, phat hién cic cum, cdc mau dit liéu tuy nhién tiém an va
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quan trong trong tap dit liéu 16n dé tir d6 cung cap thong tin, tri thirc
cho viéc ra quyét dinh.

C6 rét nhiéu dinh nghia khac nhau vé k¥ thuat nay, nhung vé
ban chat ta c6 thé hiéu phan cum 1a cac qui trinh tim cach nhém céc
ddi tuong da cho vao cac cum, sao cho cac ddi tugng trong cung mét
cum tuong ty nhau va cac ddi tuong khac cum thi khong tuong tu
nhau [1].

Dinh nghia 1.1

Cho X la mot tap dir lieu gdm N vector: {X,,X,,... Xy}

Bai toan phan cum la chia tap dix liéu X , ¢ cum dit liéu c.
Thoa man 3 dieu kién sau:
. 20, 1=12,.,C

C

- X= Ui:l Zi

. gl ;=0 véii=|50,j=12,..c

Phan cum dugc dong vai tro quan trong trong cac nghanh khoa
hoc:

1.2.Téng quan cé&c thuat toan phan cum tiéu biéu

1.2.1 Phan cum cum phan hoach

1.2.2 Phan cum phan cap

1.2.3 Phan cum dwa trén mat do

1.2.4 Phan cum dwa trén mé hinh

1.2.5 Phan cum mo

Phén cum dit liéu dong vai trd quan trong trong giai quyét bai
toan nhan biét mau va xac dinh mé hinh mo. Thuét toan FCM phu
hop hon véi dit liéu 16n hodc nhé phan bd quanh tAm cum.

Fuzzy C — Means la mot phuong phap phan nhom cho phép
mdt phan di liéu thudc hai hay nhidu cum.

Phan cum N vector X —{Xl,Xz,...,XN} thanh ¢ cum dya

trén tinh toan t6i thiéu hoa ham muc tiéu dé do chét luong cia cum
va tim tdm cum sao cho ham d¢ do khong tuong tu 1a nhé nhat. Mot

phan cum mo vector X :{Xl,xz ,...,XN} duoc biéu didn boi ma

tran U = [U ki ]NXC sao cho mot diém dir liéu ¢ thé thudc vé nhiéu



nhom va duogc xac dinh br:ing gia tri ham thudéc U. Ma tran gia tri
ham thudc c6 dang nhu sau:

ull L ulc
U=M O M
uNl L uNc

Thuét toan phan cum mo da duoc Xuét phat tir viéc cuc tiéu gia
tri ham muc tiéu:
m
3o =2 D ugd(x,2;) (1.5)
i

c N
=1 j=1
d(x,, Zj) : 1a mot do do khong tuong tu.

[aN

Giai bai toan J (U, z) — min véi rang budc sau:

0<u, <1 Vj=12,..,c
c vk =1,2,__1N
zukj =1

j=1

N
0<>u; <N
k=1

Thuat toan Fuzzy C — Means phan tap N ddi twong trong
khong  gian  R®  chitu  z;={z,,2;,,.. X},  vei

X; ={Xil,Xi2,...,Xid} thanh ¢ cum mo 1<c<N véi tim cym

1
Z={2,,2,,..2,}, véi Z; ={Zj1,2j2,...,xjd}. Cum mo cua N
d6i twong dugc biéu dién bang ma trdn mo g c6 N hang va ¢ cot
voi N 14 s6 cac dbi tugng va € 1a s6 cum.
Thuat toan Fuzzy C-Means
FCM duoc d& xuat boi Bezdek nam 1974:
o Input
- X ={Xy, Xp 0000 Xy }



- S6é cum ¢
- Thamsé m
o Output

- Tamcum Z={z,,Z,,...Z }
- Gia tri ham thugc y:[y”}

Nxc

. Thuat toan

Buwéc 1: Lya chon m(m >1); Khai tao céc gia tri ham thugc
yij,i =12,..,N;j=12,..,c

Buwoc 2: Tinh toadn tdm cum Z;; j=L12,..,C theo cong thirc

(L7)
Zi'il’uirjn X

7 =&

i N
Zizl'uirin
. 3:

Buéc : Tinh khoang cach Euclide
i=12.,N;j=L12..c

2 2 2
di,-(Xi,Z,-)=\/(Xu—Zjl) +(Xo=25) Heet (X =24
Bwoc 4. Cap nhat cac gid tri  ham  thuoc

t1=12,..,N; j=12,...,C theo cong thirc (1.8):

1

2
3 gy |t 8)
k=1 d'k
Buwéc 5: Néu khong hoi tu, 1ap lai budc 2.

Mot vai luat dung co thé duoc st dung. Thtr nhét céc gia tri
dau va gia tri cuoi nhan gia tri nho hon khi thay doi gia tri tam cum.

d

ij?

Hij = (1.

N ¢
- \ A m 2 A A
Hogc ham muyc tiéu (1.6) J,, (¢, Z) = Zzﬂij Hxi -z H khong thé
i=1 j-1
cuc tiéu hon nita. Thuét toan FCM nhay cam vdi gia tri khoi tao va
c6 thé say ra toi uu cuc bo.

Thuat toan KFCM
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Tur thuat toan FCM dé xuat thuat toan Kernel fuzzy C-means
(KFCM). Xic dinh gid tri phi tuyén: D :X —>D(X)eF ¢ day

X € X . X la khong gian di liéu va F khong gian ddc trung bién doi
Vi kich thudc vO han cao hon. KFCM giam thiéu ham muc tiéu sau
day:

1L,V =Y YU o) -ow)| 19
i=1 k=1
o day
[@ (%) =@ (V)| = K% %) + KV, V) = 2K (%, (110
)

Trong d6 K (X, y) =®D(X)" D(y) 1a ham nhan. Néu ta tinh toan
theo ham Gaussian thi ham nhan sé la:

K(x,y)=exp(—[x— y||2 | %) trong trudng hop

K (X, X) =1 thi cong thuc (1.9) va (1.10) s& duoc viét lai nhu sau:

J,U\V)= ZZC:Zn:u{Q(l— K(X,,V)) (1.11)

i=1 k=1

Tuong ty nhu FCM x4y dyng ham Lagrange giai (1.11) ta co:

— (1/ (l — K (Xk !Vi )))1/(”‘_1) (112)

K v




D URK (X, V)X, (1.13)
v, = k2L

D UK (%)
k=t

d(x,y)= |00 - ()| =20-K(xy) (14

1.3 Do do phan cum

Nhiéu d6 do phan cum tuong ddi khac nhau ton tai ma rat hiru
ich trong thuc té 1 bién phap dinh luong dé danh gia chit luvong cua
phan cum dir liéu, cac tiéu chi méi van dugce dé xuat. Nhitng tiéu chi
6 dugc cac tinh ning riéng biét ma co thé 1am tét hon nhitng truong
hop cu thé cua d6 do phan cum. Ngoai ra, ¢d thé cd yéu cau tinh toan
hoan toan khac nhau. Kho khan cho nguoi dung chon lya mot tiéu
chi cu thé khi phai dbi mat véi hang loat cac kha ning. Vi vay trong
van dé lién quan dén phan cum ta phai so sanh cac d do hién c6 da
tonN tai trude d6 voi cac tiéu chi méi cia do do dwoc dé xuat.

Cac giai phap khac co lién quan véi cac ky thuat xac nhan
phan cum, dé chat luong truy cap phan nhém dya trén ba nhom chi
sb gi4 tri phan cum [6-8] da phat trién cho danh gia dinh lwong cua
céc két qua phan nhém dya vao bén ngoai, cac bién phap bén trong,
va twong d6i [9] twong tng. Ca hai phuong phép xac nhan bén ngoai
va bén trong dua trén kiém tra thong ké doi hoi chi phi tinh toan cao.
Tuy nhién, ¥ tuong chinh cua cach tiép can thir ba, dya trén céc tiéu
chi tuong ddi, 1a dé xac dinh két qua phan cum tdt nhat tao ra tir cac
thuat toan phan cum tuong ty nhung véi tham sb khac nhau.

1.3.1 Adjusted Rand Index
1.3.2 Jaccard Index

1.3.3 Modified Hubert’s I" Index
1.3.4 Dunn’s Validity Index

1.3.5 Davies-Bouldin Validity Index
1.3.6 Normalized Mutual Information



1.3.7 Dunn's Index (DI)
1.3.8 Partition Coefficient (PC)
1.4  Kétluan chuong

Chuong nay tap trung gidi thiéu hai van dé chinh. Van dé dau
tién, gioi thiéu tong quan vé phan cum, tong quan vé cac thuat toan
phan cum mo tiéu biéu nhu FCM, KFCM va d6 do phan cum. Vin
dé tiép theo, trinh bay vé khai niém do do phan cum va mot sé do do
tidu biéu.

Trong chuong 2 ludn van sé trinh bay céc thuat toan phan cum
da mo hinh.

CHUONG II: PHAN CUM PA MO HINH
2.1.  Tong quan vé hoc da mé hinh va phan cum da mé hinh
211 Hoc da mé hinh

Hoc da m6 hinh la mdt phuong phap hoc may str dung nhiéu
nhém hoc dé giai quyét cing mot van dé. Nguoc véi cach tiép can
ctia cac phuong phap hoc thong thuong 1a ¢b gang tim hiéu mét gia
thuyét tir dit liéu huan luyén, phuong phap hoc tap hop xay dung mot
tap céc gia thuyét va két hop chung dé sur dung [18]. Phuong phap
nay dung dé cai thién hiéu xuat va do chinh xéac phan loai. Hé théng
phan loai dugc chia 1am nhiéu 16p dua trén su két hop cua mot tap
cac phan loai va su hop nhit cua chung dé dat duoc hiéu suit cao
hon. Y tuéng chinh cua hau hét cac phuong phap hoc tap hop 1a s&
stra doi céac tap dir lieu huan luyén , xay dung N tap dao tao mai.
Trong cac md hinh hoc tap hop céc 15i va sai léch cia mot bo phan
dugc bu dap boi cac thanh vién khac trong toan tap hop. Kha ning
téng quat héa cua phuong phap tap hop thuong manh hon nhiéu so
v6i mot phan loai don. Dietterich [30] da dua ra ba ly do bang cach
xem ban chat cia may hoc nhu tim kiém mot khong gian cho gia
thuyét chinh xac nhat. Ly do dau tién Ia dit liéu huan luyén co thé
khéng cung cap dua thdng tin lya chon mot bo phan loai tét nhét.

2.1.2 Phan cum da mé hinh



Phan cum da mé hinh da dugc ching minh la mét lya chon
tot khi phai xu Iy van dé phan tich cum bao gdm viéc tao ra mot tap
hop cac cum tur cac s6 lidu tuong tu va két hop ching thanh mét cum
ddng nhat. Muc tiéu cua qué trinh két hop nay la dé nang cao chat
lwong phan cum dit liéu riéng 1é. C6 nhiéu phuong phap phan cum
khac nhau duoc st dung nhu: phan cum phan hoach, phan cum phén
cap, phan cum dya trén mat do, phan cum dua trén ludi, v.v. Tuy
nhién, mdi phuong phép co dic trung va cach thic thuc hién khac
nhau; do vay khdng thuat toan nao cd thé lam viéc hiéu qua trén moi
tap dir liéu. Phan cum da mé hinh 1a cach tiép can trong d6 két hop
cac giai phap cua cac thuat toan phan cum don nhim thu dugc
nghiém cd chit luong tét hon nghiém cua cac thuat toan don d6 va
phan anh chinh xac hon phan bé ciia cac diém dir liéu. Céc thuat toan
phan cum da mé hinh dwoc xay dung theo nhiéu tiép can khéac. Cac
thuat toan phan cum da mé hinh c6 tinh 6n dinh, d6 tin cay, kha ning
song song hda va tinh co gidn tét hon cac thuat toan phan cum don
[18].

2.2 Thuat toan phan cum da moé hinh CSPA (sCSPA)

7 SCSPA mo rong CSPA bang cach st dung cac gia tri trong S
dé tinh todn ma tran twong dong. Néu chung ta hinh dung tirng doi

tugng nhu 1a mot diém trong Z;=1k(q) chiéu khéng gian, véi mdi

chiéu tuong ng véi x4c suat cua né thudc vé mot cum, sau dé SS’
la gidng nhu viéc tim kiém céc diém trong khong gian méi nay. Nhu
vay k¥ thuat dau tién bién ddi cac ddi tuong vao mot khong gian gan
nhin va sau d6 giai thich nhitng diém gitra cac vecto biéu didn cac
dbi tugng. St dung khoang céach Euclide trong khéng gian gan nhan
dé c6 dugc do do twong ty. Cac diém chim tim duoc 12 rit cao cing
lien quan véi do Euclide, nhung khoang cach Euclide cung cip ddi
Vi ngir nghiia t6t hon. Khoang cach Euclide giira v, va v duoc tinh

nhu:



i =\/ik( (si -si) (2.1)

Diéu nay c6 thé dugc giai thich nhu 1a mot do do cua su
khac biét trong cac thanh vién cta cac doi tugng cho moi cum. Khac
biét nay dugc chuyén d6i thanh mét d6 do twong tu bang cach s

,d\f "
dung s, , =€ .

k(@)

sim(va,vb):%ZSv(j) x S (2.2)
i=1

2.3.  Thuéat todn phan cum da mé hinh MCLA (sSMCLA)

Trong MCLA mdi cum duoc dai dién boi mot vector n-chiéu
két hop. Y tudng 1a dé nhom va thu gon cum vao siéu cum, va sau do
gan timg d6i trong dé cc sidu cum trong dé no6 tét nhat. Cac cum
dugc chia nhom theo phan ving d6 thi dua phan cum. SMCLA la mo
rong MCLA bang cach chdp nhan phan cum mém nhu dau vao.
SMCLA c6 thé duoc chia thanh cac budc sau:

Xay dung Meta-Graph cua cum: T4t ca cac Z;=1k(q) theo tung

cum hoic chi sé vector S (véi trong sé), cc siéu canh caa S, ¢6 thé
dugce xem nhu 1a dinh cua mot db thi vo huéng. Cac trong sé canh

gitta hai cum Sa va Sy  duogc thiét lap nhu la
W, , = Euclidean _dist(s,,s,). Khoing céch Euclide la mot

a
thudc do cia su khac biét vé thanh vién cua tat ca cac dbi twong dén
hai cum nay. Nhu trong céc thuat toan SCSPA, khoang cach Euclid
dugc chuyén doi thanh mat gid tri twong tu.

Nhom cac cum vao siéu cum: Cac Meta-graph xay dung trong budc
truge dugc phén chia sir dung dé tao ra METIS k cén bang siéu cum.
Vi moi dinh trong Meta - graph dai dién cho mot nhan cum riéng
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biét, mot cum Meta dai di¢n cho mot nhom céc cac nhan cum tuong
ung.

Thu gon Meta-clusters siz dung trong so: Thu gon tat ca cac cum
chira trong mdi meta-cluster dé tao thanh vector lién két caa nd. Mdi
meta-clusters chira mot gia tri cho moi dbi twong cua né. Vector lién
két nay duoc tinh Ia trung binh cua cic vecto lién két dé¢ mdi cum
dugc nhom lai thanh cac meta-cluster. Bay 1a mét hinh thac co trong
s6 cua cac budc thyc hién trong MCLA.

2.4. Thuat toan ph&n cum da mé hinh HBGF (sHBGF)

X6t mot tap dix lieu X ={X,X,,...,X, | . Phan cum da mo
hinh 1a tap hop cac giai phap S phan cum: C ={Cl,Cz,...,CS}.
M&i giai phap phan cum C, trong do | =1,...,S 1a mét phan viing
cia tap X, tac Ia Cl = {Cll,Clz,...,qK'} trong do

Uy ClK = X . Vi tap hop céc giai phap phan nhém C va sé cum
K. Muc tiéu 1a dé két hop cac phan nhom khéc nhau giai phap la
tinh toan mot phan vang mai cia X vao K cum roi nhau.

Mot phan ving do thi co dau vao mot do thi c6 trong sé  va
mot s6 nguyén K . Mot d6 thi co trong s6 G duge dinh nghia nhu
lamotcap G = (V, E), trong d6 V12 mot tap hop cac dinhva E
la mot ma tran ’V‘x’\/‘ tuong ty. Mdi phan tur Eij cua E gibng
nhau gitta dinh V; va V,, véi E; =E; va E; >=0Vi, j. Cho
G va K, cac van dé vé phan vang G vao db thi con K bao gém
trong tinh toan mot phan ving caa V thanh cac K nhém cua dinh
V= {Vl,VZ,...,VK} . Dé xuit phuong phap HBGF dé tim ra mot
phan ving K trong d6 ¢ su gidng nhau cua cac truong va cum. Cu
thé véi mot cum C, ={C1,C2,...,Cs}. HBGF xay dung mot d6
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thi hai phia G =(V, E) nhu sauw: V =V UV trong d6 moi

dinh caa V © dai dién cho mot cum caa tap C va V' chiaa N dinh
dai dién cho mot thé hién cua tap dir lieu X . Néu dinh | va | dai

dién cho tirng cum hoic céc truong hép Eij =0; néukhong 1 thuoc
vé cum j , Eij = Eji =1 va 0 néu nguoc lai st dung thuat toan da

chiéu phan ving d thi dé tim mot phan vang K ciia d6 thi hai phia
28].

2.5 Thuat toan MG
2.5.1 Phan cum béi cac thuit toan don

Cho mat tap dir liéu X gom N diém dir liéu trong kich thudc
r. Chia cac so liéu vao cac cum C véi mét sé tham sb xéac dinh trude
nhu s6 m va sé luong t6i da cac budc lap. Bude dau tién cua thuat
toan méi duoc st dung mot sb thuat todn phan cum mo don 1é nhu
FCM [5] va KFCM [23] dé tao ra céc giai phap phan cum khéc nhau.

2.5.2 Tong hep cac két qua phan cum don

Sau khi nhan duoc céac giai phap phan cum don tap hop
chang thanh mét trong nhitng c&ch thirc nhu sau. Hay xem xét cac
khoang cach Euclide gitta hai diém dir liéu cua chuong trinh da phan
cum nhu sau.

d® — g <q)( ) &
@ _ X X )=
I ! ! ( (2.3)

1=1

1/2
2
-7
i j=LN;i=],

Trong d6 U 1 do thuoc cia céc diém dit lieu i dén cum
1" (i=1,N,1=1C(q)) trong két qua phan cum g™ . N6 c6 thé la
khac nhau C(q) cho két qua phan cum khac nhau, nhung trong
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truong hop nay C(q) =C, Vq=12,3. Ma tran thanh vién cho mdi
két qua phan cum thoa man céac rang budc (2.3) sau:

) (2.4)

Ma tran tuong tu S ¥ cho két qua phan cum qth VGi
(Vq =1,2,3) la tinh toan nhu:

N N
50 -3350. 29
il jo1
PEIC)
Si¥ =e o (2.6)

Ma tran tuong tu cudi cung dugc tong hop boi cac tong truc
tiép cua cac vector trong s6 nhu sau.

3
S=F(s®,5@,5@)=3w, x5@ (27)
g=1

Trong d6 W, latrong s6 cua cac ma tran twong ty S @ thoa
man,

D w, =1. 2.8)

2.5.3  Pi tim trong so thich hep
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Theo phuong trinh (2.7), cac trong sé ctia ma tran tuong tu
phai dugc xac dinh dé tinh toan ma tran tuong tu cudi cing. Y tusng
st dung mot sb bién phap xac dinh phan cum bén trong nhu chi s6
Dunn's (DI) va Partition Coefficient (PC) [22] dé tao ra nhiing trong
sb va dinh nghia d¢ do.

Tir phuong trinh (2.7-2.8), két hop Vvé6i d6 do DI, PC cong
thirc sau day duoc sir dung dé tao ra cac trong so:

V(Q)
W(:] = 3 h , (29)

V(UI)
; ]

- (ngjlz, (2.10)
h=1

W, = —5——, (2.11)

Trong d6 V¥ 14 gi4 trj cua d6 do dugc xéc thyc h" (h =
1(DI) or 2 (PC)) cho két qua phan cum (Vq =1,2,3). Bang céch st
dung cac bién phap xac thuc phan cum bén trong, cac ma tran twong
tu cudi cung nghiéng vao ket qua phan cum co higu qud tot nhat
trong so do.

2.5.4  Xac dinh két qua cudi cung
Bay gio, ta c6 cAc ma tran tuong tu cubi ciing S. Dé xéac dinh

ma tran thanh vién cudi cing tir S, n 1a can thiét dé giai quyét cac
phuong trinh:

14



c
Sy :Zukjulj &y, (2.12)

=
Trong d6 &, 1a mot sai sb gitta 2 diém dit lisu X, va X, .

Céc phuong phép Gradient dugc ap dung dé giai quyét cac
phuong trinh (2.12) bang c&ch giam thiéu cac tong sau day cua 0 16i:

N N C 2
U,.u:
Z;‘.Zl: T i (2.13)

55

k=1 1=1

2

®

Giam (2.13), ta c6:

J= ZN:i( ki “Zum”uj —min . (2.14)

1 1=1 =1

L4y dao ham cua J ddi véi « , ta dugc

N C
2.2 Su D Uily
k=

1 j=L ' (2.15)
N
Z (Zuhuh]

k=L |
Cac vecto goc duoc xac dinh nhu sau.

C
ZaZu“( " —aZukju,jJ :
j=1
1k .

a =

MZ M=

I
LN

(2.16)

6u i
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Tu (2.15-2.16), cac phuong phép sau ddy dugc su dung dé
tim ra giai phap cuoi cung.

255 Magia
2.6 Kétluian chwong

Trong qhu’ong 2 gidi thidu mot s6 thuat toan phan cum da
mo6 hinh tiéu biéu. Tiep theo chuong 3 xay dung ng dung phan doan
anh vién thdm va ket qua thuc nghiém.

CHUONG III: UNG DUNG PHAN POAN ANH VIEN THAM
3.1  Téng quan vé anh vién tham
3.1.1 Téngquan
3.1.2 Nguyén ly co ban ciia vién tham

Song dién tir dwoc phan xa hodc buc xa tir vat thé 1a nguon
cung cap thdng tin cha yéu vé dic tinh cua d6i tugng. Anh vién tham
cung cap thdng tin vé cac vat thé tuong (ng voi niang lwong birc xa
ung voi ting bude song da xac dinh. Do luong va phan tich nang
lwong phan xa phd ghi nhan bai anh vién tham, cho phép tach thong
tin hitu ich vé ting 16p phit mat dat khac nhau do su tuong tac giira
birc xa dién tir va vat thé. Thiét bi dung dé cam nhan séng dién tir
phan xa hay buc xa tir vat thé dugc goi la bo cam bién. Bo cam bién
c6 thé 1a cac may chup anh hozc may quét. Phuong tién mang cac bo
cam bién duoc goi 1a vat mang (may bay, khinh khi cau, tau con thoi
hodc vé tinh, v.v.) [3].

3.1.3 B§ cam va may chup anh

3.1.4 Phan loai 4nh vién tham

3.2 Nhu ciu thuc té va bai toan phan doan anh vién tham
3.2.1 Nhu cau thyc té

33  Dictadilidu
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3.4 Cac budc phian doan anh
3.4.1 Tiénxirly anh
3.4.2 Cac buéc chinh caa qua trinh phan doan anh.
35  Thiét ké hé théng
He théng cho phép ngudi dung phan doan anh vién tham,
xem chi tict ket qua cling nhu thoi gian chay va cac d6 do danh gia
chat luvogng phan cum.
3.5.1 Chitc ning phan doan anh vién tham

- Biéu dd trinh tu:

O

: User

X & s

1 : chon anh can phan doan()

Do begin 2 : nhap thamso()
| 3 : Yeu cau kiem tra tham so() o
< | 1]
5:: Yeu cau nhap lai tham so neu khong thoa man| 1 | 4 : tra lai ket qua()
While (Tthrj
s6 thda man;

o

:Tham so thoa man dieu kien] : chon phan doan anh()

7 : yeu cau chuc nang phan doan() o

I i 8 : tra lai ket qua()
|—|‘ 9 : hien thi ket qua()

Hinh 8: Biéu db trinh ty chirc nang phan doan anh

3.5.2 Chirc ning xem chi tiét két qua

3.5.3 Chikrc ning danh gia chét lrgng phan doan anh vién
tham
17



3.6 Minh hoa chwong trinh danh gia tong hop

3.6.1 Giao dién chinh caa wng dung

3.6.2 Chgn anh can phéan doan

3.6.3 Chon tham sb va thuat toian phéan doan anh

3.6.4 Két qua phan doan anh va do do

B image_Segmentation

Remote sensing segment

Original Image

Segmented Image

BUI VAN CHUNG - K20.UET

Select a dental X - Ray image.

Choose Algorithms ——————————————————
= = |

Number of Clusters (K): 8

Min amount of improvement
ooy 0.005
Max number of iterations: 100

Time 337 2334]
ot 1.218e-08

PC 0.58052

close

Hinh 14: Két qua phan doan anh va do do

3.7  Kétqua anh thu dwoc

3.8 Panh gia két qua phan doan

Két qua phan doan anh bai thuat todn phan cum da mé hinh
su dung SCSPA, GM duoc danh gia bang céach so sanh thoi gian tinh
toan, d6 do PC, DI véi cling sb cum dau vao trén céc anh.

Anh S0

PC

cum GM

SCSPA
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Thanhhoal993 8 0.49957 0.32681
Thanhhoa2000 9 0.72774 0.33549
Thanhhoa2003 8 0.51785 0.46461
Thanhhoa2009 8 0.68921 0.35549
Thanhhoa2013 8 0.50017 0.32584

Bang 3.1: Bang gia tri PC

~ Tir bang so sanh trén ta thiy duoc qua chi s6 d6 do PC ta
thay ¢ thuat todn MG cé gia tri I’u()n I6n hon thuit toan sCSPA
chirng t6 thuat toAn MG phéan cum t6t hon.

3.9 Téng két chwong

Chuong I1I da mé ta qué trinh xay dung tng dung phan doan
anh vién thdm bang phwong phap phan cum phan cum da mé hinh,
cu thé 1 thuat toan SCSPA, GM: tir dic ta yéu cau, thiét ké hé théng
dén trién khai cai dat chuong trinh. Tir @6 minh hoa mét cach rd rang
cach hoat dong, tng dung ciing nhu hiéu qua cua thuat toan phan
cum da mé hinh trong phan doan anh vién tham. Mot s6 két qua cua
cac anh phén doan ciing dugc dua ra. Bac biét cd sy so sanh tinh
hiéu qua cua qua trinh phan doan gitra thuat toan sCSPA, GM tur do6
cho thdy tinh gié tri cua phan cum da mé hinh trong ng dung phan
doan anh vién tham.

KET LUAN
Luan van da trinh bay:

- Tim hiéu dugc nhitng kién thic tong quan phan cum, phan
cum da mo hinh.

- Tong hop céc phuong phap phan doan anh da mé hinh, véi
mdi phuong phap déu dua ra thuat toan, danh gia truc quan vé ting
thuat toén. Tir d6 cho chung ta c¢6 cai nhin tir tong thé dén chi tiét cac
thuat toan da mo hinh trong phan doan anh vién tham.
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- Cai dat thuat toan phan cum mo don FCM, KFCM va thuat
toan phan cum da mo hinh sCSPA, GM dé phan doan anh vién tham.
Trong d6 c6 dwa ra do do PC va thoi gian chay dé danh gia chét
lwong cua két qua thu dugc. Tir d6 cho thay tinh hiéu qua cua thuat
todn phan cum da m6 hinh mo tng dung trong viéc phan doan anh
vién tham.
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