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DANH MUC TU VIET TAT

LA (Left arm)
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LL (Left leg)
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VL (Voltage left)

VF (Voltage foot)

ADC (Analog to Digital Converter)

CMOS (Complementtary Metal-Oxide-
semiconductor)

TTL (Transistor-Transistor Logic)

USART (UniversalSynchronous&Asynchr
onous serial Reveiver and
Transmitter)

ROM  (Read only memory)
RAM (Random Access Memory)

Tay trai

Tay Phai

Chan phai

Chén Tréi

Dién thé bén phai

bién thé bén trai

bién thé chi

B chuyén dbi twong tu sang s6

Vit liéu ban dan gom NMOS
va CMOS mac t hop véi nhau

cong logic dung Transistor

Bo truyén nhan ndi tiép dong
bo va khong dong bo

Bo nhé chi doc

Bo nho truy cap ngau nhién



NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO THIET BI THU THAP VA XU LY
TIN HIEU PIEN TIM 12 PAO TRINH

Tom tit khéa luan:

Déi Vi co thé ngudi, Tim 12 mot trong nhitng bo phan rat quan trong. Hoat
dong caa tim gidp duy tri sy séng va cho ta thay duoc tinh trang sac khoe cua co
thé. Do do, viéc theo ddi hoat dong cua tim, nhat 12 viéc thim kham thuong
xuyén co ¥ nghia rat quan trong, gilp ta phat hién sém cac biéu hién bénh Iy vé
tim va kip thoi dua ra cac phwong phéap diéu tri thich hgp sém nhat cd thé.

Khi tim hoat dong co bop dé tuan hoan mau di nudi co thé, hoat dong nay
s& tao ra mot dong dién trong cac soi co tim, dong dién nay cd dang séng gidng
nhau d6i v&i co thé nguoi binh thuong ko ¢ bénh vé tim mach. Dya trén dang
s6ng & mdi co thé khac nhau, dem so sanh voi mau séng chuan, cac bac sy co
thé chuan doan dugc bénh nhan nay mac bénh gi vé tim mach va dang ¢ giai
doan nao caa bénh. Viéc chuan doan va phat hién som dé diéu tri sé khong thé
chinh xac, néu khéng c6 duoc sy hd tro caa cac thiét bi, may moc hién dai. Viéc
ap dung nhitng thanh tuu khoa hoc tién tién nhat vao y hoc sé& cho ra nhiing két
qua c6 do chinh xac cao. Pbi véi tim ciia chiing ta ciing vay, viéc st dung may
dién tim s& gilp cho qua trinh kiém tra, chuan doan va kham chia bénh hiéu

qua, do chinh xac cao hon.

Hiéu duoc tim quan trong cua may dién tim, t6i dd tim hiéu nghién ctu
thiét ké, ché tao thiét bi thu thap xu ly tin hiéu dién tim 12 dao trinh. V&i mong
mudn dat duge do chinh xéac cao, gia thanh ré va phi hop véi muac thu nhap cua
nguoi Viét Nam.



LOI MO PAU

Tam quan treng ciia dé tai

Ngay nay, véi nhiing tién bo vuot bac cua nén khoa hoc va ki thuat hién
dai, van dé stc khoe con ngudi lai cang dugc quan tam, chi trong nhiéu hon va
tré thanh wu tién hang dau trong cudc séng. Vi vay, viéc sir dung cac loai may
mac thiét bi tién tién, trong d6 c6 thiét bi do song dién tim phuc vu cho y té 1a
diéu rat can thiét, gitp cac bac si chan doan bénh nhanh chéng va chinh xac hon
dé kip thoi cau chita bénh nhan. Tuy nhién, nhiing thiét bi tién tién nay hau nhu
Viét Nam phai nhap khau tir nudc ngoai vai chi phi rat cao dé co thé duoc su
dung, diéu nay vuot qua mac thu nhap va chi tra cua dai da s6 nguoi dan Viét
Nam. Hang nim & nudc ta van phai bo ra mot khoan chi phi v cing Ion dén
nhap céc thiét bi y té n6i chung va thiét bi may dién tim noi riéng.

Sau thoi gian theo hoc chuyén nganh Ky thuat dién tir, thuoc khoa bién tir -
Vién thong, Truong Pai hoc Cong nghé, PHQGHN, duoc tiép can vai nhiing
kién thirc thudc hai linh vuc dién tir va vién thong. Em d3 chon dé tai: “Nghién
ctru thiét ké, ché tao thiét bi thu thap va xua 1y tin hiéu dién tim 12 dao trinh” lam
luan van tot nghiép.

Y nghia khoa hoc thuc tién

May do dién tim 1a mot thiét bi y sinh dic trung cho mot hé théng co dién
tr hién dai. Trong d6 bao ham nhiéu kién thirc tong hop vé hé thong diéu khién
thu thap tin hiéu tuong tu tir cAc cam bién, xtr ly tin hiéu tuong tu va s6. May
dién tim do duoc sir dung nhiéu trong thuc té va dong goép quan trong cho qua
trinh chan doan bénh.

Tuy nhién & Viét Nam, tat ca cac thiét bi tién tién nay déu phai nhap khau
Vvéi gia thanh rat cao, dan dén chi phi kham chira bénh cho bénh nhan ciing ting
cao, diéu nay vo tinh da lam cho bénh nhan cé tam Iy khi nado bénh tro nén tram
trong méi di kham, déi khi 1a dd qua muodn dé chita bénh. Do d6, viéc nghién
ctru ché tao may dién tim khong chi cang cb nhitng kién thirc da duoc hoc trong
nha truong ma con 1a co sd dé khi phét trién thém, ching ta c6 thé tu san xuat
cac may do dién tim, phuc vu cac yéu cau cap thiét tranh dugc nhiing hau qua
dang tiéc cho ngudi bénh, cling nhu ngudi binh thuong cé thé di kiém tra kham
chira bénh dinh ky ma khéng can lo lang vé van dé kinh té.



Poi twong nghién ciru:
May do dién tim
Phwong phap nghién curu:

Két hop giira ly thuyét va thuc nghiém, dua trén cac demo tir mot sé nha
san xuat lam co s& dé thiét ké mach san pham, tién hanh do dac, kiém thu, cai
tién san pham cho phul hop véi yéu cau.

Noi dung nghién cwu:

+ Nghién ctru nguyén ly hoat dong cua tim.

+ Thiét ké mach phan ciing va phan mém cho mach véi chic ning do cac
thong sb: dang song cua tin hiéu dién tim, mach xt ly tin hiéu va hién thi két
qua l1én man hinh may tinh.

+ Thiét ké phan mém giao dién trén may tinh voi ngdn ngir C, giao tiép véi
may tinh qua cong USART.

+ Nghién ctru va bude dau viét phan mém xac dinh mot sé biéu hién bénh
vé tim trén céc tin hiéu dién tim thu dugc.

Gi6i han cia dé tai:

Do thoi gian tim hiéu va sy hiéu biét ciia em con han hep, nén dé tai nay
ctia em chi gidi han trong viéc thiét ké, ché tao mach do, xt Iy tin hiéu bang
phan ciing (mach analog) va tién hanh doc thé tin hiéu dién tim. Mot sb thuat
toan xt Iy va phan tich tin hiéu dién tim nang cao can dwoc phéat trién dé thu
duoc chinh xé4c céc tin hiéu dién tim ciing nhu phét hién ra duoc nhiéu bénh vé
tim trén cac tin hiéu thu duoc.



CHUONG 1.
CO SO LY THUYET CHUNG VE PIEN TIM

1.1. C4u tao va hoat ddng caa tim

Tim 12 mot bd phan trung tdm va rét quan trong trong hé tuan hoan cua co
thé nguoi. Tim déu din bom va diy mau dan theo cac dong mach, dua dudng
khi cing cac chat dinh dudng di nudi toan bo co thé. Mau sau khi nuéi co thé
dugc tim thu hoi lai thong qua cac tinh mach ¢6 nhiém vu dao thai cac doc td
trong qua trinh trao ddi chat. Do d6, cac bo phan cuaa tim can hoat dong nhip
nhang doéng bo dudi su diéu khién tap trung.

+ Cau tao cia tim:

Tim duoc cAu tao tir mot loai co dac biét goi 13 co tim. Véi cau tao gom 2
tam that va 2 tdm nhi, cach biét véi nhau va ndi véi nhau bang cac van tim. Déi
véi mot ngudi binh thudng, trung binh mai phat tim dap khoang 72 nhip, véi ni
n6 nang khoang 250-300gram va ning khoang 300- 350gram d6i vai nam.

Cau tao tim nguoi va
hudng di cua cac dong mau \ Deéin co theé

/5

Tirco the dén

o ‘ Dén phoéi
'b‘---’, J P

W' Tir phéi den

Tam that Tam that
Tirco thé den  phai trai

Hinh 1.1. Cdu tao tim nguroi (Nguon: Internet)



+ Hoat dong caa tim:

Tim hoat d6ng dua vao mot xung dong truyén qua hé thdng than kinh tu
dong, hé thong than kinh tu dong nay con dugc goi Vai cai tén khéac 1a hé thdng
nat [9]. Hé thdng nat gém co:

= Nt xoang nhi: day 1a bd phan nim & co tim nhi, noi tinh mach chu trén
d6 vao tdm nhi phai va a ndt tao nhip cho toan bo trai tim. Nt xoang nhi phat
Xung véi tan suat khoang 70-80 lan/phat ddi voi ngudi 16n. Vi tré nho thi tan
s6 nay tiy vao do tuoi.
= Nt nhi that: 12 bd phan nam & bén phai vach lién nhi, bén canh 15 xoang
tinh mach vanh. Nut nhi that phéat xung véi tan suat vao khoang 50-60 lan/phdit.

= B6 His: Chirc ning chu yéu cia bo phan nay la dan truyén xung dong.
B6 His di tir nat nhi that t&i vach lién that thi chia 1am hai nhanh phai va tréi
chay duéi noi mach t6i hai tam that, & d6 chung phan nhanh thanh mang
Purkinje chay gitra cac s¢i tim. BO His phat xung vai nhip khoang 30-40
lan/phut.

Niut xoang nhi(SA)
Co tdim that

Nuit nhithit (AV)

Bo His

Cac sgi Purkinje

Nhanh ciia bé His

trai

Nhanh ctia bé His phai
Viachngan tam tha't

Hinh 1.2. V; tri cac nt va b6 His (Nguon: Internet)

Dau tién, xung dong di tir NGt xoang téa ra co nhi lam cho nhi khir cuc, nhi
co bop day mau xudng that, tiép theo nat nhi — that tiép nhan xung dong truyén
qua b6 His xudng that 1am khir cuc, lic ndy that ddy mau sé co bop va day mau
ra ngoai bién. Hién tugng khir cuc nhi va that nay nham duy tri qua trinh hoat
dong cua hé thong tuan hoan [6].



Tim hoat dong nhu mot cai bom, hoat dong cua tim dugc thé hién bang su
co bop tu dong. Khi co6 xung dong truyén dén co tim, tim co gifn nhip nhang.
Tim hoat déng co bop theo mét tha tu nhat dinh, hoat dong nay duoc lip di lap
lai va mdi vong duoc goi la mot chu ky cua tim.

M&i mét chu Ky tim duoc chia 1am 3 giai doan:

- Tam nhi thu.
- Tam thét thu.
- Tam truong.
A
SINUS ’
NODE 'A‘g’ggVENTRlCULAR

RIGHT
ATRIUM

- LEFT
ACCESSORY —— VENTRICLE

CONNECTION

RIGHT
VENTRICLE

Hinh 1.3. Chu ky cua tim (Nguon: Internet)

o Tdm nhi thu: dau tién tAm nhi co bop 1am cho 4p suat ting 1én nén mau
chay manh hon, Iic ndy van nhi that dang m& nén mau chay tir tim nhi xudng
tam that, 1am cho &p suat tam that tang 1én. Thoi gian tAm nhi thu kéo dai 1/10
gidy, sau d6 tAm nhi gidn nghi 7/10 gidy dé hut mau cac tinh mach tré vé tim.

e Tam thdt thu: khi tAm nhi gidn ra thi tim that bat dau co lai. Do &p luc
trong tam nhi ting 1én mau nén ép thiic cac nhi that déng lai khdng cho mau
chay nguoc vé tdm nhi va cac van t6 chim mé ra, mau bj day vao dong mach
cha va dong mach phdi. Giai doan tam that thu kéo dai 3/10 gidy sau d6 tam that
gidn nghi 5/10 gidy dé hit mau.

Giai doan tam that thu gom hai thoi ky:



+ Thoi ki ting ap suét kéo dai 0.05 gidy. Tam that co bop nén &p suat trong
tam that ting, cao hon ap suit trong tdm nhi lam van nhi thit dong lai, nhung
chua cao hon 4p suat & dong mach vanh nén van ban nguyét chua mo 1am ap
Suat tdm thét tang 1én nhanh.

+ Thoi ki tbng mau kéo dai 0.25 gidy goi 1a thoi ki tm thét co dang truong.
LGc nay &p suit trong tam that cao 1am van ban nguyét mé ra, mau chay manh
vao dong mach.

o Tdm trwong: tam that bit dau gidn ra trong khi tdm nhi dang gidn, ap
Suét trong tdm that thip hon trong dong mach, van ban nguyét déng lai. Ap suat
tam that giam nhanh va tré nén nho hon ap sut tim nhi, van nhi that mo ra, mau
dugc hit manh tir tdm nhi xudng tam that, do6 1a giai doan tim truong toan b,
kéo dai 0,4 giay[1].

Vay, mdi mot chu ky tim kéo dai khoang 8/10 gidy, trong d6 tim lam viéc
nira thoi gian va nghi mét nia thoi gian. Trong 1 phit ¢6 75 chu Ky tim dién ra,
tac 1a c6 75 nhip dap trén 1 phat hay con goi 1a 75 mach dap. Sé lan tim dap
trong 1 phut nay goi 12 tan s6 tim dap. Trung binh ¢ nguoi 16n, mdi phut tim dap
khoang 70- 80 nhip va c6 thé thay doi ¢ gii tinh, Ira tudi ciing nhu d6i V6i
nhiing nguoi co ren luyén sic khoe va nguoi khdng ren luyén sic khoe.

1.2.  Khai niém vé dién tim do

Pién tam d6 duoc dinh nghia 1 nhimg xung dién cd dang mot duong cong,
ghi lai c4c bién thién cua cac dién luc do tim phéat ra khi co bop. Bién luc nay rat
rat nho, chi ¢& vai milivon, do dé rat kho dé ghi lai. Lan dau tién dién tdm d6
duoc ghi lai bang mot dién ké co day du d6 nhay 1a do Einthoven ghi, vao nim
1903.

Cung vai su tién bo caa khoa hoc, hién nay trén Thé gidi da co rat nhiéu loai
may ghi lai tin hiéu dién tim. Tir c4c thiét bj c6 cu tao bo khuéch dai biang dén
dién tir cho dén cac thiét bi hién dai dung céac linh kién ban dan chuyén dung.
May ghi dién tim do ghi tryc tiép tin hiéu thu duoc Ién gidy hay 1én man
CRT/LCD. Cac may dién tim d6 nay co thé c6 mot hay nhiéu kénh, va cé thé
ghi ddng thoi dugc nhiéu chuyén dao cung mét ldc trong khoang thoi gian lién
tuc 1én dén nhiéu gio trén bang tir hoac cac bo nhé ban dan.



Phwong phap ghi dién tim do:

Céch ghi cac duong cong trong dién tm d6 duoc thuc hién bang cach cho
dong dién tim tac dong Ién mot buat bi lam bat nay dao dong qua lai va vé 1én
mot miat giay. Mat gidy dugc dong co kéo chuyén dong déu véi mot van do xéac
dinh dé cap nhat tin hiéu dién tam d6 theo thoi gian [1].

Céc truong hop trong y hoc can sir dung dién tim do:

- Chan doan bénh nhan nhdi méau co tim: Khi mau va dudng khi cung cap
cho co tim khéng du, kha ning chuyén dién cia co tim sé thay ddi. Sy thay doi
nay duoc ghi nhan trén dién tam do.

- Chan doan va theo ddi rdi loan nhip tim: Khi cé su thay doi réi loan nhip
tim thi cling c6 nghia 13 ¢6 rdi loan trong cac dudng dan dién.

- Chén doan céc bénh tim bam sinh.

- Chan doan mot sb truong hop bi ngo doc thude, sb dién may tao nhip.
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Hinh 1.4. Pién tdm dé ciia ngueoi binh thirong (Nguon: Internet)



1.3. Co so phat sinh dién thé té bao Va dic tinh dién sinh Iy hoc
1.3.1. Pign thé té bao

Té bao 1a don vi séng nho nhat caa sinh vat. Mai mot té bao dugc ciu tao
boi nhan té bao, mang té bao va cac chat nguyén sinh. Nhan té bao nam giir
chtrc ning sinh san, mang té bao nam giit chic ning trao doi véi moi trudng con
chat nguyén sinh gitr chic ning chuyén tai cac chat dinh dudng va céc chéat dao
thai[1].

Do bén trong va bén ngoai mang té bao déu co cac ion duwong va ion am,
cha yéu la Na+, K+, Cl-. D, sy chénh léch nong do cua céc ion bén trong va bén
ngoai mang tao ra sy chuyén doi cac ion qua mang gay nén dong dién sinh hoc.
Khi té bao co tim hoat dong, cac ion duong (K+, Na+) di chuyén tir ngoai vao
trong té bao va tir trong té bao ra ngoai té bao, gay ra su bién doi hiéu dién thé
sinh ra bai dong dién sinh hoc nay. Tinh phan cuc cia mang va trang thai dién
binh thuong goi 1a dién thé nghi (khoang -90mV). Khi c6 kich thich, mang té
bao thay doi tinh tham thau va cé sy dich chuyén ion. Sy van chuyén tich cuc d6
lam thay doi trang thai can bang ion va gay nén bién doi dién thé - duoc goi la
dién thé dong.

Nhu vay khi té bao bat dau hoat dong s& duoc chia thanh hai giai doan: bi
kich thich tao nén hién tuong khir cuc (despolarisation) va khi lap lai trang thai
can bang tao nén hién tuong tai cuc (repolarisation).

1.3.2. Dién sinh ly hoc co tim

Khi hoat dong co bop, cac dién luc phét ra & mdi mot nhip tim lai phat ra
mot loat cac hoat dong khéc cua tim nhu: tinh chiu kich thich, tinh dan truyén,
tinh tro, tinh co bép va tu dong. Nho cac tinh ndy ma bat ké khi & trong hay
ngoai co thé tim van co thé hoat dong néu duoc nudi dudng tot[1].

e Tinh tir dong: 1a thudc tinh quan trong nhat va thuong c6 mat & hau hét
cac té bao mo biét hoa co tim, phat ra nhimg xung dong nhip nhang vai tan sé
6n dinh dam bao cho tim dap chi dong. Do dic tinh doc 1ap hoan toan vai hé
than kinh nén tim van c6 thé dap duoc khi nhanh than kinh bi cit hét.

e Tinh ddn truyén: 1a kha nang dan truyén xung dong cua soi co tim va hé
théng nat.



e Tinh chju kich thich: Khi tim nhan dugc mét xung kich thich da manh cé
nghia 13 dua tim vao trang thai hoat dong thi lac nay co tim co bop ¢ muc ti da.
tai thoi diém nay sé din ra nhiéu kénh trao doi cac ion qua mang té bao dé vao
hoic ra khoi té bao.

e Tinh tro: Nguoc lai véi tinh chiu kich thich, khi té bao tim dang tro, né
s& khéng chiu bat ca kich thich nao do d6 khong din truyén duoc. Co tim chi
dap ung theo nhip kich thich dén mot chu ky nhat dinh, kich thich dén dung luc
tim dang co thi khong duoc dap tmg, kich thich dén vao thai ky tim gidn thi c6
dap ung.
1.4. Co ché hinh thanh dién tim dé

Hiéu dién thé dong gitta nhiing phan da duoc khtr cuc va dang khir cuc
xuat hién khi phét sinh cac hoat dong 1am soi co co lai, tao ra mot dién truong
lan truyén trén doc theo soi co. Sau d6 khoang ntra gidy bat dau xuat hién qué
trinh tai cuc, kém theo su xuat hién cia mot dién truong nguoc lai va chuyén
déng véi tde do cham hon.

Chinh cau tric phtc tap cia tim da 1am phét ra cac tin hiéu dién (khir cuc
va tai cyuc), thuc chat 1a tdng céc tin hiéu dién cua cac soi co tim ciing phuc tap
hon mét té bao hay mét soi co.

1.4.1. Giai doan Khir cuc

Truéc khi b kich thich céc té bao co tim that c6 dién thé nghi 1a -90mV.
Khi bi kich thich, dién thé mang tré nén kém am dan (dién thé tang tir -90mV vé
phia 0). Khi dién thé & khoang tir -70mV dén -50mV thi gy mé dot ngot kénh
Na+, dong thoi tinh thAm cua mang té bao vai Na+ tang khoang tir 500-5000
lan. Luc d6 Na+ tia vao bén trong té bao lam dién thé té bao tang tir -90mV dén
OmV. Trang thai nay dat duoc trong vai phan van giay.
1.4.2. Giai dogn tai cuc

C& vai phan van gidy sau khi mang ting vot tinh thim véi Na+ thi kénh
Na+ dong lai. Luc nay kénh K+ méi bat dau mé rong ra, va K+ khuéch tan ra
ngoai, tai tao lai trang thai cyuc tinh nhu luc ban dau (khoang -90mV). Trang thai
nay kéo dai c& vai phan van gidy, nhung thoi gian tai cuc dai hon thoi gian khir
cuc do kénh K+ mé tir tir, sau giai doan tai cuc dién thé mang khong chi tro vé
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trang thai dién thé nghi (-90mV) ma con 4m hon nira (t6i khoang -100mV) trong
vai ms méi tro vé trang thai binh thuong.

Sw khir cuc | Su tai cuc

Céc ion Na chay who trong mang té bao CacionKali dira ngo-éi mang té bao lam
1&m cho dién thé ®0(ngoii mang) &m hon cho dign theé $0ingoai mang) dwong hon

Nghi Khy cwe . Hoat ddng(da khi cuc Téi cue Nghi

St

5 <— T .
te. >
i >
{(Action pulse) (== Huwéng di chuyén clia mit séng a4

C  Vinhoatddng  Nghitrdlai

DX <3nhoat déng  Nghitrd lai

IPy1= 1Pl

* = Té:‘ bao hoat ddng(da khy cuc)
@ = T€ bao nghi(da tai cwe)
= =Huwdng di chuyén cia mit séng kh cwc va tai cuc
<=H- = Phén cuc cha 1ép kép va lwdng crre tdng hop clia né.
Hinh 1.5. Su khu cuc va tai cuc (Nguon: Internet)

1.4.3. Céc giai doan tao song

Nho vao cac xung dong truyén qua hé théng than kinh tu dong caa tim ma
tim c6 thé hoat dong dugc. Dau tién xung dong di tir nlt xoang toa ra co nhi lam
cho nhi khir cuc trudc, nhi co bop va day mau xudng that. Sau d6 nat nhi that
tiép nhan xung dong truyén qua bé His xubng that 1am that khi cuc, IGc nay that
da day mau s& bop manh diy mau ra ngoai bién. Hién tuong nhi va that khir cuc
lan luot trude sau nhu thé chinh 1a dé duy tri qué trinh huyét dong binh thuong
cua hé thong tuan hoan[9]. Bong thoi didu d6 ciing tao nén dién tam dd gom ba
phan:
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X Nhi do - Ghi lai dong dién hoat dong cta nhi.

Xung dong di tir nlt xoang sé toa ra lam khur cuc co nhi nhu véi hudng
chung di tir trén xudng dudi va tir phai qua trai tao véi dudng ngang mét goc
49° goi la truc nhi dién, day cling chinh la hudng cua vector khir cuc.Va dot
song nay dugc may ghi lai v6i dang song duong, don, thap, nho va cé do 16n
khoang 0.25mV goi la séng P.

VAN

Hinh 1.6. Séng P

Khi nhi tai cuc, nd con phat ra mot sébng &m nhé goi 1a séng Ta, nhung
ngay lac ndy ciing xuat hién sy khtr cuc that véi dién thé manh hon nhiéu, nén
trén dién tim do gan nhu khong thy séng Ta. Két qua, nhi chi thé hién 1én dién
tim d6 bang mot lan song don doc 1a séng P.

Song P: Song P la khoang thoi gian xung dong tir nlt xoang sang nhi, hay
con goi 1 hién twong khir cuc caa nhi. Trung binh bién d6 tir 1 dén 3mm. Thoi
gian dai 0,08 giay.

SU KHU CUC 3 TAM p
NHI (20ms) S

Hinh 1.7. Sir hinh thanh song P (Nguon: Internet)
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< Thdt do: Ghi lai dong dién hoat dong cua that, di sau.

R

-
/\

Q s

Hinh 1.8. S6ng QRST
= Khit cuc: qué trinh khir cuc duge xac dinh bat dau tir phan gitta mat tréi
lién that qua mit phai caa vach ndy. Qua trinh nay tao ra mot vector khtr cuc
huéng tir trai sang phai dan tsi dién cuc A s& duong tinh va may s& ghi duoc
song &m nho gon goi la song Q (Hinh 1.8).

SU KHU cuUc & VACH
NGAN (220ms)

Hinh 1.9. Si hinh thanh séng Q (Ngusn: Internet)

Sau d6 xung dong truyén xubng va tién hanh khu cuc ddng thoi ca hai tam
that theo hudng xuyén qua bé day co tim. Lic nay vector khir cuc huéng nhiéu
vé bén trai hon vi that trai day hon va vi tim nam nghiéng huéng truc giai phau
vé bén trai[7]. Do dé vector khir cuc chung huéng tir phai qua trai tao nén séng
duong cao hon goi la séng R.

Cudi cung mot sdng S nho gon duoc ghi lai khi that duoc khir cuc huéng tir
trai sang phai.

T6m lai phtc bo QRS 1a sy bién thién phuc tap cua 3 1an séng cao, nhon Q,
R, S. Luu y trong phtrc bo nay song chinh 1a song R.
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Bién do QRS thay ddi lién tuc khi cao, khi thap, tuy thudc vao tu thé cua
tim.

sy RKHU cUcd SU KHU CUC d TAM
PINH (230ms) THAT (240ms)

Hinh 1.10. Si hinh thanh séng R, S (Nguon: Internet)
= T&i cyc: That khtr xong s& qua thoi Ki tai cuc cham. Trén hinh anh dién
tam d0, giai doan nay duoc thé hién bang mot doan thang goi 1a doan ST. Sau
ST la thoi ki tai cuc nhanh tao nén song T.

Tai cuc noi chung c¢6 hudng di xuyén qua co tim, tir 6p dudi thugng tdm
mac va I6p dudi ndi tdm mac. Tai cuc di nguoc chiéu voi khir cuc nhu vay 1a vi
no tién hanh ding vao luc tim bop cudong do manh nhat, 1am cho 16p co tim dudi
noi tdm mac bi 16p ngoai nén vao qua manh nén tai cuc mudn. Mat khéc, vector
tai cuc nguoc chiéu véi vector khtr cuc. Do d6 tuy tién hanh nguoc chiéu voi
khir cuc, nd van cé vector tai cuc huéng tir trén xudng dudi va tir phai qua trai
1am phat sinh 1an séng duong thap goi la song T.
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Song T nay khong d6i xting, binh thuong séng nay kéo dai 0.2s nén con goi
1a séng cham. Sau khi sdng T két thic c6 thé thay xuat hién mét séng cham, nho
goi la song U. Pay la giai doan mudn cua tai cuc.

SY TAI CyCc 3 TAM CACTAM THAT PA
THAT (450 ms) PDUGC TAI CLIC (600ms)

~ Hinh 1.11. Sy hinh thanh séng T (Nguon: Internet)
Tom lai, that do chia lam hai giai doan :
= Giai doan dau tai cuc hay con goi 1a pha dau gém phic bo QRS.
= Giai doan tai cuc gdm ST va T goi la pha cubi.
% Tam truong:

QRS
Complex

o st T
WP = et WAVE
AVE
N\ /\
PR Interval Q
S
|

Hinh 1.12. Phitc bg dién tam dé (Nguon: Internet)

QT Interval
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Tim & trang thai nghi, khong co dién thé dong, duong ghi 1a duong thang
nam ngang goi 1a duong dang dién.
1.5. Heé thong cac chuyén dao

Co thé con ngudi 1a mot méi truong dan dién, vi thé dong dién do tim phét
ra dugc dan truyén di khip co thé, bién co thé thanh dién truong caa tim. Khi
dit hai dién cuc 1én hai diém nao d6 cua dién trudong nay, ta thu duoc dién thé
cta hai diém do6, goi 1a mot chuyén dao hay mot dao trinh (lead)[9]. Tuy thudc
vao vi tri dat dién cuc trén may ghi s€ thu lai dugc nhitng duong cong dién tdm
d6 c6 hinh dang khac nhau. Do d6 dé dat duoc hiéu qua cao nhat can ¢ mot quy
chuan vé vi tri dat dién cuc.

Hién nay dién cuc dugc dit theo 12 cach va thu dugc 12 chuyén dao thdng
dung gém 3 chuyén dao mau, 3 chuyén dao don cuc céc chi va 6 chuyén dao
trudc tim. Tai mdi chuyén dao ta thu duoc mot dang song dién tim dd khac
nhau.

1.5.1. Chuyén dao mdu

Chuyén dao miu con dugc goi 1a chuyén dao ludng cuc cac chi, hay noi
cach khac 1a ludng cuc ngoai bién.

Hinh 1.13. Chuyén dao mdu — tam giac Einthoven
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= Chuyén dao |: Dién cuc am duoc dit tai vi tri c6 tay phai, dién cuc
duong dugc dat tai vi tri ¢ tay trai.

Pién cuc dat ¢ ¢ tay 1a dé d& budc, thuc chat n6 phan anh dién thé o vai
phai va trai do d6 truc chuyén dao 1a duong thang ndi hai vai. Khi dién cuc tay
trai duong tinh tuwong ddi thi may dién tim ghi mot lan song dwong, con khi dién
cuc tay phai duong tuong dbi thi may s& ghi mot lan séng am. Véi diéu kién nhu
thé goi chiéu duong cua truc chuyén dao 1a chiéu tir vai phai sang vai trai.

= LA—RA (1.1)

= Chuyén dao II: Dién cuc Am duoc dat tai vi tri co tay phai va dién cuc
duong duoc dat tai vi tri ¢6 chan tréi.

Puong tir vai phai (RA) xudng chan va chiéu duong tir R toi F 14 truc
chuyén dao.

II=LL - RA (1.2)

= Chuyén dao I11: Bién cuc am duoc dat & vi tri ¢ tay trai ndi véi dién cuc
duong dat ¢ vi tri chan tréi.

Puong thang néi vai trai (LA) téi chan phai (RL) Ia truc cia chuyén dao.

NI =LL-LA (1.3)

Cac song dién tim & 3 chuyén dao miu déu tuan theo dinh luat Einthoven
1a: “O mdi thoi diém caa chu chuyén tim, tong dai s6 cua cac dién thé (bién do
cac song) & chuyén dao | va chuyén dao 111 bang dién thé ¢ chuyén dao I1”. Co
thé viét thanh céng thic sau:

D1+ D3 = D2 (1.4)

Do d6 céc truc cua ba chuyén dao chuan nay tao nén mot tam giac va né
duoc goi 1a tam giac Einthoven. Ta c6 thé thay rang néu vi tri cua tay phai,
tay trai va chan trai 1a ba dinh cua mot tam giac déu thi tim duoc dat tring
véi trong tdm cua tam giac nd va khi dé cac vecto dao trinh cling tao thanh

mot tam giac déu.
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1.5.2. Chuyén dao céc chi

Frank Noman Wilson (1890 - 1952) d4 phat hién ra cach xac dinh dién thé
don cuc cua dién tam dd. Trong mot vai bao céo vé van dé nay, éng va cac dong
su da khang dinh viéc sir dung diém trung tim nhu 1a diém tham chiéu. Diéu nay
duoc thuc hién bang cach ndi mot dién tro 5kQ tir mdi dau cua cac dao trinh chi
t6i mot diém chung duoc goi 1a diém trung tam[5].

Piém cyc trung tdm Wilson dya trén diém trung tdm cua tam giac
Eithoven:

K T

5k skal | 5kQ
l CENTRAL
TERMINAL
O
E

Hinh 1.14. Piém cyc trung tdm Wilson

Trén thyc té, diém cuc trung tam Wilson khong phai 1a doc lap nhung nd

c6 gid tri dién thé bang gia trj trung binh cua dién thé cac chi.
1 15

Vi =3 (RA+LA+LL) (15)

Chuyén dao don cuc

Céac chuyén dao mau déu dugc tao nén tir hai dién cuc, phai bién mot dién
cuc thanh trung tinh khi muén nghién cru dién thé riéng biét. Muén vay nguoi
ta néi dién cuc do (dién cuc &m) ra mot cuc trung tdm goi tat 1a CT (Central
Terminal) c6 dién thé bang 0 (trung tinh), vi n6 1a tim cua mang dién hinh sao
méc vao ba dinh cua tam giac Eithoven. Dién cuc tham do con lai (dién cuc
duong) thi duoc dem dit ¢ cac ving thim do, ngudi ta goi d6 1a chuyén dao
don cuc.
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Chuyén dao don cuc chi l1a chuyén dao ma c4c cuc tham do duge dit & cac
chi, cac dién cuc tham do nay thuong duoc dat ¢ ba vi tri sau:

5kQ 5 kQ

5k S5kQ

Hinh 1.15. Chuyén dao don cuc cac chi

e Co tay phdi: Chuyén dao VR thu dugc khi dat dién cuc & co tay phai,
dién thé thu & mé bén phai va day cua tim. Truc chuyén dao 1a duong thang noi
tir tam diém ra vai phai.

e Co tay trai: Chuyén dao VL thu duoc khi ta dit dién cuc trén cb tay trai,
, chuyén dao VL nghién ctru dién thé vé phia that trai.

e C6 chan trai: Khi dat dién cuc & cd chan trai ta dugc chuyén dao VF
(Voltage foot), chuyén dao duy nhat c6 thé nhin thiy duoc & thanh sau day tim
chinh la VF.

Nam 1947, Golgberge da tién hanh cai tién cat bo cach sao ndi véi chi dit
dién cuc tham do, 1am cho séng dién tim cua cac chuyén dao do ting bién do 1én
gap 1.5 lan ma van gitr hinh dang nhu cii goi 12 chuyén dao don cuc céac chi tang
cuong, ki hiéula AVR, AVL va AVF (A= Augmented= tang cuong).
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Ngay nay c4c chuyén dao AVR, AVL va AVF duoc dung théng dung hon
VR, VL, VF.

Tat ca cac chuyén dao I, II, 11, AVR, AVL, AVF nay déu duoc goi la
chuyén dao ngoai bién vi céc dién cuc thaim do cua cac chuyén dao nay duoc
dt tai vi tri cac chi. Chang hd trg cho nhau do xét céc rdi loan cua dong dién
tim thé hién bdn phia xung quanh qua tim. Nhung con rdi loan cta dong dién
tim chi biéu hién rd & mat tim chang han thi cac chuyén dao nay khong thé phat
hién duoc.

Vén dé dit ra 1a can c6 thém cac chuyén dao khac biéu hién rd duoc cac
dong dién tim, va nguoi ta di tim ra dugc chuyén dao trudc tim.

1.5.3. Chuyén dao trwéc tim

Chuyén dao trudc tim nay bao gdm mét dién cuc trung tinh dit tai cuc
trung tdm va dién cuc tham do dit tai 6 vi tri trén nguc tao nén 6 chuyén dao ki
hiéu tir V1-V6. Truc chuyén dao cua 6 vi tri ndy 1a mét duong thang hudng tir
diém 0 (tam diém dién tim) t&i c&c vi tri dién cuc tuwong ung, cac truc nay nam
trén nhitng mat phang nam ngang hay gan ngang[1].

V1: cuc tham do & khoang lién swon 1V sat bo phai xuong uc.

V2: cuc tham do ¢ khoang lién suwon VI sat bo trai xuwong tc.
V3: cuc thim do & khoang ndi hai diém dit cyc thim do V2 va V4.

V4: cuc tham do cua V4 14 giao diém cua duong thang di qua diém gitta don
trai va khoang lién suon V.

V5: cuc thim do nam & giao diém giira khoang lién sudn V véi duong nach
trudce.

V6: cuc tham do ¢ khoang lién suon V véi duong nach gitra bén trai.

Trong d6 V1, V2 la dao trinh trudc tim phai V5, V6 1a dao trinh trudc tim
trai; V3, V4 1a dao trinh trung gian. Pién tdm do c6 dang chuyén tiép.
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a-dudng gitta don T
b- dudng ndch trude
c- dudng ndch sau

Hinh 1.16. Chuyén dao truéc tim

Pung vé mit giai phau hoc ma noi, V1 va V2 coi nhu ¢ dién cuc tham do
dat trung 1én viing thanh nguc & sat ngay trén mat that phai va gan khéi tam nhi,
do d6 chiing c6 kha ning chan doan duoc céc rdi loan dién hoc cua that phai va
khéi tAm nhi mot cach rd rét hon ca. V1, V2 duogc goi 1a cac chuyén dao trudc
tim phai, ciing vi 18 d6 V5, V6 & thanh nguc st trén that trai, dugc goi 1a cac
chuyén dao trudc tim trai. Con cac chuyén dao V3, V4 & khu vuc trung gian
giira 2 that, ngay trén véach lién that nén duoc goi 1a cac chuyén dao trung gian.
Tuy nhién, trong nhiéu truong hop bénh Ii va tly ting nguoi, tu thé tim trong
long nguc c6 thé khac nhau lam cho sy lién quan giira dién cuc va cac tam that
khong dtng han nhu thé.

A Superior B Posterior

Right - Left

- +
4»\',1 *V2 Vs

Inferior Anterior

Hinh 1.17. So' dé minh hoa mat cat tim va cac chuyén dao tiwong iing
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1.6. Cac dic diém co ban cua tin hi¢u dién tim

Véi tan s 1ap lai trong khoang 0.05--300 Hz, tin hiéu tim duoc coi 1a mot
trong nhitng dang tin hiéu cuc ky phac tap. Hinh dang song cua séng dién tim
bao gébm céc thanh phan P, Q, R, S, T, U nhu d trinh bay ¢ phan trén. Vé mat |i
thuyét thi tin hiéu nay cé thé coi nhu 1a t6 hop cac hai c6 dai tin (0 + o). Qua
qué trinh phan tich tinh toan, hién twong méo tin hiéu khac nhau & cac truong
hop bénh ly khac nhau déu c6 thé xac dinh duogc dai tan tiéu chuan, dam bao thé
hién duoc tinh trung thuc cua tin hiéu dién tim la tir 0.05+100 Hz. Giéi han trén
nay (0.05Hz) duogc dit ra dé dam bao phic bo QRS khéng bi méo, va gidi han
dud6i dé dam bao trung thuc song P va T[4].

Ngay nay, cic may dién tim dat chuan dung dé nghién cau phai dap tng
duoc muc 0.01 =~ 2000 Hz.

Bién d6 séng cua P, Q, R, S, T, U duoc xac dinh rat khac nhau vé dai rong
ctia cac tin hiéu. Trong céc chuyén dao mau, do dién truong tim & cac chi 1a yéu
nhat nén bién d6 song ghi dugc & cac chi cling nho nhat, va bién do chuyén dao
& long nguc 1a 16n nhat,

5mm ——| ‘T
t 1 ' 1
0.2 sec 5 mm|
R 0.5mV
[ | !
| 1 mm 004 sec g‘ 1Tmm 0.1 mv
' 25 mmraef.}; J (1 0 mn'.fm\D
I }
|
{
l
P-R |
4 P e jt—5-1 b ' 4
see | | sagment | U
Jill /\ ment il | il / e~ =
' |RIF Nk
! ‘\I - : :
f |
< P-R »Q ‘ ' \
T 1 interval [ 1 [ |
< 8T -
S Interval |
% QRS ¥ 1
Interval
4 Q-T Interval : >

Hinh 1.18. B¢ phuc cua song dién tim va bién do
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= S6ng P la séng khir cuc cua tdm nhi, song c6 hinh dau td va co gia tri
duong. Khoang thoi gian téi da 1a 0.11s, va tbi thiéu 1a 0.05s va trung binh Ia
0.08s. Néu song P rong (thoi gian 16n hon 0.11s) 1a biéu hién bénh Ii, triéu
chung chu yéu caa day nhi tréai, gap trong bénh hep van hai la.

Bién do cua song P tbi da 1a 0.25 mV, tdi thiéu 0.05 mV, trung binh 0.12
mV. Néu séng P cao va nhon 12 biéu hién bénh Ii, gap trong day nhi phai.

= Khoang PQ, 1a khoang cach tir khoi dau song P ti khoang dau song Q.
S6ng PQ biéu hién thoi gian truyén dat nhi that. Thoi gian toi da 0.2s, tdi thiéu
0.11s va trung binh 0.15s. PQ I6n hon 0.2s 1a biéu hién bénh ly, dau hiéu cua
block nhi — that. Néu PQ ngin hon 0.11s c6 thé 1a biéu hién cua nhip nhanh kich
phat trén that hodc ngoai tim thu nhi.

= Phuac hop QRS, 1a séng khir cuc caa tdm thét, trong 6 Q biéu hién su
khtr cuc mat trai vach lién that, song R biéu hién hung phan caa tam that va song
S biéu hién hung phéan da truyén qua I6p co tim dé tgi ngoai tm mac.

Hinh dang ca ba s6ng trong phirc hop déu nhon. O cac dao trinh co ban, R
la song duong con Q va S la song am.

Thoi gian tdi thiéu caa phuc hop 1a 0.06s, toi da 1a 0.1s va trung binh 1a
0.08s. Néu thoi gian 16n hon 0.1s & bénh 1i, thudng gap trong ngoai tam thu
that, block nhanh, phan li nhi that, day that trai hoic viém co tim.

Bién d¢ cua phtrc hop dao dong khac nhau:

Q dao dong tir 0 dén -0.3 mV. Néu Q am qua 0.3 mV Ia bénh li, thuong gap

trong nhdi mau co tim.

R dao dong trong khoang 0.4 mV — 2.2 mV.
S dao dong tir 0 dén -0.6 mV, néu qua -0.6 mV 1a bénh Ii.

= Pogn ST. doan nay di tir cubi phic hop QRS dén dau song T, thé hién
qua trinh khtr cuc cua hai tam that. Binh thuong ST 1a duong dang dién, néu
chénh 1&n nhiéu hoic chénh xudng 1a biéu hién cua tén thuong co tim.

= S6ng T. 1a s6ng tai cuc cua tim that, song T c6 dinh t, hai suon khdng
d6i xtmg, suon xudng doc hon suon Ién.

Thoi gian tdi da cua song khdng qué 0.2s.
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Bién do bang khoang % - ' song R va thudng duoc xem & timg dao trinh
riéng biét. O I ¢ bién d6 16n nhat nhung khong qua 0.6 mV, con & 111 s6ng T ¢6
thé 4m, nhung khéng 4m qua 0.3 mV.

= Khodng QT. ké tir dau séng Q dén hét séng T, la thoi gian tAm thu dién
hoc cua tam that, dao dong tir 0.36 dén 0.42 gidy. Khoang QT ti I& nghich voi
lwong calci mau, néu calci mau giam thi QT kéo dai va nguoc lai.
1.7.  Giéi thigu vé bénh dong mach vanh.
1.7.1. Khai ni¢m va nguyén nhan gay bénh:

& bdo ndéi md
9 16p co

Péng mach binh thudng

s 4

mdang xo
vda nhd
déng mach

chd

déng maqch
vanh trai

déng mach 2
ohdi Tén thucng

sém long mach mdau

vang
thiéu ’
mau
N mdng xo vda
' tién trién

déng maqch
vanh phdai N =
vang nhoi
mdau co tim

Tdc hodn toan long gch

Hinh 1.19. cdc giai doan xo vita dong mach (Nguon: Internet)
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Bénh dong mach vanh 1a mét trong nhitng bénh Iy vé tim mach thuong gap
nhat ¢ Viét Nam ciing nhu trén thé Giéi. Hau qua caa bénh 1a do nhitng mang
x0 vira dong mach gay nén, can bénh nay cudp di sinh mang cua 200.000 nguoi
mdi nam, khoang ¥4 sinh mang trén tong sé cac truong hop tir vong tai Viét
Nam. Day 1a s6 liéu dugc dua ra tai toa dam "Vi trai tim khoe Viét Nam" dién ra
tai bénh vién Tim Ha Noi vao sang 25/3/2015.

Cac mach vanh nay bi tac nghén do cic mang xo vita c6 chira Cholesterol
bam vao thanh dong mach bi tén thuong tao thanh cac mang Ién dan theo thoi
gian. Thudng c&c mang bam ndy sau vai nim tich tu va phat trién s& lam dong
mach vanh bi thu hep lai, ngan chin dong mau luu thong dén céc bo phan cua co
thé dan dén tinh trang dau that nguc, kho thé & nguoi bénh

Hinh 1.20. Mdt cat doc xo vita déng mach (Nguén: Internet)
Mgt sé nhifng nguy@n nhan gay nén bénh:
+ Nguyén nhan gay nén bénh dau tién phai noi dén 1a nhitng nguoi bi ting huyét
ap.
+ Tiéu duodng
+ Cholesterol mau cao
+ Hat thudc 14

Van dong it, ché do an ung bo sung dinh dudng ciing 1a yéu té anh huong.
Déi véi nhitng ngudi tudi cang cao, kha nang mach vanh bi thu hep cang ting
Cao.



Hinh 1.21. bénh nhdn déng mach vanh (Nguon: Internet)
1.7.2. Triéu chang va hgu qud cia bénh dong mach vanh:

Trong thoi gian dau hau nhu nguoi bénh rat khd phat hién dugc cac triéu
chung, khi cdc mang bam tich tu Ién hon thi c6 thé xuat hién céc triéu ching
nhuf:

+ Pau that nguc. Nhitng con dau that nguc thuong dén do cang thang vé ca
thé chét va tinh than, nhung né ciing bién mat trong vai phit sau khi duoc nghi
dudng.

+ Kho thg. Hién twgng khé thé dién ra khi co thé mét moi hodc gang stc,
lGc nay tim khong thé bom du mau dé dap tng cho co thé.

+ Pau tim. Néu c6 con dau tim xuét hién, thi luc nay ciing chinh 13 giai
doan dong mach vanh bi tic hoan toan. Bénh nhan bi ap luc & nguc, dau lan t6i

vai hoidc canh tay, ciing c6 thé budn nén va dau lung.

Ngoai ra: Néu mot s6 khu vyc cuaa tim bi thiéu oxy va chat dinh dudng méan
do luong méu giam, hoic tim di bi ton thuong do con dau giy ra thi tim s&
khéng dap tmg dugc nhu ciu bom mau cho co thé dan dén nhip tim bat thuong.
hién tugng nay goi la suy tim.

Khi cac con dau xuat hién thuong xuyén hon, ngay ca lac dang ¢ trang thai
nghi ngoi, c3on dau quéa trdm trong hodc con dau kéo dai trén 30 phat thi phai
nghi dén 1a bénh nhan bi nhdi méau co tim cap.



26

X0 vira ddong mach va bénh ly tim m%(

Thuyén tic
e ) Tac ddng mach
Huyét khéi - P

Mang xo virta

Bién chting ctia xo vita dong mach

Thidu mduvanhéimdunio]  Nhdimducotim |
N ‘
B E % q
©ong mach cinh trong Ddng mach vanh Pong mach chi

Hinh 1.22. bién chitmg xo vita dong mach (Nguon: Internet)

1.7.3. Pign tém dé ciia dpng mach vanh:
Duéi day 1a hinh anh dién tim d6 dwoc chan doan hoi chung vanh cip cua
bénh nhan khi bénh nhan nhap vién.

Vi Th &m 47 b T'fdk . years‘ Wlun*23~ ZOMWrP" i ]‘
il V1 i
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SONCM

Hinh 1.23. Pién tam dé dong mach vanh

1.7.4. C4c tiéu chudn chédn dodn bénh:

Song Q:
1/. D1, D2, aVL, V1 dén V6 (nhdi mau trudc va bén):
Q rong > 0,04s : Bénh ly rd rang
Qsau=R : Bénh ly r0 rang
Dang QS tir V1 dén V4 (V5, V6) : Bénh Iy r6 rang



Q rong 0,03 — 0,04s

Dang QS tir V1 dén V3

Qsdu>1/5R

Dang QS tir V1 dén V2

2/. D3, aVF (nhdi mau sau — dudi):

Q rong > 0,05s
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: Nghi bénh ly

: Nghi bénh ly

: C6 thé benh Iy

. C6 thé benh Iy

: Bénh ly rd rang

Q rong 0,04 —0,05s : Nghi bénh ly
Q sdu > Smm : Nghi bénh ly
V R V R V
T 8T ST
P P
-::-/ T g a T
o 5T . 3 T
T T
a 2
Hinh 1.24. Ddu hiéu hogi tir
DPoagn ST

O tat ca cac chuyén dao, trir aVR thi nguoc lai

1/ Chénh xuéng:
1mm
0,5-0,9mm

0,5mm

: Bénh Iy rd rang
: Nghi bénh ly
: CH thé bénh ly




Son

Am
Det

28

RRRR

Hinh 1.25. C4c dang chénh xudng

gT:
O tat ca céc chuyén dao trir D3, V1.
sau tr 1 mmtro 1én : Bénhly

£ C6 thé benh Iy

Normal

Tall T wave

Biphasic T wave

Inverted T wawve

Elta

Flat T wave

Hinh 1.26. cac dang séng T
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Mgt sé bénh lién quan:

30-MAR-1956 (36 yr)
Mnle Caveanian
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Hinh 1.27. Nh6i mdu co tim thanh duwéi véi ST chénh 1én ¢ 11,111, aVF

07-MAR-1968 (28 yv)
Male Cavecasian

ID: 497609526 18-MAY-1996 13:38

© 1997 Frank G. Yanowitz, M.D.

Hinh 1.28. Nh6i mdu co tim thanh duwéi véi ST chénh 1én ¢ 11,111, aVF

1.8. Vai tro ciia dién tim trong diéu tri bénh

Theo théng ké cua to chic y té thé gidi, hang nam c6 hang triéu nguoi chét
vi cac bénh lién quan dén tim mach do khong dugc phat hién va chira tri kip
thoi. Trung binh ¢ 2 gidy, s& c6 mot ngudi mat vi cac loai bénh nay. D6 1a mot
thuc trang bao dong ddi véi moi québc gia.
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Phuong phap dién tim la mot thu tuc an toan. Bénh nhan st dung phuong
phap nay cd thé cam nhan thay mot sé biéu hién kho chiu nhung 1a rat nho,
khong dang ké. khi cac dién cuc dan vao nguc dé do luong tin hiéu dién tim. Rat
it truong hop bi phan tmg do cac dién cuc gay tiy do hoic tiy da. Cac dién cuc
dugc dit trén co thé chi ghi lai hoat dong dién cua tim chir khéng hé phét ra
dien.

Str dung may dién tim sé& gilp bac si chan doan bénh lién quan téi tim mot
cach chinh x&c va nhanh chong.
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CHUONG 2.
THIET KE CHE TAO MAY PO PIEN TIM

Giéi thigu

Cac thiét bi theo ddi bénh (Patient monitors) di va dang dugc quan tam
phat trién bai cac hang 16n trén thé giéi nhu Philips,Fukuda, Omron véi chung
loai san pham rat da dang va phong phd. Cac san pham nay ciing duoc st dung
kha pho bién tai cac bénh vién ¢ nudc ta [2]. Céc hé thdng nay thudng cung cap
cac két ndi mang nhung hién nay céc tinh niang thu thap va diéu khién tir xa méi
dung ¢ cac chirc nang thém ctia may.

Hang Ericsson c6 lich str phat trién va tiém nang vé cong nghé di dong rat
I6n. Mang y té di dong cling 13 mot hudng phat trién trong diém cua Ericsson
trong thoi gian vira qua. Tai Viét Nam, Ericsson d3 két hop véi bénh vién Trang
An, Ha Noi dé thir nghiém hé thdng y té di dong trong viéc theo ddi cac bénh
nhan ngoai trd bi mot s6 bénh mén tinh nhu huyét &p cao, tiéu dudng, v.v... s
dung bo san pham Ericsson Mobile Healthcare. Céc két qua ban dau dat duoc rat
tbt, ddy c6 thé 1a mot hudng nghién ciru phéat trién céng nghé, san pham dich vu
kha quan trong thoi gian tai.

Co thé ngudi da 12 mot moi truong dan dién. Khi dong dién do tim phét ra
lan truyén qua cac bo phan khap co thé, qua da, Iic nay co thé nguoi tré thanh
mot dién truong caa tim [1]. Néu ta dat hai dién cuc Ién hai diém bat ky nao d6
c6 dién thé khac nhau trong dién truong do, thi ta s& thu duoc mot dong dién,
dong dién nay thé hién hiéu thé giira hai diém d6 va goi 12 mot chuyén dao hay
con goi 1a dao trinh (lead). Mdi mot duong cong dugc ghi trén may dién tim d6
chinh la phac hoa ctia mot dao trinh, cac duong cong nay cé hinh dang khac
nhau phy thudc vao diém dat cac dién cuc. O day duong thang ndi hai diém dit
dién cuc trén co thé goi la truc chuyén dao[1].

Nguoi ta thuong ghi dong thoi cho bénh nhan 6 chuyén dao trudc tim
thong dung nhat, ki hiéu bang chir V (voltage) kém theo céc chi s tir 1 dén 6.
Ca 6 chuyén dao nay déu la chuyén dao don cuc. Cac chuyén dao nay co diém
chung 1a c6 mot dién cuc trung tinh ndi vao cuc trung tdm con cac dién cuc
tham do duoc dat 1én 6 diém cuc nay.
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May do dién tim l1a mot thiét bi c6 kha ning ghi nhan lai hoat dong & dang
tin hiéu dién trén co thé nguoi do tim tao ra.

Nguoi ta sir dung cac dién cuc dat trén da, tai mot s6 vi tri nhat dinh duoc
quy dinh trude trén co thé dé do cac thong sb vé tin hiéu dién tim. Tin hiéu dién
tim thudng rat nho va bi anh hudng caa rat nhiéu cac loai nhidu khac nhau nhu:
Nhiéu dién tir do dong dién ludi sinh ra, nhiéu do tiép xdc cua dién cuc véi da,
nhiéu do sy dich chuyén cta nguoi bénh. Do d6, dé thu thap duoc tin hiéu dién
tim mot cach chinh xac 1a hét sicc kho khan. Cac mach tién khuéch dai co dién
tré 16n phi hop véi dién tré cua co thé ngudi duogc thiét ké sau mdi dién cuc.
Sau d6 thong thuong, cac ky thuat xu ly tin hiéu twong tu dugc ap dung trong
cac hé théng thu thap tin hiéu dién tim nhu loc théng thap, loc thdng cao, triét
tan 50 Hz..... Bén canh d6 ciing can st dung cac bo khuéch dai tin hiéu dé nang
cao bién d6 tin hiéu, dé dang hon cho viéc thu nhan.

Tin hiéu dién tim duoc biéu dién bang d6 thi gém 2 truc thoi gian va dién
ap, may dién tim c6 nhiém vy chuyén do thi nay Ién mat phang (gidy hoic man
hinh may tinh). Céc tin hiéu dién tim dugc quy d6i vé ca bién do va thoi gian
thong qua biéu dién bang do dai.

Cho téi nay, viéc ché tao cac thiét bi y té noi chung cling nhu méy theo ddi
bénh nhan noi riéng van la cong viéc chu yéu cua cac hang dién tir co nhiéu kinh
nghiém trén thé gidi ma chua that pho bién rong rai dén cic nudc dang phat
trién. Tién doan duoc cac tiém ning cua cac thiét bj y té, dac biét 1a cac thiét bi
y té cho timg gia dinh, tirng ¢4 nhan, nhiéu hang ché tao chip trén thé gisi da cho
ra doi nhiéu thiét ké va san pham l1a cac chip tich hop cha yéu cho dinh huéng y
té nhu:Renesas, Maxim, Freescale [15] ... Phat trién cac hé thong dién tir y té
dua trén cac chip thuong mai cua cac hdng ché tao chip néu trén do d6 rat kha
thi d6i voi cac nudc cd nén cdng nghiép chua that phat trién va yéu cau céc thiét
bi ¢o tinh ning tot vai gia thanh thap.

2.1. Cé&c yéu cau cia may do dién tim

Tur cac dic diém gigi thiéu o trén, may dién tim duoc thiét ké can dap tng

mot s6 yéu cau chinh sau:
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- May phai ¢d hé s6 khuéch dai 16n, céc tin hiéu dién tim duoc khuéch dai
tr mac ¢& mV & cac dién cuc 18n khoang mot vai von tai 16i vao cia cdc mach
ADC hoic cac may hién thi tin hiéu.

- Dé bo khuéch dai hoat dong va thu duoc tin hiéu ma khdng bi anh huong
do cac yéu té bén ngoai nhu thay doi bénh nhan, tiép xtc véi bé mit dién cuc thi
can co trg khang vao 16n.

- Pé phuc vu cho viéc chan doan bénh thi 6 méo cua cac linh kién cua
thiét bi phai nho dé thu dugc tin hiéu trung thuc.

- C6 kha nang chong nhidu va nhiéu dong pha tét.

-Pé dam bao an toan cho ca ngudi va thiét bi thi yéu cau may phai co do
cach dién tot [8].

2.2. So @6 khoi cia may dién tim

So @6 khdi nguyén Iy cua hé thong thu thap tin hiéu dién tim dugc thé hién
trén hinh 2.1. So d6 nay gém 7 bo phan chinh. Thiét ké chi tiét va chic niang cua
ting bo phan duoc trinh bay chi tiét trong cac muc sau:

ADC oc
Tién A Khuéch Loc va & 2
khugch [t HOP KN\l i visai [t trigttan (W)Y Vidieu |
dai khién ien thi

I [ [ [ [

Ngudn

Hinh 2.1. Sor do khoi cia hé thong
2.3. Thiét ké so @6 mach nguyén ly
2.3.1. Khéi nguén
Pé dam bao duoc su hoat dong chinh xac cho cac I1C khuéch dai thuat toan
thi viéc cach ly nguon cung cap cho n6 khoi céc thiét bi khéac 1a cuc ky quan
trong. Vi 1y do d6 phai thiét ké mach ngudn riéng cung cap cho cac IC khuéch
dai thuat toan trong mach.
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Ngudn duoc lay tir dién 4p 220 VAC/50 Hz. Sau khi dua qua bién 4p lay
duoc gia tri dién ap +12 VAC/-12 VAC (50 Hz), gia tri nay la gia tri hiéu dung
caa tin hiéu. Gia tri dinh ctia n6 sau chinh lwu di-6t cau la V, = 15,57 V

CAu tao ho IC 6n &p 78xx va 79xx chi hoat dong khi dién ap dau vao Ién
hon dién 4p dau ra tir 1,6 V tro 1én.

2.3.2. Khoi mach tién khuéch dai va mach bdo vé dau vao

—]+9v

< U2A
R3 3 TLO84

e 3 2 ¥
] J_ 1 __our
A7k ) ) _our

C3 D1WD2
104 -
L ov

GND

Hinh 2.2. Mach tién khuéch dai [7]

Hinh 2.2 1a mach nguyén Iy caa mach tién khuéch dai dugc xay dung dua
trén IC khuéch dai thuat toan TLO84. Cac dién tré R3 va tu dién C4 la mach loc
thong thap cho phép loc céc nhiéu cao tan. Hai diode D1 va D2 dong vai trd bao
vé mach dién. L6i vao cua cac mach nay 1a cac dién cuc gan truc tiép véi co thé
nguoi. Li ra cua mach dugce dua vao khdi chon chuyén dao va cac mach xir ly
tin hiéu tuong tu.

2.3.3. Khéi chen chuyén dao

Hé théng dién tim 12 chuyén dao bao gém 6 dién cuc chi va 6 dién cuc
trudc nguc. Thong thuong, mdi hé thong dién tim chi duoc trang bi mot mach
khuéch dai vi sai va cac mach ADC phia sau. Do d6, dé c6 thé thu thap duoc tin
hiéu tir tit ca cac chuyén dao, cac tin hiéu can dugc thu thap va xt ly phan chia
theo thoi gian. Khdi chon chuyén dao thuc hién nhiém vu nay. Khéi chon
chuyén dao 14 mot chuyén mach tuong ty. Trong so d6 nay, khéi chon chuyén
dao duogc xay dung dya trén IC CD4051. Mach nay c¢6 3 du vao A, B, C dé lva
chon va quyét dinh 1 trong 8 dau vao duoc tich cuc va ndi dau vao nay véi dau
ra chung. Chan INH Ia chan cho phép hoat dong cua IC. IC s& hoat dong néu
chan nay dugc dua xudng mac 0. Hinh 2.4 1a so d6 chan va bang chan ly caa IC
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CD4051. Bé xac dinh dién &p tai trung tdm qua tin, mach nguyén Iy tam giac
Einthoven duoc thiét ké nhu trén hinh 2.3. Dién &p tai nit giao cua ba dién trg
R15, R16 va R19 dugc xem la dién ap trung tam cua qua tim. Chan INH cua
CD4051 ciing dugc ndi véi mach diéu khién dé cho phép hoic khdng cho phép
cac IC hoat dong.

Bﬁng cach diéu khién muac 0, 1 caa cac chan diéu khién A, B, C cua
CD4051 thi ta s& chon duoc lan luot tirng chuyén dao dé dua vao xt ly. Bang 1
thé hién bang chan Iy cia mach chon chuyén dao.

Khi chan INH bang 1, mach cho phép chon cac chuyén dao chi twong tng

nhu trong bang. Khi chan INH chuyén sang trang thai 0, mach s& chon cac
chuyén dao truéc nguc.

R17
.

R2E R20
— ] + ' | *
| I |
2% 2%

Hinh 2.3. Mach chon chuyén dao [7]
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10

I1
CHANNEL /O 4 |

CHANNEL 1/O 6 |
COM OUT/IN [}
CHANNEL /O 7 |]
CHANNEL /O 5 |
INH |]

Vee L

Vgs I

15[] CHANNEL /O 2 12
14f] CHANNEL 170 1 13

I4
15

10f] 8 16
afj Cc 17

DN O EWN
0o
O
I
>
>
z
m
=
o
w

A B C
Cho phép Vaochon Kénh
INH e B A md3

0 0 0 0 0

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

0 0 1 1 3

0 1 0 0 4

0 1 0 1 5

0 1 1 0 5

0 1 1 1 7

1 X X X khéng

Hinh 2.4. So' d6 chan va nguyén Iy hogr déng cia IC CD4051
2.3.4. Mach khuéch dagi vi sali

Dé thu dugc cac tin hiéu tir cc chuyén dao, mot mach khuéch dai cong cu
(instrumentation amplifier) dugc sir dung. AD620 la IC khuéch dai cong cu c6
d6 pham chét cao. V&i kha nang dé dang diéu chinh hé s khuéch dai tir 1 cho
tGi 1000 bang cach thay doi gia tri dién tré khuéch dai dit vao gitra cua hai phan
tar khuéch dai thuat todn nam bén trong IC (duwoc ndi ngodi qua chan 1 va chan
8). Dong bias dau vao tbi da 1a 1 nA, dic tinh khuéch dai it phu thudc vao nhiét
d6. Heé s6 khuéch dai ciia AD620 duoc tinh bang cong thuc:

404K ) 494K (2.2)
R, G-1

G

Loi ra cia mach khuéch dai cong cu nay la tin hiéu dién tim trén cac
chuyén dao. Céc tin hiéu ndy phan nao da duoc loc cac thanh phan dong pha, tuy
nhién, n6 van con chira cac nhiéu xuyén kénh, cac thanh phan nhiéu cong nghiép
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can dugc loai bo théng qua cac mach loc tan thap, tn cao va mach triét tan 50
Hz.

10K ——VR6
ik
UB_A1l
8
4 6 COUT D
ADG20AN

OV

Hinh 2.5. Mach khuéch dai vi sai

2.3.5. Khéi loc thong cao 0.05 Hz

R13
Tawe=unl
B e
33k Ve
-
c30 |c31 OP07
i i +| { +| {
— R \ 6
100uF  100uF OoU
R14
33k IC2
-5V
GND

Hinh 2.6. Mach loc théng cao [8]
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Déi véi tin higu dién tim, tan sé can quan tdm nam trong khoang 0,05 Hz
dén 100 Hz. Do d6 b loc théng cao phai dap tng cho phép tin hiéu véi tan sb
>0,05 Hz di qua. Hinh 2.6 1a so @6 nguyén ly mach loc tan cao. Bé dap tng
dugc yéu cau loc cac tan sé thap hon 0,05 Hz, céc linh kién thu dong duoc lva
chon theo céc giéa tri sau:

R13 =R14 =33k

C30 = C31 = 100uF

Tan s cat:

1 (2.3)

Hinh 2.7. B4c tinh tan sé mach loc thong cao [8]

Hinh 2.7 1a két qua md phong mach loc tan cao va dap ung tan sé cia no.
Pap tng tan sd nay hoan toan dap tmg duoc yéu cau cia mot mach loc cho hé
théng thu thap tin hiéu dién tim.
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2.3.6. Khai loc thong thdp 100 Hz

Mach loc thong cao cling sur dung mach loc tich cuc bac 2. Hinh 2.8 1a so
d6 nguyén ly caa mach loc tan thip. Cac linh kién duoc lya chon thdng qua cac
cong thirc tinh toan nhu sau:

R15 = R16 = 15k
C32 = C33 = 100nF

. (2.4)
=~ =100Hz
2I1R
104
C33
| |
1
VCC
[
R15 R16
15k 15k
104—T—C32
1 -Sv
GND

Hinh 2.8. Mach loc théng thap [8]

et R = o é V=0602025
s qEEE S e v v 2 TEEEE &8 0w OUT -
i I [ I
I | I —
L [ T N
[ [ I
NN .
< D [ e [ [
72 N O [—
N N A

Hinh 2.9. Dgc tinh tan sé mach loc thong thap [8]
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Hinh 2.9 1a két qua md phong mach loc tan thap va dap tng tan sb caa no.
Pap tng tan sd nay hoan toan dap tmg duoc yéu cau cia mot mach loc cho hé
théng thu thap tin hiéu dién tim.

2.3.7. Khai lgc triét tan 50 Hz

Kk OU P

==610—5=611
104 104

e

GND

Hinh 2.10. Mach loc triét tan 50 Hz [8]

Khéi triét tan duoc thiét ké dua trén s dung mach loc cau T ¢d hdi tiép
nhu thé hién trén hinh 2.10. Céc linh kién dugc lya chon gid tri nhu sau:

R22 = R23 =33 kQ

C8=C9=C10=C11=100 nF

Tan sb cét: f, ~ 50 Hz

Hinh 2.11. Adc tinh tan sé mach loc triét tan 50 Hz [8]
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Hinh 2.11 1a két qua md phong mach loc triét tin 50 Hz va dap ¢ng tan s6
ctia n6. Pap ung tan sé nay hoan toan dap tmg duoc yéu cau cia mot mach loc
cho hé théng thu thap tin hiéu dién tim.

2.3.8. Khoi khuéch dgi tin higu ra

Hinh 2.12. Mach khuéch dai tin hiéu ra

Do tin hiéu dién tim Ia tin hiéu xoay chiéu trong khi ADC cua PIC chi c6
thé 14y mau trong khoang tir 0 V dén Vs cho nén phai thiét ké mach khuéch dai
lap c6 tac dung diéu chinh offset cho tin hiéu dién tim sau mach khuéch dai vé
dang dién ap trong khoang OV-V .

Mach khuéch dai lya chon trong trudng hop nay 14 mach khuéch dai vi sai
don gian. Sir dung khuéch dai thuat toan OPO7 cho chat luong dap @ng rat tét.

Véi cac thdng sd linh kién lua chon trén hinh vé thi dién ap tin hiéu dau ra
duoc tinh theo cong thuec:

R26

VOUt :1+
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2.4. Vi diéu khién, truyén thong RS232 va giao dién phan mém hién thi
RS232 1a mot chuan giao tiép ndi tiép dung dinh dang khong dong bo, két
ndi nhiéu nhat 1a 2 thiét bi , chiéu dai két ndi 16n nhat cho phép dé dam bao dir
ligu 1a 12.5 dén 25.4m, toc do 20kbit/s doi khi 1a tbc do 115Kbit/s véi mot s6
thiét bi dac biét. Y nghia cua chuan truyén thdng néi tiép nghia 1a trong mot thoi
diém chi c6 mot bit duoc gui di doc theo dudng truyén. C6 hai phién ban
RS232 duoc luu hanh trong thoi gian twong dbi dai 1a RS232B va RS232C.
Uu diém cua giao dién ndi tiép RS232:
e Kha ning chong nhiéu ciia cac cong ndi tiép ca
e Thiét bi ngoai vi c6 thé thdo ldp ngay ca khi may tinh dang duoc cip
dién
e Céc mach dién don gian cd thé nhan dugc dién 4p ngudn nudi qua cong
ndi tiép.
2.4.1. Vi diéu khién P1C 16F877A

PIC 16F877A la dong PIC phd bién nhat hién nay. Cau trlc tong quét cua
PIC 16F877A nhu sau:

Oscillator 70 I'F1 ‘T2
0 - 20MHz |

Internal
Oscillator

Program

, C P U Memory 8K

N B CCP1, CCP2 (35 instructions)

Converter | { PWM

., EEPROM (256)
Vref 1 Interrupts WDT |

CCP/PWM
modules N—

Memory
RESET

G Suppl
S s @

/0 Ports (25mA)

Hinh 2.13. Cau trac chite ndng ciia PIC 16F877A [16]
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- 8 K Flash ROM.

- 368 Bytes RAM.

- 256 Bytes EEPROM.

- c4c cdng A, B, C, D, E hoat dong véi tin hiéu diéu khién doc lap.
- 2 bo dinh thoi 8 bits (Timer 0 va Timer 2).

- Bo dinh thoi 16 bits hoat dong o ché do tiét kiém nang luong véi ngudn xung
nhip cung cap tir bén ngoai.

- 2 b6 CCP( Capture / Compare/ PWM).

- 1 bo bién d6i ADC 10 bits, 8 kénh.

- 2 bd so sanh tuwong tu (Compartor).

- 1 bo dinh thoi giam sat (WatchDog Timer).
- Mt cong song song 8 bits.

- Mot cong ndi tiép.

- 15 nguon ngat.

- C6 ché do tiét kiém nang luong.

- Nap chuong trinh bang cng ndi tiép ICSP.
- 35 tap lénh c6 do dai 14 bits.

- Tan sb hoat dong téi da 20MHz.



44

40-Pin PDIP
MCLRA/PP s ] 1 U 40 [] =—te- RB7/PGD
RAOAND w—w[]2 20 [] w—= RB6/PGC
RAT/ANT -—=[] 3 28 [ «—== RB5
RAZIANZ NRFFJCVRFF gt [ 4 27 [ - RBE4
RANAN3NVREF+ ws—u[] 5 26 [] w—a RB3/PGM
RA4TOCKICIOUT wa—ae[] 6 35 [] wt—an- RB2
RAS/ANSSIC20UT w—=[7 < 34 ]+ RB1
REO/RD/ANS ~=—-[] 8 ~ 33 []-=—a RBO/NT
REAWRANG =—=[o 2 2 =— Voo
REZTS/ANT w—w=[] 10 <  31[]e—Vss
VoD—w 11 & 20 []«—= RD7PSP7
VSS [ 12§ 29 [J-=—= RD6/PSPE
OSC1/CLKl —w[]13 + 28 []-=—= RD5/PSP5
OSCZCLKO w—[] 14 g 7 [] «—= RD4/PSP4
RCOMOSOITICKI w—m[] 15 26 [J == RCTRX/DT
RC1/T10SIICCP2 —w—p-[] 16 25 [] -a—a- RCETX/ICK
RC2/CCP1 wa—a[] 17 24 [ 4—a RC5/8D0
ROISCKISC! w—=[] 18 73 [ —a RCASNISNA
RDO/PSPO ~a—e[] 10 22 [J w—e RD3PSP3
RD1/PSP1 -a—p-[] 20 21 [] - RD2/PSP2

Hinh 2.14. So dé chan PIC 16F877A [16]

2.4.2. Truyén thong RS232

Ngay nay céc thiét bi do luong, diéu khién déu phai giao tiép véi may tinh
dé quan sat thdng sé va ché do hoat dong cua thiét bi, chuan giao tiép duogc coi
1a don gian va dé dung d6 1a RS232. Hau nhu cac thiét bi déu duoc giao tiép véi
may tinh théng qua chuan nay. Bai viét nay s& néi vé co ban chuan giao tiép
RS232: Tong quan chung vé RS232, So do ghép ndi, Giao dién phan mém.

Phuong phap ghép ndi qua cong ndi tiép RS232 1a ki thuat phd bién hién
nay dé két ndi mot may tinh vai cac thiét bi ngoai vi. RS232 két néi nhiéu nhat 2
thiét bi voi chiéu dai két ndi 16n nhat cho phép dé dam bao dir liéu 1én dén trén
20 m véi toe do 20 kbit/s (tbc do toi da 1a 115 kbit/s).
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2.5. Mach nguyén Iy tong thé
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Hinh 2.15. So' d6 nguyén Iy mach nguon va giao tiép
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Hinh 2.16. So d6 nguyén Iy mach vi diéu khién
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Hinh 2.18. So' d6 mach in
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2.7 Hé théng may tinh trung tam, hién thj

Trong dé tai nay, t6i sir dung khdi Tiny 6410 dé thuc hién cac chirc ning vé
hién thi giao tiép va truyén tin. Khdi nay duoc thiét ké dya trén nén tang chip
ARM cua Samsung 1a S3C6410 véi cac thong sé chire ning:

256 Mbyte DDR SDRAM
2GByte Nand Flash

RTC

RS232, USB, Ethernet
Audio In/Out
Keyboard

LCD

SD card.

Cac chtrc nang nhu vay dap ung dugc y€u cau cua mdt may tinh trung tam,

tram trung chuyén dir liéu dén server cling nhu giao ti€p véi nguoi st dung

thong qua man hinh cham. Hinh sau thé hién khéi nay.

Hinh 2.19. Khai may tinh, hién th; va thu phét trung tam [16]
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CHUONG 3
KET QUA
3.1. Két qua may dién tim

Luén van da hoan thanh duoc muyc tiéu dé ra 1a Nghién ctu thiét ké, ché tao
thiét bi thu thap va xtr Iy tin hiéu dién tim 12 dao trinh.

Hoc vién cling nhdm nghién ctru caa bé mén Vi co dién tir va vi hé thdng
da thuc hién thiét ké budc dau thanh céng mot sé phién ban mach thu thap tin
hiéu dién tim 12 chuyén dao. Budc diu, mach da di vao hoat dong on dinh va
dat duoc cac chirc niang dé ra. Mot s6 hinh anh cua thiét bj da dugc ché tao duoc
thé hién trén cac hinh sau:

PATIENT MONITORING VER.2 q
[ = TEMP
} & v ib
- -
ECG :

San pham thiét bi do dién tim Mat sau thiét bi do  Cong két néi cdp dién
tim thong dung

Cac dién cuc chi Céap dan va cdc dién cuc nguc
Hinh 3.1. Mt s6 hinh anh lién quan dén hé thong do dién tim
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nh 3.2. Hinh anh thuc té ciia mach



50

Hinh 3.3. Mét s6 giao dién cua thiét bj

Chtic niang cua cac khdi loc nhidu va xir ly tin hiéu tir cac dién cuc céc
chuyén dao duoc xac nhan hoat dong nhu thiét ké. Mach vi xu 1y da chay duoc
cac chirc ning da thiét ké nhu truyén théng RS232, xur Iy ADC, phim bam. Tin
hiéu dién tim thu duoc tir cac chuyén dao LEAD I, LEAD II, LEAD Ill,, LEAD
Avr, LEAD aVF, LEAD V1, LEAD V3, LEAD V4, LEAD V5, LEAD V6
dugc trinh bay trong cac hinh 3.4 dén 3.13.

Hinh 3.4. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD |



o1

Hinh 3.5. Giao dién do tin hié¢u dién tim — LEAD I

Hinh 3.6. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD Il
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Hinh 3.7. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD aVR

Hinh 3.8. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD aVF
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Hinh 3.9. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD V1

Hinh 3.10. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD V3



54

Hinh 3.11. Giao di¢n do tin hiéu dién tim — LEAD V4

Hinh 3.12. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD V5
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Hinh 3.13. Giao dién do tin hiéu dién tim — LEAD V6

C6 thé thay tin hiéu thu duoc tir cac chuyén dao 1 rd rang va cic mach
dién xir ly tin hiéu da hoat déng hiéu qua. Vi nhitng tin hiéu tir cac chuyén dao
nay hoan toan cé thé phuc vu cho cong tac chuan doan kham chita bénh cua céac
bac s§. Ngoai ra nhiing tin hiéu nay cé thé phuc vu tt cho viéc phat trién phan
mém nhdng phan tich phat hién cac triéu chang caa mot sé bénh vé tim nhu
do6ng mach vanh, day tam that va day tdm nhi.

3.2. Mot so dinh hwéng phat trién trong thai gian téi

Bén canh thiét bi phan ciing va mot sé phan mém da duoc xay dung, hoc
vién dé xuat mot s6 noi dung can thuc hién trong thoi gian t6i nhu sau:

- Phét trién cac phan mém nhlng cd thém cac chirc niang loc va tién xu Iy
tin hiéu

- Phét trién phan mém hién thi va tuong tac voi nguoi dung thong minh hon

- Thar nghiém thiét bi da ché tao tai cac co so y té dé danh gia hoat dong
thuc té cua thiét bi

- Phét trién phan mém tu dong phat hién duoc mot sé triéu chiing bénh don
gian nhu dong mach vanh, day tam that va day tdm nhi.
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